(19) B AEH§FF (JP) 12) 4§

(45) %fTH <BHIBE10A27H (2021.10.27)

JP 6953023 B2 2021.10.27

61) Int.Cl.
GO1J 1/4 (2006.01)
GO1J 1/ (2006.01)
HO1L 31/10 (2006, 01}
HO4N 5/389 (2011.01)
HO1L 27/146  (2006.01)

Fl

HEES #7EE2018-561832 (P2018-561832) |[(73) ¥F3F4EE 504173471

EEH RS PCT/IP2017/041287
ERLHES W02018/131288

(21)
(86) (22) HEER FEER294F11 A 168 (2017.11.16)
(86)
®

87 BEEEAME ERIETHI9E (2018.7.19)

F A B2 (1) s =
5T 69530235
(P6953023)
(24)%5/FB SM3FEI0AL1H (2021.10.1)
GO1) 1/44 A
GO1) 1/42 B
GO11J 1/42 J
GO11J 1/44 P
HO1L 31/10 G
BREOM S (£ 15 H) BEECHS
I3 A% AILE A%
BB LR SRES TH

(749 RFE A 110000958
SHEBEA A 72 - ERSHERR

BEMRA &FI2EE10H 228 (2020. 10.22) (74) fREA 100120189

Bl BEEEREST FFE2017-2089 (P2017-2089)

FEL B MF

(32) &5 H ER29FEIA 108 (2017.1.10) (74) RE A 100173510

(33) BSEIEERE - HIR X IZHER

FEET )| &7

BHEE (JP) (72) REAE 2 B2
LEELRT LRSS KBS TE EIXA
(HEAZLZ28E) EM28EE EBFE EETL FRALBEREN

FH TN TBBRCMOS TS~V A A=V 7 (T2 BAE EHF K—

T ZAOWMTHIE] TR L EATR. EREMELE

LHELRTLEAE8RESTE EiIA

F17ROBRAZZT55FFHE FEMNCEERZEN

BREIHRS
54 [(REAOEMR] BEFEBRA A= FERECEE, 2R E
(GHOOoODOooooon
Do0o0o0ao
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000O000O00O0O000O000O000O00000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000O00D0DD00OO0DOD0OODON0OODONOoOoOoooooan
000000000 O0O00O00
0000000000000000000000
000000000000 O0O00O0O00O0O00
0000000000000 O00OO0OO0O0O0OO0O0OODOOODOOOoOooooon
000000000000
00000000000
0000000000000 O000
000000000000 D0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OO0O0O0OO0O0O0OOOOOOaO
0000000000000 O00O0O00O0O000O00
D000o0O00o0O0o00
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000O000000000000000000000000
0000000000000 O0O0O0O0O0O0O00O0O00O0O000O000
000000

10

20



e e s s e e [ e e R [ sy [ |

e e R A ey [ B sy [ |

Iy R e

e s e s e e e e e ) e [ e B sy [

e e e e e [ B sy [ |

e R A [ B s [y [ |

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OO0 oo oDoogogogoooogod
oo o0oooooooooogodg
Ooooooooooooodg
OO0 0o oDooggogoooogod

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O Oooo

O 0Ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O oo

O 0Oooo

Oooooooooooogodg
Ooooooooooooodg
Oo0oooooooooood

O Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O o0Ooo

O O0ooo

O oOooo

O oo ooogogoog
oo oooogogoo
Oooooooogogoo

O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo

O
O
(]
[
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O oOooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

(2)

O
O

O
O
O
O

JP 6953023 B2 2021.10.27

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OO0 OoOooo0o0ddooDoouooUdUoooDoogoggogoooood
Oo0ooOooo4o0ooooo4o0ooDooo4ogooooogodg
Oooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg
Ooooooo0oooooooooooooooood

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

OO0 Do oogo04dfdooDooUgUUoDoDoo4gooooao
Oo0oooooo0o oo ooo oo oooogogg
Oo0oooooo0 oo ooo o0 ooDooogoQgog
Ooooooooooooooooooogog

O Oooo

O
O
O

O OooQgooo

O 0Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oooogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogogooooaog
Ooooooogooooaog
Ooooocooooooao
OOooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oDoDoogogoooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
Oooooogogooooaog
Ooooooogooooaog
Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O O0ooo

O O ogo

O Oooo

O
O

O Oooo

O 0Oooo

ood
o

g
o
go

oo
ITE

g

O O
O O

O Oooo
O Oooo

O O
O O

3) JP 6953023 B2 2021.10.27

oooooODooooboooooboooooooboooao
oooooOoooobooooboooooboooooan

uboood
ooooao
oobooo

ooooag
technical

O
O
O
O
O

(]
[
O
O
O

O 0Oooo

O
OJ
O
O
O

(]
O
O
(]
O

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

ugbdobooooobobooboboooooan
gooobooooooboOoooooboooooao
gbobooooboboboboooonn

oooooDoDoOoOooDOoooooooooao
report 40(24)0 pp 19-240 0 000 000

|
O O
O O
[ |
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Ooogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

OoooooooooooooDoooooooooogogogoooao

Oooooooooooooooooooog-g

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo

OOoo0ooodg

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [ o [

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O
O
O

O O ogo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O o0ooOooO
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo O Oooo

O o0Oooo

O 0o oo O 0o oo

O 0Ooo

I Y o Y I [ o [

O 0Ooo

O 0o oo O Oooo

O oOooo

O 0o oo O 0o oo

O o0Ooo

O 0o oo O 0o oo

O o0Ooo

O O oo O O oo

O 0Oooo

O Oooo O Oooo

O oOooo

O 0o oo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O O oo

O O ogo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
OJ
O

O 0o oo

O O ogo

OJ
O
O
OJ

O Oooo

O O0ooo

]

|

Ooo0Oood

|
O

O O

JP 6953023 B2 2021.10.27

O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O O O O O
O 0O O O O
O O O O O
O O O O O
O O O O O
O O d OJ O
O O O O O
O O O O O
O 0O O O O
O O O O O
O O O O O
O O O O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Ooooooooooooooooogdg

ey e e s e e e sy e s [ o B |
I ey e s e e sy s o |

O

Ooooojooooboooooooogodg

Oooooooooooooooooooog-g

O
O

Oo0Ooo0oood

OoooooooobooooooooOod

O O ogoo O

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo

O Ooogoo
O 0OooOgooo

OOoo0ooodg
OoOoooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
I B

O
O

O
O

O OO oo
O Oooo;o
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O

)

gono

JP 6953023 B2 2021.10.27

oboooobooboobao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



goooooooooooao
ooooooooooooao
ooooDooooooooao
goooooooooogao
oooooao
ooooooooooooao
oooooooooooogao
oooooooooooogao
ooooooooooooao
ooooooooooogao
goooooooooooao
ooooooooooooao
O00p20000D00OO0
OO0p20000000O0O0O0
OoooDooooDop20 0
ooooooooooooao
ooooooooooogao
gooooooooooogao
Oooo0oOO0OdcgOOoOQ
ooooDooooooooao
oooooaog
ooooooooooooaog
ooooooooao
oooooaog
oooooooooooogao
ooooooooooooao
ooooooooooogao
goooooooooooao
ooooooooooooao
oooooao
goooooooooogao
Metal-Oxide-Semiconductor
ooooooooooooao
ooooooooooogao
oooooooooooogao
ooooooooooooao
ooooooooooogao
goooooooooooao
ooooooooooooaog
ooooDooooooooao
goooooooooogao
oooooao
ooooooooooooao
ooooooooooogao
gooooooooooogao
ooooooooooooao
ooooDooooooooao
oooooooooooogao
ooooooooooooaog
ooooooooooooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

Oooooooggogoao

OooooooQgogoo
Oooo0ooooQgoo
OO0 oooooggogo
OoooooogQgoao

O

O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

OOo0ooooogQgogoao
OooooooogQgoo
OoOoo0oooogooQgoo
OOo0oooooggogao
OooooooogogoQgoao
OoOoo0oooogooQgoo
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogQgoo
OooooooogogQgoo

p10
00
00
00

JP 6953023 B2 2021.10.27

oooooo
oooooao
oooooao
ooono

oooooao
cbooon

gbooooao
oooooao
cooooboboooan

gbooooooooan
gbooogoooogaan
UddpilDOOOODOO
gboooooogaopld
gbooooooogan

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

outDO0O00ODOO0OOOO0OOOCOCOOODODOOOODOOOOO
gbobooboooooboobobobobotoecooonnO
ogoaoao
oooano

O
O
O

O OooOooo
O Ooooo

O
O
O

oood
oodod

O

g
O
g
g
O

0

u
O
g
g
O

O Ooooo
O Ooooo

gboooao

O

O Oooooogdg
Oooooooogog

O=0O00go4dgogao

O

O

O Ooo0oooao

O

O

Ooo0oo0oooOod
OoOoo0oooogd

OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao

O

Oooooogogoao
Oooo0oooodg

g
O
g
g
O

u
O
g
g
O

O Ooooo

oooao

O

OoooooOoogoano
OoOoo0oooogdg

O

ocoooODODDOO0OO000O0O0O0O0O0D0O0O0Db2

oood
oogod

O

g
O
g
g
O

0

t
O
U
g
O

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

oono

ooog
oood

O
O

OO0
OO

ooo
ooo

oooooo
oooooao

gboooooobogan
gbooooooogoan
oooooOooooooao
gbooooogoognon
gbooooooooan
ooooooooooao

oodooooooooooooao
Field-Effect Transistor0 0 0000 O00OD0OOOOOO

ooooDoooooDoDooooooooao
Joo0oo0o0ooooDoooooooooao
o000 uooDoooooooooao

gboboooooobooboboboboog
resetU 000000000 DOO00OO0O0OO

ugbooboooooboobobobooodoa
oooboooooboooooooboooao

OOooooogod
OOoooood
OoooooOoogoao

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooogogooooog
Oooooooooooooooooao

i)

OoOooooooooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg
Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooDoDooooooooogodg

2

O

s e ) s e e e e s e s Y Y
e s e ) e e e e s Y
e s e e e Ry e e I
Oooooocoo0 oo oooo0 oo ooo o0 oo oD o oo o0 oo oDooo0o oo o oo o0ooooogooao

OOo0oooo4dodooooogooDooo4ggoooooggg
OOoooooo0ooooooooDooo4oooooogogoQgg
Oooooooo0oooooo0oooDoooooooooQgg
OO0 o0oooo4dUoooooUddoooDooo4dooooogogg

O
O
O
O

OJ
O
O
O

OOoDoDooo40o0oooogogooooogogdg
OoooooooooooooooogogQgg

Oooooooooooooooooo
OO0 o0DoDoogogUoooDoogogoooaog
Oooooooooooogogooooaog
Oooooooooooooooooo
Ooo0ooooooooooooooooao
Oo0ooDoooooooogooooaog
Oo0ooooooooooogooooog
Oooooooooooooooooao
OO0 o0ooDoogogUoooDoogogoooaog
Oooooooooooogogooooog
Ooooooooooooogogooooo
Oo0ooooooooooooooooa-o
Oo0oooooooooogogooooaog
Ooooooooooooogooooog
Oooooooooooooooooao
Oo0ooDooogooooogogoooaog
Ooooooooooooogooooog
Oooooooooooooooooo
OO0 0DoDoogogUooDoDoogogogoooaog
Oo0oooooooooogooooog
Ooooooooooooogogooooo
Oooooooooooooooooao
Oo0ooDooooooDoogooooaog
Oooooooooooogogooooo
Oooooooooooooooooo
OO0 o0oDoogogUooDoDoogogoooaog
Oooooooooooogogooooaog
Oooooooooooooooooo
Ooo0ooooooooooooooooao
Oo0ooDoooooooogooooaog
Oo0ooooooooooogogooooog

Ooooooooooood

Oooooo4oooooo4ooooooggg
Ooooooo0ooooooooooogQgg

e

O Ooooo
O 0Ooooo

2

O

OoooooooooooooooooooooooQgdg
OOo0oooo4oooooooooDooo4gogoooooggg
OOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg
Oooooooo0oooooo0oooDoooooooooQgog
OO0 ooodoooooUgoooDoDooUoooooogogg
OOooooo4o0oooooo0ooDooo4oooooogoQgg
OoOoooooo0ooooooooDooooooooogoQgg
OoooooooooooooooooooooooQgoadg
OOo0oooooo0ooooo4ooooDooo4oooooogogg
Ooooooo0oooooo0ooDoooooooooQgg
Oooooooo0oooooooooooooooooQgg
OO0 o0oooododoooooggoooDooo4ggoooooggg
OOoooooo0oooooo0ooDooo4oooooogoQgg

~
~
A

Ooo0ooooQgooaoo

o

OoooooooooboooobooQoano
Ooooooooooooooogogo

OOo0ooooogoo

20

|

OOooooo4o0ooooo4o0ooDooo4ooooooggg
Ooooooo0oooooo0oooDooooooooogogoQgg
Ooooooo0oooooooooooooooooQgdg
Oo0oooo4ddooooogooDooo4gogoooooggg
OOooooooooooo4oooDooo4ooooooggg
Oooooooo0oooooo0oooDoooooooooQgg
OO0o0ooodoooooddoooDoooo4dooooogoogg

JP 6953023 B2 2021.10.27

Oo0oooooooooDoooooooDooooooooaog
Oo0ooooooo0 oo oooo0o0ooDooooooooao
OoooooooooooooooooooooooQgdg

©
=
O

g

e}
N

OO0 oooododoooooooooDooogogogoooodg
Ooooooo0ooooooooDooooooooodg

O

O 0Oooo

o
N

Oooooooo0oooooo0oooDoooooooooQgog

10

20

30

40

50



OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogoggogoo
OOooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogoo
Ooo0ooooogogoQgogoo
Ooo0ooooooQgogoo
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogogogoo
OooooooooQgogoo

O Oooolio
O Ooo0ooolio
O 0Ooo0oooli.o
O O oO0ooolo
O Ooooolio
O Ooo0oooio
O 0Oo0oooli;o
O Ooooolio
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooooooooooooogao
O

OOo0ooooo0ooooo4ogooooogogooao
Ooooooooobocoo0ooooogogooao
Ooooocooooobocooooooogooao

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
I B B
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oood
OOoo0ooodg

OooDoooo0ooooooooDooogogogoooaoo
Ooooooo0ooooooooooooogoooao

Oo0oDooo4ogooooogogaog
OooooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogoaQg
OO0 OoDooodgdooooogogdg
Oooooooooooogogog
OoooocooooooogogQg
Oo0oooocoooooooogogoaQg
Oo0oooo4ogooooogogog

O
O

O

ey ) R [ e Ry Iy
O

I e A A A |

e ) e e e S e s e Y Iy
Oo0ooooo4ooooooUoDoDoDooogogoDooogogoao

(8) JP 6953023 B2 2021.10.27

OO0 ooooggog
OO0 oooogogo
Ooooooogogo
OooooooogooOgoao
O Oo0oooogogoQg
oo oooogogo
Ooooooogogo
OO0 ooooggog
O o oooogogo
Ooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogo
O Oooooo x »gog
OO0 oooogogo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogao
O oo ooogogoQg
OO0 oooogogoo
Oooooooogogo

O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
I Y O o Y
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

goooOooooboooooboog
gbobooooboobobao
uybobooobuobcob0obuoboboboopPOobod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gpOO0b0O0obOO0obOOoO0OO0OoOOobOO0ObDOb0OOoOOOOonOO
cooooboooooooboooobobocooboog
UbDo0ob00oo0ooDobDO0obDO0ObD0O0resetd 000000
resetU 00 00000D0OO0O0O0O0OOOOO0OOOOOO
ooo0oO0ODODDOOO000O0O0oooooboO20DOO00O00O00O0
oooooooobood

gboboobobdbOreset0dnoobooooonOd

ooo0O0ODODDOO0OO0000O000O0oOO0OO0O0ODODDDOOO0OO0Ob20
ooooooOooobooooooobouoooobDmmooooao
ocoooODooOOO0OO0Ob1IOO0OoOoOooOOoOODODDDOOOOoOOd
ooobOooooobooocoobooobooooobooooooao
Ooo0oOOoOO0oO0oobDoOoOOooooboOb20bOO0OODOO
uoboobooooboobooboboobooobooboboobooao
ugboobooobouobobobooboouoboobobooboodo
ooobOooooboocooooobooooboooooan
gbooboooooboboboobooobooboboboo
ugbobooobooboobobooboouobooboboobooao
ooobOooooboocoooobooooboooooan
gbobooooobooboboboogoboboboboog
ocooooDmoO0O00oOoooooooooDoOMooog
ooobOooooobooocoobooobooooobooooooao

ocooooObpb200000O00O0OCOCOODODDOOOOOO
oooboOoopo0ODbOOCOOO0ODOOOOODOOOOODO



Oo0oooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgg
OO0 o0DoDoogogogogoooogogdg
Oo0oooooogooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood

OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog

OOooooogod

o

=

O
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod

O
O

in0 O

u
O
g

ppobodobooooobogobdabdep

00
b10

uno
od
oo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao

JP 6953023 B2 2021.10.27

00
pl0d

OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B

O 0Oooo

O oOooo
I B

od
b20
oo
uo
od
oo

O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao

ioooooooobOooooboooo0ooobooOooboboOooobobboooobooboOoo

Ooooooo0oooooo0D oo oooUoD oo oDooo0oDoDooogoggoooao

Iy |

Oooooooo0o0oooooo0o0 oo oo oo oooo0oDooogogogoao

OO oO0ooo
OoOoo0ooog
OoOoo0oooQd
O0Ooo0ooodo
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo

o
N
|

b20

OO0 oooooogogog
OO0 oooooogoQgo-g

20

o

OOooooogdg
Oooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
OOoOoo0ooood
O Oooooog

O
O
O
O

]
O
]
O

O O
O O

Oooooooooooogogao
Ooooocooooooo|jgoogoo

Ooooooooooooo)Imooooooooooogoogoao

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd

O O o oo
OO ooio
O 0o ooo;

O O og|o

O o oo
O

O Ooogooo
O 0Oooo

O

00
00
00
00
00
pld
00
00

pld

Oooooooogdg
OooooooOodg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg

O
O
O
O
O
O
O

OO0
Oooooooaopld

O
O
O
(]
O
O
(]

OO

Ooo0ooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg

O
O
O
O

O
(]
O
O
O

g
a

O
O
pl0 O
0 O b20
O
O
O

O

b20

O

g
a

O

O bl0O

OO

O

O
O

O

Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O ooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOodg

pOO00O0b0oon0Og
gboobooooobooao

ugboooooood
ooooocooooao
gboboobooooboood

pOOO0OO0OD0OODODOOOOOODODODODObOOODOODO
gbochobOobOoooboobOoboboboooboobchOn
gboooobuobobobobooodbresetd 0004
oooobOoooooooooooboooooooboboooooao
gbooooobooboboboooooooboboboboo
resetU 0000000000000 O0OO0OOO0OOO0ODOOO0OOO
ooooODODDOOO0OO0O0O0O0OooooOO20DO0O0000O00O0O00

Uoo0ob0O0OO0dO0Ovreset 000000 O0DOOOOODDOOOO
goobooooobooocooooboooooboooooobooooao
ooooboooooooooooboooooboooooooboooao
ocoth)OOO0DO0O0DO0O0O0OO0OQCOOODODDODOOO0OO0DOO0oOooOLoOO
oooooODOOO0OO0O0O0O0OooooOOoODODODDOO0OO0OO0O0OO0O0InOO

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Ooooooo0oooooo0oooooogogogooao

Oo0ooooooooooogogoooao
OooDooo4oooooogoggoooao
Oooooooooooogogogoooaoo
Oooooooooooogogoooaoo
OO0 oDooog4ogooDooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogogoooaoo
Oo0oooooooooooogogoooab-o
OooDoooooooooggoooao

Oo0oooooooooooooDoDoooooooooao

Oo0oooooo0oooooooooooQgdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

OO0 oooogogo
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
Oooooooogdg
OOooOooood

O Ooo0ooood

O Ooooo
O Ooo0ooo
= 0O 00

O

OooooooQgogoo
OO0 oooogogao

p20

O
O

OooooQgogao
Ooo0oooQogogoao

Ooo0ooo0ooOoooOoao
Oooooogoooao

O Oooo

e
DI:IN
[ i R

(10) JP 6953023 B2 2021.10.27

oooooOoOO0oO0O0oOoOooooohiDDODOOO0O0O0O0OooooO
oooobooOoooooboooooobooboooboboooobooo
Ooo0OD0ODDOO0OO00000O00O0O0O0O0ODDOO0OO0O0Ob20000O0

O

resetU 0 0000000 COOOOOOOODODOOOOOOD

O

O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo

O

00000000000000000000000000
00000000000000000000000000
th(M9)0 0000000000000 000000000
000000000000 00000000000000
000000000O00000000000000000
00000000000000000000000000
000000000000000000000000000
p0 0000
000O00bL20O00000000000000000000
000O00p0 0000000000 OOOOODOOOO
00000000000000000000000000
0000000000000000000000p1000
000000000000000000000000000
00000000000000000000000000
00000000000000000000000000
000000000000000000000000000
000000000000 0O0000000000000
00000000000000000000000000
0000
000000000O00000000000000000
00000000000000000000000000
DiN00000000000000000000000M
00000000000 000000000000000 p2
000000000000 000
000000000000 0O0000000000000
000000000bLOO000000000000000
00000O00O00O00000000000000000
00000000000000000000000000
000000000O00000000000000000
0000000000 thM)DOODO0O0D0O00O00000
000000000000000000000000000
000000000000 0O0000000000000
00000000000000000000000000
000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000b1
0000000000000000000000000 b2
00000O00O00O00000000000000000
000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000
0000000000p2000000000000000
00000000000000000p200000000

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) L e e ) e e A A A

OoOo0oooooo0oooDooogoooooogodg
Oo0ooooooooooooooooljlogdg

Oooooogogooooaog
Oooooooooooaoo

OO0 ooooo4Qoooooggwe

OO0 ooooooooooQgg

T

1

1

O

O

Oooo0ooogoogogoao

OO0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooaog
R B

Oo0oooooooooQgodg

Ooo0ooooooooooooooooo|oooooo

]
O
]
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O

O
O

Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogogogao
OooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O

g
u
O
g

O

O
O

O
O

p20

g o
u o
od

b20
oo

ooo
goo

ooo
ooo
ooo
0 pl0

pl0 O O

goo

O d
[ |
[ |

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

b20 O
0oo
0 p10

goo
O

O
O

0 p20 00

O O
O O

O
O

I B
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
O0Ooo0oooogod

O
O
(]

O
O
O

]
O
O

O0Oo0oo0ooog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oooao
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0o0ooao.o
OOoo0oooaog

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

1)

gono

O
[

O
O

O 0Oooo
O Ooo
O Oooo

O O

O
O

g
u
O

p20

O
O

oo
O

a
u
O

O
O

OoOoo0oo0ogao
OoOoo0oo0oogano

00O
p20
00
0o

[
|

|
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

O

O

O

JP 6953023 B2 2021.10.27

oboooobooboobao

oboooobobobo
ugbooooboobobad
ooooooooboooo
gboooobobobo
Odp2000000D00O0O
ooooooooboooo
ubooogoboogboabad

ooobooooobplcd

O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

oooooooobooogd
gbooooobobobo
obooooag

ooooooooboooo
gboooooboobobo
gbooooboobobao
ooooooooboooo
gbooooobobobo
oboooobooboobao
ugbooooboobobad
ugbooooboobobad

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OoooooooooooUo0Dooooo0oo0ooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooo0oooooooDooooooooao

O O
O O
O O

O Oooo
O oOooo O
O 0Ooo O

O O
O O

O
O

Ooooooooooooooooooooooao

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo
O oOoooo

OO0 oooooo0ooDoooUoooDooogooooo
O

OooooooDho0ooD oo o oo oooooogoooogao

OO0 oDoooogogooooogdg
O
O

O O

O 0Oooo

O O

0
0

O
O

O
O

aod

gbooad

chOcgu OO OO0
pl0 O O0O0O0O00OO
p20 0 000000
outl O OO OOOADO
oooooooooao

O
O

(12) JP 6953023 B2 2021.10.27

O

uoboobooooboobooboboobooobooboboobooao
oooooood

O

O

ugboobooobouobobobooboouoboobobooboodo
ooobOooooboocoooobooooboooooan
gboooooooboao

O

gbobobooooobooboboboboonn

oo

goo

10

20



Ooooao
HEER |~/\C /
AL
5
~Sc
1 I I I
P P P M P M
| 1 1 1
P P P P
1 | I I
P | P s R P M
™~ ES;H‘ tP S T
l~Scg
_—9| B AL

gooano

AL

PD

AT

Row Column

Gout\/i

250 pm

1035 um

PS

(13)

ogoaoao

(VDD)

M1~ P

JP 6953023 B2 2021.10.27
£}
39 a
. L |
=
plml
Z— [
17T ¢ 2
3 S A aJ
2
o 2
o 5. §
i s
°
2

CH

Sc

GEE |

Vb2)
| M9
(Vreset) | |

(Vreseg| L:

(VDD)

(Vb2)

MO
p.§f
5

goaoaao

AT
(Vb1)

R1

#7yt=vb2)

ouT2

«(SDZ) E

\%Jﬁ

Spt)

Tt

VDD
Vreset

Vb2

AR

Vin

i\ /o2

Sp1 {




(14) JP 6953023 B2
oooao
Sc
cH
e |
(VD!

............ 4
ool W,th V!
(\/reee:rJ-i l: A H ouT1

/ C {[[~m2 ® \\{
Mo i Sp1)
Vin) 8 ~3
Pgi E % va ouT2
5‘}, Vb1 (Sp2) E
oooao
Tv
.
VoD
Vreset
t
VDD-Vth (MS) — o _ TS|
AR e I e
t
VDI
t
Sp1
AV M) R LT i;
Sp2 e e
T P3

2021.10.27



(15) JP 6953023 B2 2021.10.27

gboooooooan

(51)Int.CI. oo
0ooQ oooo 5/39 0000 ooooo
0000 oooo  21/146 0000 ooooo
000 0000

Ge)0OO0O OoOOoOOoooooobobooOooOooooooobooo
gboobooooooooooooooooog
gboboooooooooobooooooog
gbabooooooooooooooooood
ooooooboooooobooobooooo
gbooboboboboobobobobobo
gbobgobooboobooboooooooooooon
ooboooobooboooooooooobo
gboboboooobooboooooooooooooooooog
O0000Oet al.0000O00000O0DOOCOOOOOOOODDOOOOOOOOOODOO
00000020160070250 0 Vol .40, No.240pp.19-24

(s8)000000(Int.Cl.O000)
000000000000000000000000000
000o0o0oooooo
000000oo0ooo
00000000000
000000000000000000000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
00000000000
000000oo0ooo
0000000000000000000000000000
000000000000
0o0o00oooooo
00000000000
0000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

