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Czujnik fotoelektryczny
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Przedmiotem wynalazku jest czujnik fotoelek-
tryczny przeznaczony do stosowania w ukladach
sterowniczych, w ukladach kontroli i pomiaru ta-
kich wielkosci jak predko$é obrotowa i liniowa
poruszajacych sie elementéw maszyn i urzgdzen,
jako czujnik licznikéw fotoelektrycznych itd.

Dzialanie czujnikéw fotoelektrycznych polega na
wysylaniu i odbieraniu wigzki $§wiatla odbitego od
paskéw odblaskowych umieszczonych na porusza-
jacych sie elementach oraz przeksztalceniu $Swiatla
odbitego w impuls elektryczny.

Znane czujniki fotoelektryczne zawierajg dwa
uklady soczewek (obiektywy) — jeden dla stru-
mienia §wiatla wysylanego przez zaréwke i drugi
dla wigzki $Swiatla odbitego od paskéw odblasko-
wych i kierowanej na fotodiode. Elementem roz-
dzielajgcym wigzke S$wiatla jest zwierciadlo poél-
przepuszczalne. Uklad optyczny tych czujnikow
jest skomplikowany, a warstwa srebra zwierciadla
polprzepuszczalnego, pod wplywem ciepla wydzie-
lanego przez zaréwke, po pewnym czasie ulega
zniszczeniu.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie powyz-
szych niedogodnosci poprzez znaczne uproszczenie
ukladu optycznego czujnika.

Cel ten zostal osiggniety dzieki temu, ze czujnik
fotoelektryczny powyzej opisanego rodzaju zawiera
tylko jeden obiektyw tak usytuowany, ze odleg-
10$¢é pomiedzy nim i punktem przeciecia powierz-
chni zwierciadla rozdzielajgcego z osig optyczng
ukladu dodana do odleglosci pomiedzy fotoelemen-
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tem i osig optyczng réwna jest, w przyblizeniu, je-
go ogniskowej oraz, ze odleglo§é obiektywu od
zrédla $wiatla umieszczonego W osi optycznej réow-
niez ma warto$¢ =zblizong do jego ogniskowej.
Funkcje zwierciadla rozdzielajacego spelnia przez-
roczysta gladka plytka szklana. T

Czujnik wedlug wynalazku pomimo uproszczonej
konstrukeji ma znacznie wiekszg czulo$é. Moc
zrodla $wiatla w stosunku do znanych rozwigzan,
zostala zmniejszona blisko trzykrotnie, w wyniku
czego znacznie obnizyla sie temperatura czujnika
W czasie pracy.

Schemat ukladu optycznego czujnika zostal ty-
tulem przykladu przedstawiony na rysunku.

Podstawowymi elementami czujnika sg: obiek-
tyw 1, umieszczone w odleglosci nieco wiekszej
niz ogniskowa f obiektywu 1, punktowe Zrédlo
swiatla 2, plytka szklana 3 tworzaca z osig optycz-
ng O; kat 45° i oddalona od obiektywu 1 o odcinek
b oraz fotoelement w postaci fotodiody 4 odsunie-
ty od osi optycznej O; od odcinek a i usytuowany
w plaszczyznie prostopadlej do osi optycznej O
i przechodzgcej przez punkt przeciecia plytki 3
z osig O;. Suma odleglos$ci a i b ré6wna jest w przy-
blizeniu ogniskowej f obiektywu (a + b= f).

Dzialanie czujnika jest nastepujgce: strumien
Swietlny wysylany przez Zrédlo swiatla 2, ezeécio-
wo odbity od plytki szklanej 3, przechodzi przez
obiektyw 1 i zostaje skierowany na paski odblas-
kowe 5 umieszczone na poruszajacym sie przed-
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miocie. Odbity od paskow 5 strumien §$wietlny
po przejSciu przez obiektyw 1 trafia na plyt-
ke szklang 3. Cze$¢é strumienia przechodzi przez
plytke 3 w kierunku Zrodla swiatta, cze$é za$§ zo-
staje odbita od powierzchni plytki 3 i skierowana
na fotodiode 4. Dochodzgce do fotodiody 4 impulsy
Swietlne zostajg przeksztalcone na impulsy elek-
tryczne, ktére odpowiednio wzmocnione mogg byé
wykorzystane w zalezno$ci od wukladu z jakim
wspolpracujg.

Zastrzezenia patentowe

1. Czujnik fotoelektryczny zawierajgcy zrodlo
Swiatla, fotodiode i zwierciadlo rozdzielajace,
wspélpracujgcy zwlaszcza z paskami odblaskowymi
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na poruszajacym sie elemencie, znamienny {tym,
ze ma tylko jeden obiektyw (1) tak usytuowany,
ze odleglo$é (b) pomiedzy nim i punktem przecie-
cia powierzchni czlonu rozdzielajgcego (3) stru-
mien $wietlny z osig optyczng (0O,) ukladu, dodana
do odleglosci (a) pomiedzy fotoelementem (4) i osig
optyczng (0,) ré6wna jest w przyblizeniu jego og-
niskowej (f) oraz, ze odleglo$¢ obiektywu (1) od
zrodla Swiatla (2) umieszczonego w osi optycznej
(0y) rowniez ma wartos$¢ zblizong do jego ognisko-
wej (f).

2. Czujnik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
czlon rozdzielajgcy (3) strumien s$swietlny czujnika
wykonany jest w postaci przezroczystej gladkiej
plytki szklanej.
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