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TITULO: DISPOSITIVO DE DESCONGELAMENTO PARA EVAPORADORES
Campo da Invencio

A presente invencéo refere-se a um dispositivo de descongelamento para evapora-
dores cuja fungao é eliminar a camada de gelo que se acumula na superficie do evaporador,
Fundamentos da Invencéo

Sistemas de refrigeragédo sdo empregados para diversos fins e podem ser utilizados
em uma pluralidade de equipamentos. Algumas destas finalidades incluem a conservacio
de alimentos, conservacéo de bebidas e a adequagio de um ambiente a uma dada tempe-
ratura. Desta forma, para viabilizar as finalidades citadas, os sistemas de refrigeracdo sao
implementados em geladeiras, freezers, congeladores e em aparelhos de ar-condicionado.
Além disso, estes sistemas de refrigeragdo também podem ser aplicados em filtros de agua,
com o intuito de fornecer agua gelada ao consumidor.

Os sistemas de refrigeragdo sdo geralmente compostos por um compressor, um
evaporador, um condensador, uma valvula de expansdo e por um fluido refrigerante que
circula através desses elementos. Em termos gerais, 0 compressor aumenta a pressio, o
que, consequentemente, aumenta também a temperatura do fluido, que, em seguida, & dire-
cionado para o condensador. No condensador, a temperatura do fluido é diminuida através
da troca de calor com o ambiente. Depois de passar pelo condensador, o fluido atravessa a
valvula de expanséo, disposta entre o condensador e o evaporador, que é o préoximo destino
do fluido. A dita valvula de expansao é responsavel por criar uma grande diferenga de pres-
séo entre o condensador e o evaporador, de tal forma que o fluido assim que entra no eva-
porador sofre uma expansao repentina, o que faz a sua temperatura diminuir consideravel-
mente. Assim, o fluido resfriado do evaporador troca calor com o ambiente no qual o evapo-
rador esta inserido, ocasionando o resfriamento deste ambiente. Por fim, o fluido, depois de
percorrer o evaporador e trocar calor com o ambiente, é direcionado ao compressor para
novamente sofrer aumento da presséo e, consequentemente, da temperatura, para, entéo,
reiniciar o ciclo de refrigeracao.

Um problema freqiiente nos sistemas de refrigeragdo é o acumulo de gelo na su-
perficie do evaporador. O evaporador, normalmente constituido por condutos em formatos
sinuosos, possui baixa temperatura nas regides de sua superficie que estdo em contato com
o ambiente a ser refrigerado. Assim, a agua presente no ar desse ambiente, quando em
contato com a superficie do evaporador, tem a sua temperatura diminuida até atingir o seu
ponto de solidificacdo. O resultado deste processo natural € o acumulo de uma camada de
gelo sobre o evaporador que dificulta a troca de calor entre fluido em baixa temperatura que
percorre seus condutos € o ambiente, uma vez que a camada de gelo cria uma resisténcia
térmica.

Algumas solugdes para resolver este problema sdo encontradas nos documentos
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de patente US 6,318,107 e US 4,432,211.

O documento 4,432,211 se refere a um aparato de descongelamento composto por
um conduto em formato sinuoso, similar ao formato do evaporador, que esta em contato
direto com as aletas do evaporador. O conduto do aparato de refrigeragao é dotado, em seu
interior, de condutores elétricos, através dos quais flui uma corrente elétrica. Além destes
condutores elétricos, o interior do conduto possui ainda uma mistura contendo materiais or-
ganicos e materiais que conduzem eletricidade. Desta forma, a eletricidade que percorre os
condutores elétricos gera calor, através do efeito joule, que é transmitido pelas aletas. As-
sim, tendo em vista que as aletas estdo também diretamente associadas ac evaporador, a
camada de gelo é derretida através da condugao de calor do conduto as aletas.

A solugdo descrita neste documento traz alguns inconvenientes. Nota-se, primeira-
mente, que o conduto do aparato de descongelamento nao possui apenas um fluido em alta
temperatura,isto &€, em seu interior também sao dispostas camadas de materiais, sendo os
condutores elétricos imersos na camada central (como pode ser visto na figura 2 deste do-
cumento norte-americano). Consequentemente, a construgao do conduto além de complexa,
possui alto custo, tendo em vista a variedade e quantidade de materiais bem como a forma
e a ordem em que estes materiais precisam ser alojados dentro do conduto.

O documento US 6,318,107 descreve um sistema de descongelamento associado
ao evaporador. Este sistema de descongelamento compreende um conduto de fluido em aita
temperatura que esta conectado a um reservatério. Este reservatério esta disposto entre o
compressor € o condensador do sistema de refrigeracdo, sendo que o conduto do sistema
de refrigeragado passa através do interior do dito reservatério, com o intuito de realizar troca
de calor. Como consequéncia, o calor do fluido refrigerante é transmitido ao fluido que per-
corre o sistema de descongelamento, aumentando a sua temperatura.

O conduto do sistema de descongelamento esta fixado junto ao conduto do evapo-
rador, como pode ser visto na figura 4 e 5 deste documento. Assim, o calor do fluido do sis-
tema auxiliar é transmitido aos condutos do evaporador com o intuito de elevar a temperatu-
ra de sua superficie de contato, fazendo com que o gelo acumulado seja derretido.

Uma outra solugdo do estado da técnica para resolver o problema do acumuio de
gelo no evaporador consiste em dispor um disposifivo de descongelamento de tal forma que
seu conduto, dobrado em formato sinuoso, seja disposto em torno do evaporador.

Particularmente, neste exemplo do estado da técnica o conduto é dobrado de tal
maneira que uma pluralidade de linhas de conduto, ou travessas, sdo formadas. As ditas
travessas sao dispostas uniformemente em torno do evaporador, isto €, o conduto € dobrado
de tal modo que suas linhas sao distribuidas de forma simétrica em torno do evaporador.

A figura 1 ilustra a distribuicdo de calor e as travessas deste exemplo do estado da
técnica. Na figura observa-se que o conduto esta distribuido em duas colunas, cada uma
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com cinco linhas (travessas 3), paralelas e regularmente espacgadas entre si, dispostas em
torno do evaporador 12. Na figura 1, os circulos tracejados representam as zonas de calor
de cada travessa 3. Complementarmente, a figura 2 ilustra esquematicamente uma vista em
perspectiva do dispositivo de descongelamento do estado da técnica.

Assim como no documento US 6,318,107, o conduto que transporta o fluido em alta
temperatura € disposto de maneira simétrica em relagdo ao evaporador, o0 que, embora re-
solva o problema do acumulo de gelo, traz algumas desvantagens. Em primeiro lugar, é im-
portante notar que o dispositivo para descongelamento do estado da técnica € montado de
tal maneira que fica em contato direto com o evaporador e suas aletas, sendo que as aletas
s&o responsaveis por boa parte da transmissao de calor. Sendo assim, considerando ainda
que as aletas sdo feitas de material de boa condutancia térmica (aluminio, por exemplo),
néo é necessario ter essa distribuicdo simétrica do calor em torno do evaporador, para que o
calor oriundo do dispositivo de descongelamento seja transmitido e consiga derreter o gelo
acumulado. Em outras palavras, os dispositivos de descongelamento do estado da técnica
tem suas travessas mal distribuidas, ocasionando um desperdicio de energia em funcgao de
uma distribui¢ao redundante do calor sobre o evaporador.

Desta maneira, considerando que algumas regiées do evaporador recebem mais
calor do que realmente precisam para que a camada de gelo seja descongelada, os disposi-
tivos de descongelamento do estado da técnica sdo onerosos em sua utilizagdo. Além disso,
em func¢ao deste calor em quantidade desnecessaria, o evaporador tende a ter uma tempe-
ratura mais elevada gue a comum, conseqilentemente, depois de terminado o descongela-
mento pelo dispositivo em questao, o evaporador, por estar em elevada temperatura, demo-
rara mais tempo até voltar a sua temperatura ideal de funcionamento, o que também des-
perdiga energia e contribui para o aumento no custo de operagao do sistema de refrigeragdo
como um todo.

Objetivos da Invencao

Portanto, € um objetivo desta invengéo prover um dispositivo de descongelamento
disposto em torno de um evaporador capaz de distribuir seu calor ac evaporador de forma
mais eficiente, economizando energia e reduzindo custos em relagdo aos dispositivos simila-
res do estado da técnica.

Sumario da Inveng¢éo

Os objetivos desta invengao sao atingidos por meio de um dispositivo de desconge-
lamento para evaporadores compreendendo um corpo dotado de uma regido sinuosa, a dita
regido sinuosa sendo composta por uma seqiéncia alternada de dobras e travessas, sendo
que as ditas dobras e travessas envolvem um evaporador, sendo que as travessas se distri-
buem em torno do evaporador assimetricamente espagadas umas as outras.

Descricdo Resumida dos Desenhos
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As figuras mostram:

Figura 1 — llustra esquematicamente uma segéo transversal da vista lateral de um
evaporador, na qual esta mostrada a distribuigdo de calor do dispositivo de descongelamen-
to do estado da técnica;

Figura 2 — llustra uma vista em perspectiva do dispositivo de descongelamento do
estado da técnica; | '

Figura 3 — llustra uma vista em perspectiva do dispositivo de descongelamento da
presente invencao;

Figura 4 — llustra uma vista frontal do dispositivo de descongelamento da presente
invengao;

Figura 5 — llustra esquematicamente uma secao transversal da vista lateral de um
evaporador, na qual estd mostrada a distribuicdo de calor do dispositivo de descongelamen-
to da presente invengao; e

Figura 6 — llustra uma vista lateral do dispositivo de descongelamento da presente
invencao.

Descricédo Detalhada da Invencao

Como pode ser visto a partir das figuras 3 e 4, o dispositivo de descongelamento
compreende, de modo geral, um corpo 1 sinuoso composto por uma alternancia de dobras 2
e travessas 3. Mais precisamente, a partir das figuras nota-se que o corpo 1 do dispositivo
de descongelamento da presente invencdo compreende duas regides distintas, sendo elas:
uma regiao sinuosa 4 e um prolongamento 5.

O prolongamento 5 & uma regido do corpo 1 que esta relacionada a conexdo do
dispositivo de descongelamento da presente invengdo com meios geradores de calor.

Em uma primeira concretizagao desta invengao, o meio gerador de calor é a tensédo
elétrica. Nesta concretizagdo, o dispositivo de descongelamento compreende um filamento
de material condutor em seu interior, através do qual circula uma corrente elétrica. Assim,
por meio do efeito joule, a corrente elétrica que circula pelo filamento se transforma em e-
nergia térmica, gerando o calor para descongelar a superficie do evaporador 12. Como con-
seqliéncia desta concretizagédo, o prolongamento 5 pode ter formas e extensao variaveis,
uma vez que esta regiao é responsavel por estabelecer uma conexdo entre a fonte de ali-
mentacao de energia elétrica e a regido sinuosa 4 do corpo 1. A dita conexao é feita por fios
elétricos (nao ilustrados) conectados a fonte e ao filamento dispostos no interior do corpo 1.

Adicionalmente, o dispositivo de descongelamento da presente invengao compre-
ende duas extremidades 7, que na porgao distal 6 do prolongamento 5 se dispdem de ma-
neira proxima. Mais especificamente, as extremidades 7 estéo dispostas paralelamente uma
a outra, sendo o espaco entre elas muito pequeno. Esta disposigao visa facilitar a instalagéo
de fios elétricos que conectam a fonte de alimentagdo de energia elétrica aos condutores
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elétricos dispostos no interior do corpo 1.

Como ¢ do conhecimento de técnicos no assunto, o corpo 1 pode conter em seu in-
terior, além dos condutores elétricos (filamento), outros materiais que facilitam a troca de
calor com o evaporador 12.

Em uma segunda concretizagao desta invengéo, um fluido em alta temperatura per-
corre o corpo 1. O referido fluido em alta temperatura pode ser aquecido por diversas manei-
ras, de modo que alguns dos possiveis meios de geracgéo de calor sd0: compressor, sistema
reverso do fluxo do gas refrigerante aquecido do condensador para os tubos alojados no
evaporador, resisténcia elétrica associada a um reservatério deste fluido, ou, ainda, outros
meios conhecidos por técnicos no assunto e aplicaveis ao contexto da presente invencio.

Da mesma forma que a primeira concretizagdo desta invengao, o formato e o com-
primento do prolongamento 5 pode variar em fungdo da distancia entre o dispositivo de des-
congelamento e o meio gerador de calor e/ou em funcao da posicdo em que se encontram
estes dois elementos. As extremidades 7 do dispositivo de descongelamento estdo dispos-
tas da mesma maneira descrita na primeira concretizagao da presente invengao.

Preferencialmente, o corpo 1 do dispositivo de descongelamento da presente in-
vencao é feito de aluminio ou de outro material de boa condutividade térmica. Obviamente,
dependendo da concretizagdo adotada (condutores elétricos internos ou fluido em aita tem-
peratura), outros materiais poderao fazer parte da composig:éo do corpo 1, sendo este, por-
tanto, um fator nao limitante da presente invengao.

A regido sinuosa 4 é formada por uma alternancia de dobras 2 e travessas 3 e é
continua ao prolongamento 5, como pode ser visto a partir das figuras 3 e 4. A regiao sinuo-
sa 4 pode ainda ser dividia em trés porgoes, sendo duas por¢des laterais 8 e uma porgao
inferior 9, como pode ser visto na figura 6. As duas porgdes laterais 8 sao paralelas e espa-
cadas entre si e unidas uma a outra através da porc¢ao inferior 9. Ainda, cada porgéao lateral
8 € unida continuamente a um segmento 10 do prolongamento, sendo estes segmentos 10
também paralelos e espacados entre si até a regido das extremidades 7, onde o espago
entre eles diminui consideravelmente.

As porcoes laterais 8 compreendem, cada uma, uma pluralidade de dobras 2 e tra-
vessas 3, assim como a porgao inferior 9, que, na concretizagao preferida da presente in-
vengao, compreende uma dobra 2 e duas travessas 3. Preferencialmente, as porgdes late-
rais 8 sdo ortogonais a porgao inferior 9. ’

O espacgo 11 definido entre as porgcoes laterais 8 & destinado a receber um evapo-
rador 12. Desta forma, o evaporador 12 é alojado neste espac¢o 11 para que fique em conta-
to com as dobras 2 e travessas 3 do dispositivo de descongelamento da presente invengao.

Ao contrario do dispositivo de descongelamento do estado da técnica, o compri-
mento das dobras 2 nao é uniforme, ou seja, o espago entre as travessas 3 ndo possui o
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mesmo valor para as duas porg¢des laterais 8. No dispositivo de descongelamento do estado
da técnica as porgdes laterais 8, além de paralelas, eram simetricamente dispostas lado a
lado. Assim, cada dobra 2 e cada travessa 3 de uma porgéo lateral 8 possuia um correspon-
dente na outra porgao lateral 8 8 mesma distancia em relagéo a porgéo inferior 9. Devido a
esta construcao, o dispositivo do estado da técnica transmitia o calor para o evaporador 12
de forma simétrica.

Com relagao ao dispositivo de descongelamento da presente invengao, a distancia
das dobras 2 e travessas 3 em relagdo a porgao inferior 9 s&o relativas e nao obedecem a
regra de simetria do dispositivo do estado da técnica. Além disso, o comprimento das dobras
2 nao obedece a um padrdao comum as duas porg¢des laterais 8, isto €, em uma porgao late-
ral 8 uma dobra 2 pode possuir comprimento diferente e estar a uma distancia diferente da
porgao inferior 9 em relagdo a uma outra dobra 2 da outra porgéo lateral 8.

Preferencialmente, as travessas 3 de uma porgao lateral 8 estao a distancias dife-
rentes em relagdo a porcgao inferior 9 em comparacgéo as travessas da outra porgdo lateral 8.
Ainda de modo preferencial, as dobras 2 de uma porcdo lateral 8 possuem comprimentos
diferentes em relagdo as dobras 2 da outra porcao lateral 8 e em relagdo as dobras 2 da
porcao inferior 9.

Entretanto, apesar de preferencialmente as distancias entre travessas 3 e o com-
primento das dobras 2 serem diferentes, a presente invengao pode compreender, por exem-
plo, algumas dobras 2 de mesmo comprimento ou algumas travessas 3 tendo distancias
entre si iguais, contanto que uma porgéo lateral 8 tenha, em relagéo a outra porgéo lateral 8,
uma configuragdo diferente das distancias entre as travessas 3 e/ou distancias diferentes
das travessas 3 em relagdo a porgao inferior 9.

Assim, em funcdo da ndo adogdo de padrdes simétricos no que diz respeito ao
comprimento das dobras 2 e a posi¢gdo relativa destas em relacdo a porgéo inferior 9, as
dobras 2 e travessas 3 sao distribuidas de maneira assimétrica na regiéo sinuosa 4.

De acordo com uma concretizagdo preferida da presente invengao, o corpo 1 do
dispositivo de descongelamento compreende um conjunto de duas dobras 2 extensas e trés
dobras 2 pouco extensas em uma das porgdes laterais 8 da regido sinuosa 4 e um conjunto
de trés dobras 2 extensas e duas dobras 2 pouco extensas na outra porgao lateral 8. Ainda
de modo preferencial, uma das porgdes laterais 8 compreende uma travessa 3 mais distante
da porg¢éo inferior 9 em relagao a travessa correspondente, em aitura, da outra porgéo late-
ral 8.

Além disso, vale notar que os valores exatos dos comprimentos das dobras nao &
um fator limitante da presente inveng@o, uma vez que quaisquer valores podem ser adota-
dos para que as travessas 3 estejam assimetricamente distribuidas em torno do evaporador
12.



10

15

20

25

30

35

WO 2011/026207 7 PCT/BR2010/000293

Na concretizacéo preferencial da presente invengdo as porgdes faterais 8 podem
ser definidas como uma primeira porgao lateral 21 € uma segunda porgéo lateral 22, como
pode ser visto nas figuras 5 e 6. Desta forma, a primeira porgao lateral 21 compreende uma
primeira travessa superior 31 e uma primeira travessa inferior 41, sendo as duas travessas
31,41 unidas através de uma primeira dobra superior 51. Da mesma forma, a segunda por-
¢ao lateral 22 compreende uma segunda travessa superior 32 e uma segunda travessa infe-
rior 42, unidas através de uma segunda dobra superior 52.

Assim, a primeira travessa superior 31 esta, em altura, disposta entre a segunda
travessa superior 32 e a segunda travessa inferior 42, tomando-se como referéncia a porgao
inferior 9. Mais preferencialmente, a primeira travessa superior 31 é disposta em umé altura
que corresponde & metade da distancia entre a segunda travessa superior 32 e a segunda
travessa inferior 42.

Ainda, a segunda travessa inferior 42 esta, em altura, disposta entre a primeira tra-
vessa superior 31 e a primeira travessa inferior 41, tomando-se como referéncia a porgao
inferior 9. Mais preferencialmente, a segunda travessa inferior 42 é disposta em uma altura
que corresponde a metade da distancia entre a primeira travessa superior 31 e a primeira
travessa inferior 41.

Estas posi¢coes mencionadas de maneira preferencial configuram um exemplo de
disposicao que as dobras e travessas podem ter em torno do evaporador, sendo importante
notar que outras disposi¢cdes podem ser adotadas para que as travessas 3 sejam distribui-
das de maneira assimétrica em torno de um evaporador 12.

Com relagao ao funcionamento, o dispositivo de descongelamento da presente in-
vengdo tem um evaporador 12 colocado no espago 11 definido entre as porgdes laterais 8. O
evaporador 12 em questao €, preferencialmente, um evaporador 12 dotado de aletas. Assim,
as dobras 2 e travessas 3 s@o colocadas em contato fisico com o evaporador 12, preferen-
cialmente com suas aletas, uma vez que as aletas sdo 6timas condutoras térmicas.

Assim, quando o evaporador 12 estd com acumulo de gelo em sua superficie e ne-
cessita ter esta camada de gelo derretida, o dispositivo da presente invengdo entra em ope-
ragao transmitindo seu calor para as aletas ou para a superficie do evaporador 12. Vale res-
saltar que a distribuicdo do calor do dispositivo da presente invengao para o evaporador 12
obedece a distribuicdo das dobras 2 e travessas 3 em torno do evaporador 12, ou seja, con-
siderando que as dobras 2 e travessas 3 estdo assimetricamente dispostas em torno do e-
vaporador 12 o calor também é transmitido assimetricamente, como pode ser visto na figura
5. Além da assimetria, & também valido destacar que, através da diferenca de distancias
entre as travessas 3, a presente invengao possibilita uma distribuicdo e uma utilizagdo mais
eficiente da energia térmica.

A figura 5 ilustra esquematicamente uma segdo transversal do dispositivo de des-
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congelamento da presente invengao disposto em torno de um evaporador 12. Os circulos
tracejados ilustram esquematicamente a zona de calor ao redor de cada travessa 3.

No que se refere ao modo de ativagédo do dispositivo de descongelamento da pre-
sente invengdo, qualquer meio aplicavel a invengdo pode ser empregado, sem que esta ca-
racteristica seja um fator limitante ao escopo de protecdo da invencdo. Desta forma, o dis-
positivo da presente invengao pode estar associado a controladores ou outros circuitos, por
exemplo, para que o descongelamento se dé a partir de uma determinada condigao. Alterna-
tivamente, o dispositivo de descongelamento da presente inven¢do pode também estar as-
sociado a uma chave simples (sem circuito de controle especifico) de modo que um opera-
dor determine quando o dispositivo de descongelamento entre em operagado, fechando a
referida chave.

Como pode ser visto na figura 1, o dispositivo do estado da técnica, por ser simétri-
co, transmite mais calor em relagéo ao dispositivo da presente invengao, além de transmitir
este calor de forma redundante sobre as regides do evaporador 12. Este fato torna-se mais
notavel quando o dispositivo de descongelamento &€ disposto em torno de um evaporador 12
que possui aletas. Como ja dito, as aletas sdo étimas condutoras térmicas, e, por isso, ndo
ha necessidade de se transmitir tanto calor sobre o evaporador 12. Desta forma, o dispositi-
vo de descongelamento da presente invengao otimiza a distribuigéo do calor, uma vez que o
transmite a partir de pontos mais espagados um em relagdo ao outro, se utilizando da boa
condugao térmica que possui as aletas. O efeito desta distribuicdo de calor assimétrica é
uma substancial economia de energia.

Além do imediato ganho em economia de energia, a presente invengéo possui ain-
da outras vantagens em decorréncia da assimetria que as dobras 2 e a travessas 3 possu-
em. Uma primeira vantagem é que, através desta distribuicido assimétrica em torno do eva-
porador 12, a regido sinuosa 4 recebe, durante o seu processo de fabricagdo, um numero
menor de dobras. Assim, ndo somente a fabricagéo do dispositivo da presente invengao €
mais simples como também é mais barata em relagéo ao estado da técnica. Uma outra van-
tagem consiste na utilizagdo de menos aluminio para fabricar o corpo 1 do dispositivo da
presente invencdo, uma vez que o comprimento do corpo 1 pode ser otimizado pelo fato de
que as dobras 2 e travessas 3 nao precisam ser simetricamente distribuidas em torno do
evaporador 12.

~Tendo sido descrito um exemplo de concretizagdo preferido, deve ser entendido
que o escopo da presente invencgio abrange outras possiveis variagfes, sendo limitado téo

somente pelo teor das reivindicagdes apensas, ai incluidos os possiveis equivalentes.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de descongelamento para evaporadores compreendendo um corpo
(1) dotado de uma regido sinuosa (4), a dita regido sinuosa (4) sendo composta por uma
sequéncia alternada de dobras (2) e travessas (3), sendo que as ditas dobras (2) e traves-
sas (3) envolvem um evaporador (12), CARACTERIZADO pelo fato de que as travessas (3)
se distribuem em torno do evaporador (12) assimetricamente espagadas umas as outras.

2. Dispositivo de descongelamento, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que, a regido sinuosa (4) compreende duas porgdes laterais
(8) e uma porcao inferior (9), sendo que as duas porgdes laterais sdo paraleias e espagadas
entre si e unidas pela porgao inferior (9).

3. Dispositivo de descongelamento, de acordo com a reivindicagéao de acordo com a
reivindicagdo 2, CARACTERIZADO pelo fato de que entre as duas porgdes laterais (8) é
definido um espago (11) no qual o evaporador (12) é disposto.

4. Dispositivo de descongelamento, de acordo com as reivindicagbes 1 e 2,
CARACTERIZADO pelo fato de que as travessas (3) de uma porgao iateral (8) estao a dis-
tancias diferentes em relacdo a porgao inferior (8) em comparagado as travessas da outra
porgao lateral (8).

5. Dispositivo de .descongelamento, de acordo com as reivindicagbes 1 e 2,
CARACTERIZADO pelo fato de que as dobras (2) de uma por¢ao lateral (8) possuem com-
primentos diferentes em relagdo as dobras (2) da outra porgdo lateral (8) e em relacado as
dobras (2) da porgao inferior (9).

6. Dispositivo de descongelamento, de acordo com as reivindicagdes 1, 2, 3, 4 e 5,
CARACTERIZADO pelo fato de que a porgao Ia»teral (8) compreende uma primeira por¢ao
lateral (21) e uma segunda porgao lateral (22), sendo que a primeira porcao lateral (21)
compreende uma primeira travessa superior (31) € uma primeira travessa inferior (41), sen-
do as duas travessas (31 e 41) unidas através de uma primeira dobra superior (51); e sendo
que a segunda porgao lateral (22) compreende uma segunda travessa superior (32) e uma
segunda travessa inferior (42) unidas através de uma segunda dobra superior (52).

7. Dispositivo de descongelamento, de acordo com a reivindicagao 6,
CARACTERIZADO pelo fato de que a primeira travessa superior (31) esta, em altura, dis-
posta entre a segunda travessa superior (32) e a segunda travessa inferior (42); e sendo
que a segunda travessa inferior (42) esta, em altura, disposta entre a primeira travessa su-

perior (31) e a primeira travessa inferior (41).
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