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La presente dinvenxione ha per oggetto un bruciatore a
comhustibile fluido ciod liguido o gassoso, con emissione di
pssidi dazoto melte ridotta come puare un procedimento di
conduzione di un tale bruciatore.

L applicazione principalte dell 'invenzione ¢ la sua utilizza--
zione in un bruciatore a fliusso parallelo che comprende unm
iniettore 2 palverizzazione con fluido ausiliarioc che dispone
di un numerno n di erifizi e di uscita sufficientemente ridotto,
relativaments 2l lore angolo perché il bruciatore generi n
fiamme feparate su tutta la sua zona di funzionamenta.

Un tale bruciatore ha fatto oggetto di una domanda di
brevetto n. FR-2.436.478 pubblicata i1 5 luglio 1991 e deposita-
ta congiuntamente con 1'IFP - Istituto Francese del Petrolie &
1impresa PILLARD EGCI: il bruciatore descritto in gquesta
domanda di brevetto permette effettivamente di ridurre 1la
farmazione degli essidi di azoto (NOX), grazie in particolare

ed in combinazione con uno stabilizzatore a rosone a pale
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attorno ad un mozzo centrale, 1a crezazione di diverse fiamme

indipendentiy queste sono descritte come una delle caratteristi-
che dell "invenzione, sebbene bruciatorl multifiamme erano gil
nati, tale che nella domanda FR-2.503.834 pubblicata 11 13

obftobre 1982, =i realizza una combustions scaglionata, per i1

fatto che upa quantiti d'aria passa tra 1 getti di combustibili

wicint & penetra cosi pid lontano nella zona di combustione

prima di incontrare il combustibile.

Tuttavia, la difficolti inerente di questa disposizione

consiste nel conservare una combustione di buona qualita, cioé

senza  incombusti, poichéd se 1 'effetto di scaglionamento che

permekte la riduzione di pssido d‘azota & accentusto con un

nuaere di fiamme elementari ridotto, 1a miscela finale dell ‘aria

e del combustibile & pid difficile = una parte dell’aria pud

raggiungere 1 uscita del focolare senza aver partecipato alla

combustione, creando cosi incombusti; per evitare guesto, @

possibile aumentare 1°sccesso d'aria dalimentarione del

briuciatore, ma si hanno allora altri inconvenienti guale la
diminuzione del rendinento ed aumento dell ossigeno libero nel

focolare, 11 che fa aumentare la formazione dell’ossido di

azoto, &d & gquindi contrario allo scopo cercato.

S5i conosce pure un altro procedimento di scaglionamento

dell"aria, utiliz=zato in particolare nelle caldaie di centrali

termiche, funzionanti soprattutto con carbone polverizzato a

partire dagli anni 1970, e che consistono nell inviare solo una
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parte dell 'aria di combustione nel bruciatere in modo da creare
una zona di combusbione primaria in eccesso di combustibile,
gLindi con upa guantita ridotta di ossigeno libero ed una
fermazione ridotta di ossido di azoto; la rimanenza dellaria
& introdotta nel focolare sotto forma d4i aris detta secondaria,
sia mediantz una corpna andlare attorno al bruciatore, sia
attraverso gli orifizi ricavati nelle pareti del focolare a pid
o mena grands distanza dal bruciatore; quest ‘aria compliementare
¢ sensato crears una rona di combustione secondaria che permette
di hruciare la totalita del combustibile,

Un tale procedimento e dispositivo & descritto nella
domanda di krevetteo n. FE-2.450.998 della societd STEINMULLER
GimbH, depositata sottpo priorith tedesca & pubblicata i1 3
gttobre 1980, intitolata "procedimento di diminuzione dell ‘emis-
sione di NOX all’uscita da un bruciatore”.

Gli inconvenienti di un tale procedimento sono pure la
difficolta d1i otftenere una buona mescolanza di aria e di
conbustibile nella zona detta secondaria, il che ha come
conseguenza 1 aumento della lunghezza dellie fiamme in forma
rilevante, e 1 'zumento della quantitd di incombusti.

In questa domanda di brevetto d invenzione n. FR-2.450,798,
si precisa quali sono i meccanismi di reazione che provocano la
formazione di ossidi d azoto nei focolari industriali, € la cui
riduzione dell‘emissione & 1 obiettivo delle due domande di

brevetto precedenti, ¢ di quelle citate gui a seguito come pure
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defla presente invenzione.
81 ricorda infatti, che gquesto ossido d’azoto & dovuto
soprattutto a due origini differents che sono:

s

- la Farmazionse di HOX basata sull ossidazions dell "azoto

’

nell’aria di combustione stessa, che si pud fare solo con
1'esistenza di ossigeno atomico o di altri radicali aggressivi,
quali OH oppure 03, come pure con upa temperatura malio elevata
ney focolare di combustione, da cui una prima nozione di MNOX
termicay

- la formazione di NOX partendo dall ossidazione di composti
azptatl esistentil nel combustibiler nel corso della pirolisi
all’interno dells Ffiamma si formano a partire da questi
composti, vadicali di azoto e di carbonic o di azoto e di
idrogeno, che si ossidano in NOX in presenza di ossigeno. per
il fatto della reattivitid Zon questo gas, anche a temperature
relativamente basse, da cui una seconda nozione di NDX combusti-
bile.

Tenuto conto di guesta doppia possibilita di formazione, &
noto che & necessario da una parte, ridurre nelle fiamme il
contenuto di ossigeno libero che rischia di combinarsi can
1'azoto del combustibile e d'altra, parte, scaglionare questa
combustione per ridurre le temperabture di punta e aumentare il
contenuto di gas bruciato riciclato nella fiamma.

In funzione di queste considerazioni, & inaltre delle due

domande di brevetti citate in precedenza e che descrivonc due
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tapli di soluzioni per raggiungere questo obietbtivo, altri
fabbricanti hanno sviluppato tecniche particolari, di cui alcune
hanna fatto pure oggetto di deposito di domande di brevetto,
quales

~  la domanda EP-377.233 pubblicata 1711 luglio 1990, deposita-
ta dalla societa olandese Remeha Fabrieken e intitolata
"bruciatore atmosferico a gas con debole contenuto di NOX™, e
comprendents slementd pilatti che si estendono parallelamente sui
ciye 1ati di dette Tiamme dei bruciatori:

- o =nche la daomanda esuropea EP-280.35348 pubblicata il 31
agasto 1988 = depositata dalla societd Babcoke-Hitashi Kabushiki

Kaisha sobto prioritd giapponese ed intitolata "apparecchiature

1]

per  combustione a ridotta concentrazgione di NOX", e ¢h

)

ccmbinano canali di distribuzione di carbone polverizzato, di
aria secondaria = di aria terziaria come pure capali di
distriburzione di gas disposti in forma mobile.

Si potrebbero ancora ricordare altre domande, riferentisi
ciascuna ad un tipo di combustibiie specifico & a differenti
dispositivi particolari per 1 iniezione e 1a combustione di
detto combustibile, al fine di ottenere 1 'obisttive ricercato:
questo & effettivamente raggiunto nella maggior parte dei casi
ma, con limiti poiché come indicato in precedenza, quando si
diminuisce troppo il contenuto di ossido di azoto con ung dei
mezzi descritti nelie domande di brevetti citate qui sopra, si

crea sgvente un abbassamento di rendimento, ed una cattiva



combustiong, creando quindi incombusti. Inoltre, ogni combusti-
bile ha caratteristichs di combustions proprie e 1 dispositivi
pit adatti ad un btipo di combustibile nom sono generalments
trasferibili su un altro, e talvolita sono anche negativi.

Il problema posato & guindi di poter realizzare un hruciato-
re soprattutto a combustibile fluido, cieé liquido o gassoso,
partendo da gualsiasi dispositivo di  bruciatori noti  di
alimentazione, guale assiale, ma di cui si vuole diminuire sino
ad un livelio molto ridotto 1 'emissione di ossidi d azoto, senza
tuttavia diminuirne la potenza, ne aumentare i gas incombusti
di scarico.

Una soluzione al problema posatoc & un procedimento di
condurione di un bruciatare 3 combustibile fluido noto compren-
dente mezzi di inlezione del combustibile in un focolare, almeno
un condotto d'alimentazione di aria primaria ed ung stabilizza-
tore di Ffiamme attorno a detti mezzi ad iniezione ed almeno un
condaotto d’alimentazione di aria secondaria posto radialmente
in periferia esterna al condotto d'alimentazicne di aria
primaria, nel guales
- 51 inietta detto combustibiie secondo diverse direzioni
divergenti nesl focolare per creare fiamme indipendenti in
questo:

- si ipietta detta aria secondaria attraverso altrettanti
iniettori che fiamme indipendenti, riascuna di dette iniezioni

d’'aria secondaria essendo attuata assialmente ed angolarmente
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rispetto a ciascuna delle fiamme secendo una posizione di dett:
iniettori, tale che i1 flusso d'aria addizienale & fornito dopo
una orima fase di combusiione.

Un"altra soluziane al probiema posto & 1a realizzaziane di
un bruclators a combustibile fluido comprendente, come in
precedenza ¢ in forma neta, merzl di inlezione del combustibile
in un focolare, almeno un condotto d'alimentaxione di aria
primaria ed uno stabilizzatore di fFilzmme attorno a detti mezzi
di iniezione, ed almeno un condotto d'alimentazione di aria
secondaria, posto radialmente in periferia estserna al condotto
dalimentazione d'aria primaria: seceondo !1'invenzione 1 detti
mezzi d'iniezione comprendono orifizi multipli che creano
diverse fiamme divergenti e indipendenti nel focolare, & il
braciatore comprsnde tanti iniettori d'alimentazione di aria
sezondaria guante le dette fiamme, ciascuno di detti iniettori
essendo posto assialmente e angolarmente rispetto ad una di
gqueste fiamme, in una posizione tale da fornire un fluido d’aria
addizionale dopo unn prima fase di combustione.

In una forma preferenziale di realizzazione, i1 detto
stahilizzatore centrale d'aria primaria, posto attorno a mezri
di iniezione del combustibile comprende pale inclinate attorno
ad un mozze centrale che 1o collegano a detti mezzi di iniezione
del combustibile.

I1 risulifato & un nuovo procedimento di conduzione del

bruciatore e di nuovi bruciatori a combustibili fluidi, cioé
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liquido o gassosn, con emissione molto ridotta di ossido
dazoto, che corrispondono al problema posto migliorando le
prestazioni del dispositivi del bruciatori esistenti ail glorni
nestri e aventi peraltroe per alcuni To stesse ohiettive di
diminuzione dell ' emissione di ossido di azoto.

La presente invenzione propone in reailtd dispositivi che
permettono ci unire al minimo i vantaggi dei due procedimenti
¢ yruciztori corrispondenti guali presentati nell dintroduzione,
e di cul un esemplo & descritto nella domanda di brevetio FR-
2.6535.676 e 1'altro nella domanda di bravetto FR-2.450.998; =i
migliorans infatti le prestazioni individuali di ciascuno di
guesti procedimenti nella riduzione degli ossidi d’azoto pur
mantenendo upa combustione di buona qualiti.

Infatbti, grazie a generatoeri d'aria separati & logicamente
posti, secondo 1 invenrione, e che nessun documento, hrevette
o realizzazione noto ai giorni nostri descrive o evoca in
combinaziene con fiamme separate, si fornisce aria di combustio-
ne comnplementare nei punti precisi dove & necessaric per avere
una combustione completa dell ‘estremiti delle fiamne elementari
separates questa combinazione di generatori di fiamme, asspciati
e separati, da una parte, permette di una combustione scagliona-
ta, come indicato gid in precedenza, e d'altra parte, limita la
taro temperatura di punta, grazie ad un alto indice di ricirco-
lazicne dei gas risultanti dalla combustione in gqueste differen-

ti fiamme.
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G1i dniettori d'aria secondaria seno in numero uguale a
quello delle fiamme elementari, e sono preferibilmente guando
il bruciatorsz comprende uno siabilizzataore centrale conprendente
pale inclinafs. angolarmente scaleti rispetto ai getti di
combustibile per tenere conto della curvatura di guesti ultimi
indotta dall’aria di combustiong primaria messi allora in
rotazione mediante lo stabilizzatore di Fizmme.

Essl sono purg posivionati radialments & assialmente per
fornire un flusso d'aria che alimenta ogni fizamms elementare
silla totalita della suan larghezza, al momento in cui la miscela
inizia = trovarsi in difetto d’aria per il fatto dello sviluppo
delia combustione.

Tale dispositivo permette di ridurre il numerg di fiamme

elementari, che sonoc preferibilmente, ai giorRi  nostri,

dell‘ordine 4i 7 o 6, a § o anche 4, & gquindi migliorare la-

riduzione di formazione di NOX conservando una buona combustio-
ne. Esso permette pure mediante la riduzione della guantita
d'zria primaria nel bruciatore, di diminuire la quantita di
ossigeno libero presente nella prima parte di ogni fiamma
glementare, ¢ quindi anche la formazione degli ossidi di azoto,
permettendn di approfittare totalmente dell effetto di scaglio-
namentn dell aria.

Inoltre, 1l'aria secondaria iniettata cosi secondo 1 inven=-
zione in coda alle fiamme, e che permette una combustione

secandaria, questa si produce in un mezzo fortemente diluito
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mediante i gas provenienti dalla ricircolazione dei  fumi
attraverso 1 prodotti di combustions delia zona primariay questa
Zova secondaria & guindi ugualmente a contenoto di ossigeno
ridotto a bassa temperatura. guindi con formazicne limitata di
ossido 41 a=zoto quale indicato in precedenza.

Prove su dispositivi secondo 1'invenzione & partendo da
digpositivi asistenti hanno perwesso di rilsvare una riduzione
supplementaice dal 30 al 40% delle emissioni di NOX riszpetto ad
un bruciatore a fiamme elementari separate quale per esesmpio,
ma 1 invenzione si pud applicare ad altri tipi di hruciatori
multifiamme, quello descritto nella domands di brevetto FR-
2,836,676 la riduzione totale delle emicsioni di NOX rispetto
auna fiamma allora classica s combustibili liguidi azetati, pud
essere considerata dali’ordine del 304 o pid, 1e digposizioni
precedenti essendo particolarmente favorevoll alla riduzione del
NQ combustibile.

Peraltro, nei dispositivi di tipo multifizmme divergenti
gsistenti ai giornl nostri il diametro totale del focolare
necessarioc per una stessa potenza rispetto ad un monofiamma, &
dell’ordine di almeno i1 S0% superiore a questo: infatti le
fiamme elementari create formano un angeleo divergente rispetto
all’asse del bruciatore, di 30 ¢ 40° per ottenere, nell obict-
tivo di scaglionamento della combustione indicata in precedenza,
ung scarto dell"aria e del combustibile deviando la direzione

della fiamma rispetto all’arrivo dell’aria, ma la creazione di

.1 1

; ‘;.‘, Iy

a
Y

-

onTa M

naRrR
oy

"

LR

.

3

o T



A3

un tale diametro re limita 1'applicawziane ail focolari di
dimensioni trasversali sufficienti.

Grazie alla presente invenzione, un vantaggic supplementare
dei bruciatori secontdo gquesta, & guindi di permettere un’azione
aersdinamica sulle Fiamme slementari per mezzo dell impulsa dau
getti d aria secondaria alla periferia di queEsti, poicheg gquesta
azione riduce 1 inclinazione delle estremitd delle fiamme
riszetto all’ asse generale del focolare e si ottiene COsi U
ingaombro diametrale pid ridotto che permette 1'installazione del
bruciztore in focolari di piccole dimensioni trasversali.

i potrebbero ricordare altri vantaggi della presente
invenzione, ma guelli citati gui sopra ne presentano gia a
gufficienza per dimostrarne la novita e 1 interesse.

La descrizione delle figure qui di seguitoc rappresentano
esempi di realizzaziene dell’invenzione, ma non hanno alcun
rarattere limitativo: altre realizzazioni sono possibili nel
significato dzlla portata e dell’entita di questa invenzione,
in particolare utilizzando sistemi d’alimentaziene di aria
pgrinaria differenti.

La figura 1 & una vista in sezions semplificata di un
esempio di bruciatore secondo 1 invenzione.

La figura 2 & una vista di fronte del bruciatore della
figura 1.

l.La figura 3 & una vista in sezione di un altro tipo di

bruciatores seconde 1 'invenzione.
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La figura 4 & upa semivista in sezione di un sistems
particolare rotative di iniezione di arian secondaria.

La figura 5 & una vista di fronts di una garte del disposi-
tivo della figura 4.

Le figure 6 e 7 sono due altri esempi visti in sezione di
bruciatori seconde 1'invenzione.

La figura 8 & un esempio di iniettori particolari secondo
1 invenzione.

Secondo la figura 1, & rappresentato wun bruciatore a
combustibile liguido, comprendente in forma nota, mezzi di
iniszione B8 del combustibile in un focolare 2, almeno un
condfotto d'alimentazione di aria 4 primaria ed uno stabilizzatg-
re di fiamme 5 attorpo a detti mezzi di inierzione B8 od almeno
un  condotto d'alimentazione 12 di  aria secondaria posto
radialmente in periferia esterna al condotto d’alimentazione 4
di aria primarias nei dispositivi noti ai giorni nostri, questa
alimentazione d’aria secondaria ¢ fornita a corona in forma
continua, o discontinua, ma con ripartizione uniforme attorno
ad una fiamma unica € all arrive dell "aria primaria centrale.

Nella presente invenzione, i detti mezzi ad iniezione 8 di
combustibile comprendono orifizi multipli % che creano diverse
fiamme 7 indipendenti e divergenti nel focolare 2 ed il
bruciatore comprende tanti iniettori 15 d'alimentazione d aria
secondaria 12 quante le dette fiamme 7, ciascuno di detti

iniettori 13 essendo posto assialmente ed angolarmente rispetto
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a una di gqueste fiamme 7 in una posizione tale che le fornisce
un Flusso d'aria sddizionale dopo la prima fase di combustione
intervenendo tra 1'uscita del combustibile attraverso gli
orifizi ¥ e 11 punto di contatlo tra le fiamme separate e 1 aria
gddizionale che esce da questi iniettori 153 questa posizione
¢ definita per ogai iniettore 15 dalla sua distanza radiale R
dall "asse ux’, la sua distanza assiale L rispetto agli orifizi
7 & la sua deviazione angolare v nel piane perpendicolare
all ‘asse wit': queste tre coordinate sone definite qui di sequito
@ sono dipendenti dagli angeli g di proiezione inclinata di ogni
Fismma 7 associata, dalla lunghezzz di questa in funziong della
patenza e dai loro praopri angoli di deviaziane.

Infatti sreferibilmente per ottenere 1'effetto nascino delle
fiamme indipendenti 7, 1o stabilizzatore centrale 5 di aria
primaria, posto attorno ail mezzi di iniezione del combustibile
8, comprende pale inclinate 10 attorno ad un mozzo centrale 41
che lo collega a detti mezzi di inigzicne 8. In altre forme di
realizzazione, questo stabilizzatore pud essere di  forma
gqualsiasi & nota per assicurare | effetto desiderata, quale un
COono.

Questo mozzo centrale 11 sopporta detto stabilizzatore di
fiamme 5 quande vi & un solo condette d'alimentazione
dell'aria necessaric per la combustione, ma in altre forme di
realizzazione gquale in particolare quella della figura 7, il

detto stabilizzatore 3 pud essere portato da uno dei condotti
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che alimentzno di aria primaria, da altri condotti periferici
4 che posoong conpletare guest "aria primaria o apportare unaria
secondaria supplenentare.

fuesto detio mozzo centrale pud essere conico in parte o
totalmente piatto e pud comprendere fenditure di raffreddanentc
dell iniettore 8 & orifizi o teste di iniettori 9.

Il suo diametro esterno "d" corrisponde al diametro intsrno
dello stabilizzators &, 11 cui diametro esterno "D & a suz
volta inferiore &l dianetro interneo D1 del condotto d 'alimenta-
zione principale 1 di aria primaria, gquale rappresentato nella
forma di realirzarzione di guesta figura 1.

I1 condotto di alimentazione generale 14 attraversa la
parete della caldaia 3 che delimita il focolare 2, e pud portare
alla zua estremita interna al focolare, 1'insiene dei condotti
g iniettori d'aria, alimentati allora partendo da una sala
sorgente d'alimentazione d aria 4.

Gli grifizi multipli 2 di inierzione del combustibile formano

‘

angoli g con 1'asse ux’' del bruciatore, conpresi preferibiimente
tra 30 ¢ 407, questi angeli essendo eventualmente differenti da
un orifizio =11"altro per occupare maggiormente i1 volume del
cono cosi formato, @ meglio differenziare le fiamme indipenden-—
temente le une dalle altre.

Sulla figura 2 & rappresentato un tale bruciatare in vista

assiale che proistta cingue fiamme indipendenti con angoli T di

deviazione rispetto ai piani definiti dagli iniettori ¢ da cui



sane generate e 1 asse principale w«’: le posizioni delle
gstremita degll indettori 13 di aria secondaria rispetto
all ‘agse ux” del hrucistore sono poste qui =u uno stesso cerchio
di raggie R, 1'angolo § di sroiezions essendo lo stesse per le
cingue fiamme e sono scalate angolarmente rispetto adi getti di
comitustibili dello stesso angolo v, dovato all’inclinazione
dzlle pale 10 dello stabilizzatore 3.

L aria secondaria cosi apportats da questi inisttori 15
perifericl, che rappresentano secondo 1 invenzione, tra 11 20
e 11 &0% dell’aria totale portata nel focolare 2 per 1a
combustione, e preferibilmente, questa percentuale & del 33%
circa dell’aria totaley il numero rispettivo & nguale di
iniettori di combustibile ? ¢ guindi di quelli di aria seconda-
ria 13 assogiati a ogni fiamma 7 corrispondente, & preso
preferibilmente come essere superiore o uguale 8 4 ed al massimo
ujuale a 7.

Sulla figura 3 & rappresentata una forma di realizzarione
che peraette upo smontaggio dell’insieme del bruciatores a
partire dalla parte posteriore del muro 3 della caldaia mentre
nzl caso della figura 1 per i1 fatto dei condotti di alimenta-
zione 12 periferici degli inietteri 13, ¢id non & possibile:
szcando la disposizione di questa figura 3, gquesta richiede fori
nel muro 3 per il passaggio dei condotti di iniezione 12. La

;

realizzazione secondo Ia figura 4 ¢ simile a quella della figura

32, ma comprande tubi di alimentazione d'aria secondaria 12 g di

14
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iniettore 13 montati rotanti & a gomito rispetto al loro asse
di rotazione yy ', che pud essere 1 asse di foratura del mure 3

.

parallelzamente all’asse principale del bruciatore :x’, ed in

made tale che la distanza radizle R guals rappresentata sulla
figura 9 e quale descritta in precedenza, tra il getto d'aria
secaondaria 13 corvispondente ¢ 1'asge ' del bruciatore &
regoelabile di una distanza oR voluta in funzione dell "angolo p
di rotazione dell iniettore: in una tale forma di realizzazione,
& pure pecessario poter girare 1'insiems del mezzi di ipiezione
3 e dello stabiliz=atore di fiamme %, in modo da orientare le
fiamme di un altro angole tale che i punti di iniezione 13 si
ritroving sempre disposti esattamente nrei punti voluti rispetto
alle ¥iamne slementari 7.

La figura & illustra un’altra disposizione che utilizza un
passaggio unico nel mure 3 del focolare 2, ma che permette di
separare le portate nei circuiti d aria primaria 4 e di aria
secondari 1z, grazie ad un’'alimentazione 14 separata da quetlla
dell ‘aria primaria 4.

In un altro esempio di realizzazione secondo lo stesso
principioc dalimentazione separata della figura 6, 1 alimenta-
zione 14 di aria secondaria potrebbe essere nella parte
posteriore di quella 4 di aria primaria & 1 condobti di aria
secondaria 12 attraverserebbero longitudinalmente questo,
passando attraverso 11 condotte 1 direttore di aria primaria.

Infatti, nelle altre forme precedenti di realizzaczione, la

17
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pressione di alimentazione & gquindi 1z stessa per 1'aria
primaria e 1aria secondaria polchdéd 1Vlarrivo i attua attraverso
un circuito comune 4, che assicura tosi velocitd di uscita
dell ‘aria primaria ¢ dell ‘aris secondaria quasi wgualil, comprease
generalmente fra 30 e 50 metri al secondo guando i1 bruciatore
& alla sua portata nominale.

Grazie a realizzazioni del tipo di gquelle della figura & o
della figwra 7, 1 circuiti secondari d'aria 12, comprendenti
alimentazioni separate 14, possono permettere di assicurare una
velocita di getti d’aria 13 all uscita degli iniettori daria
15 da 40 a 120 metri al ssgcondo, ossia differente da guella
dell’aria primarias cid ¢ interessante scprattutto per le grandi
vizlocita nell’obiettive indicato precedentementsz di azione

-

agrodinamica sull ‘estremita delle Ffiamme elementari 7 per

-

ridurne 17inclinazione g rispetto all'asse ux’ e diminuirng il
diametro esterno E massino.

Cié put essere anche completato mediante 1'inclinazione
delle estremith di ogni iniettore 15 di un angole « compreso fra
0 e 30° verso 1'asseg wx’ del bruciatére ¢ rispetto alla
direcione di questo, quale rappresentato sulla figura 8.

Sulla figura 7 & rappresentato un altro dispositiveo di
bruciatore secondo 1a presente invenziene, ma comprendente
canali indizsendenti 44 € 47 per 1'alimentazione d'aria primaria

per il canale 44, lo stabilizzatore di fiamma S, ¢ per il canale

4z il condotto d'aria periferico 6 situato concentricamente

18
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attorno a guesto stabilizzatore 5.

Nel <corpo principale di  gualsiasi  bruciatore secondo
L invenzione, quale rappresentato in eseempio su taitte le figure
ia 7, & cae forma i1 circuito primario, la portata daria
primaria 4 & ridotta rispetto ad un brucistore non scaglionato:
i1 diametro D1 del corpo del bruciatore, guale rappresentato per
geempio sulla figura 1 come purs 1 diamgtri D e d dello
stabilizzatore 5, quali definiti in precedenza, devono allora
gesere ridotti in proporzione in modo da mantensre la velacitd
d'uscita d'eria costante tra 30 2 350 metri. al secondo, guale
citata gqui sopra. Nel caso delle realizzazioni gquali rappresen-
tate sulle figure 1 o 6, cid permette di conservare allora un
diametrno D2 di foratura del muro 3 del focolare 2 relativamente
vicine al diametro D1 di un bruciatere non scaglionato e di
conseguenza di non avere necessita di aumentare guesto diametro
di foratura.

lLa distanza assiale L dell 'estremita degli iniettori 15 di
aria secondaria rispetto all ‘estremithd dei merzi di iniezione
8, ? di combustibili, la distanza radiale "R” rispetto all ‘asse
i’ del bruciatore, le dette estremitd di iniettori 15 d'aria,
ed i1 diametro interno D1 del condotto di alimentazione di aria
totale del bruciatore sono tali ches

L=4{0a?2) «01 e 2R = (2 a 4) »x D1,

e b

Ll

13

[

e

g



L]

™

L

RIVENDICAZIONI

1. Bruciatore a combustibile fiuido comprendsnte mezzi di
iniezione {(8) del combustibile in un focolare (2),. mediante
arifizl anltipli ©9) che greano diverse Fianme divergenti (7)
g indipendenti, zlmeno un condotto d'alimentazione o aria (4)
primaria ed ung stabilizzatore di fiamme (5) attarno a detii
mezzi d'iniezione {8} ed almeno un condotto d ' alimentazione (12)
di aria secondarizn, posto radialmente in periferia esterna al
condotto d'altimentazione (4} di aria primaria, caratterizzato
dal fatto che i1 bruciatere comprende tanti iniettori ¢19%) di
alinentazione di aria secondaria (12) guante le dette fiamme
(71, ciascuno d4i detti dipiettori {(15) d ariza periferico essenido
posto all interno del focolare (2) ad una distanza assiale (L)
rispette agli orifizi multipli (9) ed angolarmente rispetto a
una di questsz fiamme (7), in una posizione tale che le fornisce
un fluido d aria addizionale dopo una prima fase di combustione.
2. Bruciatore a combustibile fluideo secondo la rivendicazione
1, caratterizzate dal fatto che 1’aria secondaria fornita da
detti iniettori (13} periferici rappresenta tra il 20 ¢ i1 S50%
dell aria totale portata ael focolare (2) per la combustions.
3. Bruciatore a combustibile fluido secondo 1a rivendicazione
2, caratterizzato dal fatte che 1'aria secondaria portata da
derti iniettori (15 periferici & del 35% circa dell’aria totale
partata nel focolare {2).

4. Bruciatore a combustibile fluido seconde una qualsiasi delle



™

rivendicazioni 1 a 3, raratterizzabte dal fabtto che 1 detti
iniettori (15) sono montati gireveli e a2 gomito rispetto 2l loro
asse di rotarione, in modo tale che la distanza radialie (R tra
il getto d'aria secondaria (13}, corrispondentie € 1 asse ux’ del
bruciatore & regalabile in funzione dellangoio (k) di rotazione
degli dindettori.

Y. Bruciatore a combustibile fluido secondo una qualsiasi delle
rivendicarzioni 1 & 4. caratterizzato dal fatto che 1 'estremita
di ogni iniettore {13) di aria secondaria & inclinato di un
angolo o compreso tra O e 30° rispetto & versn 1'asse xn’ del
hriciatore.

é. Bruciatore a combustibile fluido secondo una qualsiasi delle
rivendicariori 1 a 3, caratterizzato dal fatto ohe il pumero
rispettivo e uguale degli iniettori di combustibile {9) & di
quelli d aria secondaria (15} associati ad oagni fiamma (7))
corrispondente, & compreso tra 4 e 7.

7. Bruriatore a combustibile fluido secondo ana gqualsiasi delle
rivendicazioni 1 a &, caratterizzato dal fatto che i1 detto
stahilizzatore centrale {(5) d'aria primariz, posto attorno a
mezzi di  iniezieone del combustibile (8), comprende pale
inclinate (10) attorno ad un mozzo centrale (11) che 1o collega
a dettl mezzi di iniezione (8) del combustibile.

8. Bruciatore a combustibile fluido secondo una gualsiasi delle
rivendicazioni 1 a 7, caratterizzato dal fatto che la distanza

asgiale (L) tra 1’estremitd degli iniettori (13) daria
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secondaria e quelia dei mezzi di iniezione (8, 9) di combustibi-
1i, la distanza radiale (R) rispetto all 'asse ' del brucialtore
di dette estremitd di indettori 41%) d'aria, ed 11 diametro

irterno {01) del condotto d'alinentazione daria totale del

briuciatore sono tali ches

i

b (0 a 2 xDt e 2R = (2 a &) » D1,

9. Bruciatore a combustibile fluido secondo una qualsiasi delle
rivendicazieni 1 a 7, caratterizzato dal fatto che 1 alimenta—
zione di aria secondaria {12) & indipendente da quella di aria
primaria (4).

10. Bruciatore a combustibile fluide secondo la rivendicazione
8, caratterizzate dal Ffatto che 1'alimegntazicns 41 aris
secondaria (1) & tale da assicurare una velocitid dei getti
d'aria {13) all uscita degli iniettori d'aria (19) da 40 a 120
m/secondo.

11. Procedimento di conduzione di un bruciatore a combustibile
Fluido comprendente mezzi di iniezione (&) del combustibile in
un focolare {(2) attraverso orifizi multipli (9} che creano
diverse fiamme indipendenti (7), divergenti in queste, almenc
un condotto di alimentazione d7aria (4} primariz ed uno
stabilizzatore di fiamme (5) attorno a detti mezzi di iniezione
{8) ed almeno un condotto d'alimentazione (12) di aria seconda-
ria posto radialmente in periferia esterna al condotto di

alimentazione (4) di aria primaria, caratterizratoe dal fattg

ches:

"y
)
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- g1 inietta la detia aria secondaria (132) mediante tanti
iniettori periferici O15) guante Fiamme indipendenti (7)),
ciascuna di dette iniezioni d'arim secondaria escendo attuate
ad una distanza assiale (L) rispetio agli orifizi multipli (%)
altincerns del focolare (2)  assizlaente ed angolarments
rigspetto a ciascunw delle Fiamme (7} secondo una posizione dei

detti inisttori (18), tales che i1 flusso d’aria addizionale &

fornita dopo una prime fase 4i combustionsz,
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