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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 1月 7日 (2005.1.7)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 集 積 回 路 、 特 に 無 線 周 波 数 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の た め の 集 積 回 路 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 少
な く と も １ つ の バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ 及 び 少 な く と も １ つ の Ｍ Ｏ Ｓ 素 子 を 含 み 、
　 シ リ コ ン 基 板 （ １ ０ 、 ４ １ ） を 提 供 す る 工 程 と 、
　 バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ の 能 動 領 域 （ ４ １ ） と Ｍ Ｏ Ｓ 素 子 動 領 域 （ ４ １ ） と を 、
前 記 シ リ コ ン 基 板 （ １ ０ ） に 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 能 動 領 域 の 周 り に 、 水 平 面
に お い て 、 電 解 絶 縁 領 域 （ ８ １ ） を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 Ｍ Ｏ Ｓ 素 子 の 前 記 能 動 領 域 上 に 、 Ｍ Ｏ Ｓ ゲ ー ト 領 域 （ １ １ １ 、 １ １ ２ ） を
形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 Ｍ Ｏ Ｓ ゲ ー ト 領 域 上 と 前 記 バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ の 前 記 能 動 領 域 （ ４ １ ） 上
に 、 電 気 的 絶 （ １ ４ １ ） を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 電 気 的 絶 縁 層 （ １ ４ １ ） に 開 口 （ １ ４ ３ ） を 形 成 す る こ と に よ っ て 、 前 記 バ イ ポ
ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ の 前 記 能 動 領 域 に ベ ー ス 領 域 を 画 定 す る 工 程 と 、 を 含 み 、
　 前 記 電 気 的 絶 縁 層 に お け る 前 記 開 口 （ １ ４ ３ ） は 、 電 気 的 絶 縁 層 （ １ ４
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１ ） 部 分 が バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ の 前 記 能 動 領 域 覆 う よ う
に 形 成 さ れ 、
　 前 記 電 気 的 絶 縁 層 （ １ ４ １ ） は 前 記 Ｍ Ｏ Ｓ ゲ ー ト 領 域 上 に 残 り 、 特 に 酸 化 、 イ オ ン 打 ち
込 み 及 び ／ あ る い は エ ッ チ ン グ 工 程 を 含 む 後 続 の 製 造 工 程 の 間 、 前 記 Ｍ Ｏ Ｓ ゲ ー ト 領 域 を
密 閉 し 保 護 す る 、 前 記 集 積 回 路 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 電 気 的 絶 縁 層 が 窒 化 物 層 （ １ ４ １ ） で あ る 、 前 記
方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ あ る い は 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 で あ っ て 、 さ ら に 、 コ ン デ ン サ （ ４ １ 、 １ ４ １
、 １ ５ １ ） 製 造 含 み 、 前 記 電 気 的 絶 縁 層 （ １ ４ １ ） の 一 部 は 前 記 コ ン デ ン サ

誘 電 体 と し て 使 用 さ れ る 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ３ の い ず れ か ひ と つ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 Ｍ Ｏ Ｓ ゲ ー ト 領 域
は 、 酸 化 物 層 （ １ １ １ ） の 上 の シ リ コ ン 層 （ １ １ ２ ） と し て 形 成 さ れ る 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 酸 化 物 は 、 前 記 電 気 的 絶 縁 層 （ １ ４ １ ） の 形 成 に 先 立
ち 、 シ リ コ ン 層 （ １ １ ２ ） の 上 に 形 成 さ れ る 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 ４ あ る い は 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 で あ っ て 、 さ ら に 、 前 記 電 気 的 絶 縁 層 （ １ ４ １
） の 形 成 に 先 立 ち 、 バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ 前 記 能 動 領 域 （ ４ １ ） の 上 に 酸 化 物 層 （
１ １ １ ） を 形 成 す る 工 程 を 含 む 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ６ に 記 載 の 方 法 で あ っ て 、 さ ら に 、 バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ 前 記 能 動 領
域 （ ４ １ ） の 一 部 を 露 出 す る た め に 、 前 記 開 口 （ １ ４ ３ ） 前 記 能 動 領 域 （ ３ １ ） の 上 の
前 記 酸 化 物 層 （ １ １ １ ） 形 成 る 工 程 を 含 む 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ６ あ る い は 請 求 項 ７ に 記 載 の 方 法 に お い て 、

、 バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ 前 記 能
動 領 域 に 形 成 さ れ る 前 記 酸 化 物 層 （ １ １ １ ） は 、 同 時 に 形 成 さ れ る 、 好 ま し く は 成 長
さ れ る 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ８ の い ず れ か ひ と つ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 Ｍ Ｏ Ｓ 素 子 の た め の 前
記 能 動 領 域 （ ４ １ ） は 、 前 記 Ｍ Ｏ Ｓ ゲ ー ト 領 域 （ １ １ １ 、 １ １ ２ ） の 形 成 に 先 立 ち イ オ ン
打 ち 込 み さ れ る 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ９ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 に お い て 、 バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ
前 記 能 動 領 域 （ ４ １ ） に お け る ２ 次 的 埋 込 み コ レ ク タ （ Ｓ Ｉ Ｃ ） （ １ ７ １ ） 、 及 び 、 Ｍ Ｏ
Ｓ 素 子 の た め の 前 記 能 動 領 域 （ ４ １ ） の 背 景 ド ー ピ ン グ は 、 イ オ ン 打 ち 込 み 工 程 に お い
て 同 時 に 形 成 さ れ る 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ の 外 因 性 ベ ー ス （ １ ５ １
） は 、 前 記 開 口 （ １ ４ ３ ） 内 の 前 記 電 気 的 絶 縁 層 （ １ ４ １ ） と バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ
ン ジ ス タ の 前 記 能 動 領 域 （ ４ １ ） 形 成 さ れ 、 そ れ に よ り エ ミ ッ タ 開 口 （ １ ６ ２ ） を
画 定 し 、 前 記 外 因 性 ベ ー ス は 、 前 記 イ オ ン 打 ち 込 み 工 程 に 先 立 ち 形 成 さ れ 、 前 記 イ オ ン 打
ち 込 み 工 程 の 間 フ ォ ト レ ジ ス ト （ １ ６ １ ） に よ り 保 護 さ れ る 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 イ オ ン 打 ち 込 み 工 程 に お い 前 記 外 因 性 ベ ー ス （
１ ５ １ ） ド ー プ さ れ 、 ソ ー ス 及 び ド レ イ ン 領 域 （ １ ９ ８ ） Ｍ Ｏ Ｓ 素 子
の 前 記 能 動 領 域 （ ４ １ ） に 形 成 さ れ る 、 前 記 方 法 。
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【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 コ ン デ ン サ （ ４ １ 、 １ ４ １ 、 １ ５ １ ） の 電 極 （ １ ５
１ ） 及 び ／ あ る い は 基 板 接 触 の た め の 接 触 層 も ま た 、 前 記 外 因 性 ベ ー ス が ド ー プ さ れ る イ
オ ン 打 ち 込 み 工 程 に お い て ド ー プ さ れ る 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 請 求 項 １ ２ あ る い は 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 シ リ コ ン 酸 化 物 （ ２ ０ ０ ） と シ
リ コ ン 窒 化 物 （ ２ ０ １ ） と の ２ 層 は 、 前 記 ド ー プ さ れ た ソ ー ス 及 び ド レ イ ン 領 域 （ １ ９ ８
） 上 に 形 成 さ れ 、 そ れ に よ り 、 打 ち 込 ま れ た 種 が 前 記 能 動 領 域 （ ４ １ ） か ら 拡 散 し て 出 て
行 く こ と を 防 ぐ 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ ４ の い ず れ か ひ と つ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン
ジ ス タ 及 び Ｍ Ｏ Ｓ 素 子 の 前 記 能 動 領 域 （ ４ １ ） は 、 酸 化 物 － 窒 化 物 ２ 層 を 通 る イ オ ン 打 ち
込 み に よ っ て 形 成 さ れ る 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ ５ の い ず れ か ひ と つ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 バ イ ポ ー ラ ・ ト
ラ ン ジ ス タ コ レ ク タ ・ プ ラ グ （ １ ９ ２ 、 ４ １ ） を 含 む コ レ ク タ （ ３ １ 、 ４ １ 、 １ ７ １ 、
１ ９ ２ ） が 形 成 さ れ 、 前 記 コ レ ク タ ・ プ ラ グ じ ド ー ピ ン グ 型 （ ｎ ） 異 な る 拡
散 率 を 有 す る ２ つ の 異 な る ド ー パ ン ト （ Ａ ｓ 、 Ｐ ） に よ る イ オ ン 打 ち 込 み に よ り ド ー プ
さ れ 、 低 抵 抗 率 と 深 い コ レ ク タ ・ プ ラ グ を 達 成 す る 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 エ ミ ッ タ 接 触 （ １ ９ １ ） が 形 成 さ れ 、 前 記 エ ミ ッ タ
接 触 前 記 コ レ ク タ ・ プ ラ グ 打 ち 込 み に お い て 使 用 さ れ た 前 記 ド ー パ ン ト の １ つ に よ り
ド ー プ さ れ る 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 請 求 項 １ ６ あ る い は 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 コ レ ク タ ・ プ ラ グ の 前 記 イ オ ン
打 ち 込 み つ の 個 別 の 工 程 に お い て 実 行 さ れ 、 各 工 程 は 設 定 エ ネ ル ギ 及 び 設 定 ド ー ズ 量
に お け る ド ー パ ン ト 種 の イ オ ン 打 ち 込 み を 含 む 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 ３ 工 程 イ オ ン 打 ち 込 み に お い て 、 高 抵 抗 及 び 低
抵 抗 抵 抗 器 （ Ｒ H I 、 Ｒ L O ） が 形 成 さ れ る 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ ９ の い ず れ か ひ と つ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン
ジ ス タ は Ｎ Ｐ Ｎ ト ラ ン ジ ス タ で あ り 、 Ｍ Ｏ Ｓ 素 子 は Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ で あ る 、 前 記 方
法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ２ ０ の い ず れ か ひ と つ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ の 埋 込 み コ レ ク タ 領 域 （ ３ １ ） が 前 記 基 板 （ １ ０ ） に 形 成 さ
れ 、 前 記 埋 込 み コ レ ク タ 領 域 は バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ の 前 記 能 動 領 域 （ ４ １ ） の
下 に 位 置 し 、
　 バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ 能 動 領 域 の 周 り に 形 成 さ れ た 電 界 絶 縁 領 域 前 記
シ リ コ ン 基 板 に お け る 浅 い 溝 （ ５ １ ） と し て 形 成 さ れ 、 前 記 浅 い 溝 は 基 板 表 面 か ら 埋
込 み コ レ ク タ 領 域 （ ３ １ ） 内 （ ｚ ） へ 延 び 、
　 前 記 浅 い 溝 は 電 気 的 絶 縁 材 料 （ ８ １ ） で 満 た さ れ る 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 埋 込 み コ レ ク タ 領 域 （ ３ １ ） 及 び 前 記 浅 い 溝 （
５ １ 、 ８ １ ） は 、 前 記 埋 込 み コ レ ク タ 領 域 が 前 記 浅 い 溝 の 下 に 位 置 す る 領 域 （ ｘ ） 内 に

形 成 さ れ る 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 埋 込 み コ レ ク タ 領 域 好 ま し く は 少 な く と も 約
１ Ｅ １ ９ ｃ ｍ - 3 の 濃 度 に 強 度 に ｎ ド ー プ さ れ 、 バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ 前 記 能 動
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領 域 約 １ Ｅ １ ７ ｃ ｍ - 3 以 下 の 濃 度 、 好 ま し く は 約 ５ Ｅ １ ６ ｃ ｍ - 3 以 下 、 さ ら に 好 ま し く
は 約 １ Ｅ １ ６ ｃ ｍ - 3 以 下 、 そ し て 最 も 好 ま し く は 約 １ Ｅ １ ６ ｃ ｍ - 3 の 濃 度 に ド ー プ さ れ る
、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 請 求 項 ２ １ か ら 請 求 項 ２ ３ の い ず れ か ひ と つ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 深 い 溝 （ ６ ３ ） が
前 記 浅 い 溝 （ ５ １ ） に お い て 形 成 さ れ 、 特 に 前 記 浅 い 溝 に 自 己 整 合 る 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 特 に 無 線 周 波 数 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の た め の 集 積 回 路 の 製 造 に お け る 、 集 積 回 路 に 含 ま れ
る 縦 型 バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ の 絶 縁 の た め の 浅 い 溝 を 形 成 す る 方 法 で あ っ て 、
　 第 １ の ド ー ピ ン グ 型 の 半 導 体 基 板 （ １ ０ ） を 提 供 す る 工 程 と 、
　 前 記 基 板 に 、 前 記 バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ 第 ２ の ド ー ピ ン グ 型 の 埋 込 み コ レ ク タ 領
域 （ ３ １ ） を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 基 板 上 に シ リ コ ン 層 （ ４ １ ） を エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 さ せ る 工 程 と 、
　 前 記 バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ 前 記 第 ２ の ド ー ピ ン グ 型 の 能 動 領 域 （ ４ １ ） を 、 前 記
エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 し た シ リ コ ン 層 に 形 成 し 、 前 記 能 動 領 域 は 埋 込 み コ レ ク タ 領 域 （ ３ １
） の 上 に 位 置 す る 工 程 と 、
　 浅 い 溝 （ ５ １ ） を 前 記 エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 し た シ リ コ ン 層 と 前 記 シ リ コ ン 基 板 に 形 成 し
、 前 記 浅 い 溝 は 前 記 能 動 領 域 を 水 平 面 で 囲 み 、 前 記 基 板 内 へ 距 離 （ ｚ ） を 垂 直 に 延 ば す 工
程 と 、
　 前 記 浅 い 溝 を 電 気 的 絶 縁 材 料 （ ８ １ ） で 満 た す 工 程 と 、
　 を 含 む 前 記 浅 い 溝 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 請 求 項 ２ ５ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 埋 込 み コ レ ク タ 領 域 （ ３ １ ） 及 び 前 記 浅 い 溝 （
５ １ ） は 、 前 記 埋 込 み コ レ ク タ 領 域 が 前 記 浅 い 溝 の 下 に 位 置 す る 領 域 （ ｘ ） 内 に 延 び る よ
う に 、 形 成 さ れ る 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 請 求 項 ２ ５ あ る い は 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 浅 い 溝 は 、 マ ス キ ン グ 及 び
エ ッ チ ン グ に よ っ て 形 成 さ れ る 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 請 求 項 ２ ５ か ら 請 求 項 ２ ７ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 基 板 ド ー ピ ン グ は ｐ
型 で あ り 、 前 記 埋 込 み コ レ ク タ 領 域 及 び 前 記 能 動 領 域 ド ー ピ ン グ は ｎ 型 で あ る 、 前 記 方 法
。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 埋 込 み コ レ ク タ 領 域 は 、 好 ま し く は 少 な く と も
約 １ Ｅ １ ９ ｃ ｍ - 3 の 濃 度 に 強 度 に ｎ ド ー プ さ れ 、 前 記 能 動 領 域 は 、 約 １ Ｅ １ ７ ｃ ｍ - 3 以 下
の 濃 度 、 好 ま し く は 約 ５ Ｅ １ ６ ｃ ｍ - 3 以 下 、 さ ら に 好 ま し く は 約 １ Ｅ １ ６ ｃ ｍ - 3 以 下 、 そ
し て 最 も 好 ま し く は 約 １ Ｅ １ ６ ｃ ｍ - 3 の 濃 度 に ド ー プ さ れ る 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 請 求 項 ２ ５ か ら 請 求 項 ２ ９ の い ず れ か ひ と つ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 深 い 溝 （ ６ ３ ） が
前 記 浅 い 溝 （ ５ １ ） に お い て 形 成 さ れ 、 特 に 前 記 浅 い 溝 に 自 己 整 合 る 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 集 積 回 路 、 特 に 無 線 周 波 数 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の た め の 集 積 回 路 、
　 第 １ の ド ー ピ ン グ 型 の 半 導 体 基 板 （ １ ０ ）
　 前 記 基 板 に 形 成 さ れ た 縦 型 バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ で あ っ て ２ の ド ー ピ ン グ 型 の
能 動 領 域 （ ４ １ ） を 前 記 能 動 領 域 に は エ ミ ッ タ （ ２ ０ ２ ） と ベ ー ス （ １ ７ ４ ） と が
形 成 さ れ 、 前 記 第 ２ の ド ー ピ ン グ 型 の 埋 込 み コ レ ク タ 領 域 （ ３ １ ） を 有 し 、 前 記 埋
込 み コ レ ク タ 領 域 能 動 領 域 の 下 に 位 置 す る 前 記 縦 型 バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 前 記 縦 型 バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ の 絶 縁 の た め の 浅 い 溝 （ ５ １ ） で あ っ て 、 前 記 浅 い
溝 は 、 基 板 の 表 面 に 沿 っ て 前 記 ト ラ ン ジ ス タ の 能 動 領 域 を 囲 む と 共 に 電
気 的 絶 縁 材 料 （ ８ １ ） で 満 た さ れ た 前 記 溝 と 、
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　 前 記 浅 い 溝 （ ５ １ ） は 、 前 記 基 板 の 前 記 埋 込 み コ レ ク タ 領 域 が 位 置 す る 深 さ （
ｚ ） ま で 前 記 基 板 内 に 垂 直 に 延 び 、 前 記 集 積 回 路 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 集 積 回 路 に お い て 、 前 記 埋 込 み コ レ ク タ 領 域 （ ３ １ ） は 、 前 記 浅 い
溝 （ ５ １ ） の 下 に 位 置 す る 領 域 （ ｘ ） 内 延 び 前 記 集 積 回 路 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 請 求 項 ３ １ あ る い は 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 集 積 回 路 に お い て 、 前 記 埋 込 み コ レ ク タ 領 域 は
、 好 ま し く は 少 な く と も 約 １ Ｅ １ ９ ｃ ｍ - 3 の 濃 度 に 強 度 に ｎ ド ー プ さ れ 、 前 記 能 動 領 域 は
、 約 １ Ｅ １ ７ ｃ ｍ - 3 以 下 の 濃 度 、 好 ま し く は 約 ５ Ｅ １ ６ ｃ ｍ - 3 以 下 、 さ ら に 好 ま し く は 約
１ Ｅ １ ６ ｃ ｍ - 3 以 下 、 そ し て 最 も 好 ま し く は 約 １ Ｅ １ ６ ｃ ｍ - 3 の 濃 度 に ド ー プ さ れ る 、 前
記 集 積 回 路 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ２ ４ の い ず れ か ひ と つ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 縦 型 バ イ ポ ー ラ ・ ト
ラ ン ジ ス タ が 、 バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ の 前 記 能 動 領 域 に 形 成 さ れ 、 前 記 バ イ ポ ー
ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ の ド ー ピ ン グ ・ プ ロ フ ァ イ ル 及 び 熱 プ ロ セ ス は 、 ２ Ｖ よ り 大 き い ベ ー ス
－ コ レ ク タ ・ バ イ ア ス 電 圧 に お い て 、 そ の ベ ー ス （ １ ７ ４ ） か ら そ の サ ブ コ レ ク タ （ ２ ６
） に 十 分 空 乏 す る ト ラ ン ジ ス タ を 生 成 す る 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ２ ４ の い ず れ か ひ と つ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 縦 型 バ イ ポ ー ラ ・ ト
ラ ン ジ ス タ が 、 バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ の た め の 前 記 能 動 領 域 に 形 成 さ れ 、 前 記 バ イ ポ
ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ の ド ー ピ ン グ ・ プ ロ フ ァ イ ル 及 び 熱 プ ロ セ ス は 、 １ Ｖ よ り 大 き い ベ ー
ス － コ レ ク タ ・ バ イ ア ス 電 圧 に お い て 、 そ の ベ ー ス （ １ ７ ４ ） か ら そ の サ ブ コ レ ク タ （ ２
６ ） 十 分 空 乏 す る ト ラ ン ジ ス タ を 生 成 す る 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 請 求 項 ３ ４ あ る い は 請 求 項 ３ ５ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 コ レ ク タ は 逆 行 ド ー ピ ン グ ・ プ
ロ フ ァ イ ル 形 成 さ れ る 、 つ ま り 、 バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ の た め の 能 動 領 域 の 上 部 表
面 か ら の 距 離 に 伴 い ド ー ピ ン グ ・ レ ベ ル が 上 が る よ う に 形 成 さ れ る 、 前 記 方 法 。
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