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Relatério Descritivo da Patente de Invengdio para
“UNIDADE MOVEL DE AUXIiLIO A COLHEITA PARA
FRUTAS E/OU HORTALICAS E PROCESSO DE
COLHEITA™,

CAMPO TECNICO

[001] A presente invengdo refere-se a um equipamento, o
qual consiste em uma unidade movel para auxiliar a colheita —
UNIMAC, promovendo uma colheita miltipla em condigdes
ergonomicamente recomendadas de trabalho para os colhedores ¢/ou
pessoas envolvidas no processo. Adicionalmente, a presente
invengdo refere-se a um processo de colheita, assim como ao uso da
UNIMAC para a realizagio de uma colheita maltipla em condi¢des
ergondmicas de trabalho para os colhedores .

ANTECEDENTES DA INVENCAQ

[002] O agronegocio consiste em uma das principais
fontes da economia mundial. Contudo, esse fato ndio impede que essa
area esteja isenta de uma diversidade de problemas. Dentre os
diversos problemas relacionados ao agronegdcio, os procedimentos
de colheita ¢ os procedimentos pos-colheita, ou seja, as perdas de
produto ainda em campo, sdo 0s mais enfrentados, assim como o
desperdicio durante o transporte ¢ a comercializagio dos produtos.

[003] As culturas mais atingidas pelos  referidos
problemas sdo as frutas ¢ as hortaligas, que em alguns casos sofrem

uma perda estimada superior a 30%.



[004] A colheita de frutas e hortalicas compreende uma
seqliéncia de atividades, parte delas com perfil marcadamente
sensorial e outras de natureza predominantemente fisica. Dessa
forma, a colheita de frutas ¢ hortalicas ¢ predominantemente
realizada de forma manual, sem o uso de equipamentos de auxilio.

[005] Na colheita manual, sdo realizadas atividades que
demandam processamento de informagdo (discernimento) ¢/ou
manuseio delicado do produto, no qual existe um processo continuo
de controle sensorial ajustando a magnitude das forgas aplicadas ¢ a
agressividade dos movimentos. Neste caso, enquadram-se atividades
como a retirada de um fruto maduro da planta e sua separacio em
fungdo da cor ou de defeitos superficiais.

[006] Estima-se que na colheita manual em campo, os
colhedores sejam mais cuidadosos, o que minimiza as injurias
ocasionadas aos produtos durante a colheita, por sua vez possui como
desvantagem o alto custo da mio-de-obra em algumas regides.

[007] A produgdo de tomate ¢ uma das principais culturas
desenvolvidas no agronegocio. O tomateiro é a segunda hortalica
mundialmente cultivada, sendo superada apenas pela batata, além de
também ser uma das hortaligas mais consumidas. Dados estimados
mostram que a produ¢do mundial de tomate em 2005 foi de 125
milhoes de toncladas. OO tomate ¢ um fruto originario dos paises
andinos ¢ compreende uma fonte rica em vitaminas A ¢ C além de

sals minerais como potassio ¢ magnésio,



34

[008] Embora os produtores muitas vezes optem por uma
colheita auxiliada, semi-mecanizada ou totalmente mecanizada, a
colheita do tomate para consumo “in natura”, usualmente
denominado como tomate de mesa, ainda é em sua maioria manual.

[009] Uma alternativa a colheita manual consiste na
colheita auxiliada ou semi-mecanizada, a qual utiliza equipamentos
muitas vezes adaptados, de modo a minimizar as perdas de produto
durante a colheita. Além disto, proporciona melhores condicoes de
trabalho ao colhedor, reduzindo os esforgos ¢ a energia necessaria
para a realizagdo das tarefas demandadas, ¢ em geral, viabiliza,
otimiza ¢ facilita a colheita.

[010] Diversos estudos relatam a realizagio de uma
colheita semi-mecanizada de tomates, que também podem ser
utilizados para consumo “in natura™. Referida colheita ocorre quando
0 tomate ainda esta no estagio verde-maduro, com posterior
classificagdo em campo. O procedimento realizado na colheita
descrita em tais estudos pertencentes a literatura académica, bascia-
se no corte das plantas de tomate ¢ posterior transporte para uma
platatorma, na qual ocorre o tratamento prévio ¢ selecdo dos frutos.

[011] Durante a colheita semi-mecanizada ou auxiliada
para tomates a serem consumidos “in natura”, a variagio na
porcentagem de perdas, comparando-se com a colheita manual, esta
relacionada as variedades utilizadas, as quais ndo seriam apropriadas
para colheita semi-mccanizada, pois  sdo  de  crescimento

indeterminado com colheitas multiplas. Um desafio para a colheita
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com auxilio mecanico ou semi-mecanizada para tomates destinados
ao consumo fresco refere-se a colheitas multiplas em plantas de
crescimento indeterminado, com alto porte, o que dificulta a colheita,
e pode proporcionar maiores perdas. No cultivo destinado a industria,
as plantas sdo de crescimento determinado, com menor porte,
portanto com maior facilidade para a colheita.

[012] O uso da colheita mecanizada pelos produtores para
esse tipo de cultivo, ou seja, o tomate para consumo “in natura”,
resultou em uma colheita unica. Por este motivo, o uso de tais
equipamentos nédo foi bem aceito pelos produtores agricolas, uma vez
que ocorreu uma redugdio na produtividade quando comparada a
colheita manual.

[013] O uso de colhedoras ndo se mostrou viavel para a
colheita de frutas ¢ hortaligas destinadas ao mercado fresco, tal como
0 tomate, pois, em geral, niio proporcionou colheitas maltiplas, modo
desejado pelos produtores.

[014] Adaptagdes em equipamentos destinados a colheita
de tomates para processamento industrial ja foram rcalizadas, de
forma que estes equipamentos pudessem vir também a ser utilizados
para a colheita de tomate para consumo “in natura”. Um exemplo de
tais adaptagdes refere-se ao uso de borrachas ao redor das laminas de
corte para reduzir as injarias sofridas pelo fruto (SIMS & O'BRIEN,
1981; HOOD et al., 1975). Todavia, este tipo de colheita é (inico, ndo

atendendo a necessidade de colheitas multiplas.



[015] Uma outra alternativa para a colheita Gnica foi a
mecanizagdo da colheita por meio do uso de rodas rotativas
denominadas “*Shaker”, nas quais as plantas de tomate, previamente
cortadas, eram repassadas para a liberagdo dos frutos, conforme
descrevem STUDER, 1981; ALPER etal., 1976; HOOD et al., 1975,

[016] Embora diversas alternativas para otimizar e reduzir
as perdas de produtos durante a colheita tenham sido realizadas, em
nenhuma das tentativas houve sucesso, pois persistia o modo de
colheita unico ¢ ndo multiplo, o que apresenta uma reducio de cerca
de 25-47% na produtividade quando comparado a colheita manual.

[017] Uma caracteristica dos equipamentos utilizados na
técnica para auxiliar a colheita de frutas e hortaligas, consiste no fato
de tais equipamentos serem acionados por sistemas mecanicos e
hidraulicos. Este fato ¢ um inconveniente para as os produtores, uma
vez que sao sistemas de menor eficiéncia ¢ mais dispendiosos devido
aos gastos com manutengdo. No caso de sistemas hidraulicos,
qualquer vazamento de fluido pode comprometer o adequado
funcionamento do equipamento.

[018] Um exemplo de maquina para colheita que promove
a agita¢do das plantagdes, ou vulgarmente denominado pé, para a
retirada dos frutos, ¢ descrita no documento US 4,335,570,

[019] O  documento US 4,335,570 descreve  um
aperteigoamento realizado em uma méaquina de ceifar para controlar
o carregamento da colheita das plantas. A cabeca do misturador ¢é

rotativamente oscilada em torno do seu eixo e possui pontas
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adaptadas para prender os pés a secrem colhidos. Um suporte
transportador € provido para suportar as plantas quando as pontas da
cabega do misturador agitarem as frutas. Um coletor transportador ¢
provido para coletar a fruta enquanto cai das plantas ¢ transportar a
fruta, além de adicionalmente processar,

[020] E.mbora os documentos de patente descritos revelem
aperfei¢oamentos realizados a maquinas para a colheita de tomates,
referidas maquinas auxiliam somente na colheita do produto, nio se
reportando as ctapas realizadas apos a colheita. Dessa forma,
referidos documentos, ainda ndo foram capazes de superar os
problemas ja descritos na arte. Assim, a presente inven¢ido foi
desenvolvida, no intuito de prover a arte de uma maquina eficiente,
capaz de viabilizar, otimizar e facilitar a colheita ¢ beneficiamento.

SUMARIO DA INVENCAQO

[021] A presente invengdo refere-se a um cquipamento
que consiste em uma unidade mével de auxilio a colheita (UNIMAC)
de frutas e/ou hortaligas. O uso da UNIMAC promove uma reducio
no tempo gasto para a realizagdo da colheita ¢ para a realizagdo de
todos os procedimentos relacionados a mesma, incluindo os
procedimentos realizados pds-colheita, uma vez que referidas etapas
sdo realizadas ainda em campo. O uso da UNIMAC promove uma
otimizagdo do processo de colheita e pos-colheita, reduzindo as
perdas de produto, além do fato de promover colheitas multiplas. O
uso da UNIMAC durante a colheita de frutas ¢/ou hortalicas, ndo

substitui o uso da mio-de-obra humana, mas proporciona aos
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colhedores condigdes ergonomicamente recomendadas em termos de
postura, vibragdes, ruidos, sombra ¢ duragdo da jornada de trabalho.
A UNIMAC permite a realizagdo de fungdes repetitivas, triviais ou
que demandam uma maior poténcia, ou ainda, que apresentem riscos
de acidentes para os colhedores, fornece condi¢des de ambiéncia
favoraveis em termos de sombra, temperatura, ventilagdo e pocira,
assim como baixo nivel de ruido ¢ vibragdes. Uma das modalidades
preferidas da presente invengdo consiste na colheita de tomate fresco
para uso “in natura”. A unidade movel de auxilio a colheita
(UNIMAC) compreende uma platatorma movel; um sistema de
dire¢do; um modulo de fornecimento de energia; um modulo motriz
de tragdo nas quatro rodas; um modulo de abastecimento: um modulo
de beneficiamento classificagdio e um modulo de embalagem.
Adicionalmente, a presente invengio refere-se a um processo de
colheita utilizando a referida unidade movel de auxilio a colheita -
UNIMAC, assim como ao uso da mesma para a realizacdo de uma
colheita maltipla em condig¢des ergondmicas de trabalho para os
colhedores .

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

[022] A Figura | mostra uma vista frontal em perspectiva
do equipamento que consiste na unidade movel de auxilio a colheita
~ UNIMAC.

[023] A Figura 2 mostra uma vista traseira em perspectiva
do equipamento que consiste na unidade mével de auxilio a colheita

— UNIMAC.
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[024] A Figura 3 mostra uma vista lateral do equipamento
que consiste na unidade movel de auxilio a colheita — UNIMAC.

[025] A Figura 4 mostra uma vista superior do
equipamento que consiste na unidade movel de auxilio a colheita -
UNIMAC.

[026] A Figura 5 mostra uma vista frontal do
abastecimento pelos colhedores.

DESCRICAQ DETALHADA DA INVENCAOQO

1027] A presente invengdo refere-se ao desenvolvimento
de um equipamento, o qual consiste em uma unidade movel de
auxilio a colheita - UNIMAC, de frutas ¢/ou hortalicas. De forma a
simplificarmos a nomenclatura do equipamento da presente
invengdo, passaremos a denominar o referido equipamento ao longo
do relatorio apenas como UNIMAC.

[028] A referida unidade permite que a realizagdo das
etapas de colheita ¢ pos-colheita, tais como o beneficiamento, a
classificagio ¢ a embalagem do produto, sejam realizadas ainda no
campo de producdo, por meio de uma plataforma movel, a qual ¢
parte integrante da UNIMAC,

[029] O uso da UNIMAC promove uma redugiio no tempo
gasto para a realizagdo da colheita ¢ para a realizagio de todos os
procedimentos relacionados & mesma, incluindo os procedimentos
pos-colheita, ¢ consegiientemente promove uma diminuigio na

incidéncia de impactos ¢ injarias causadas aos produtos, frutas ¢/ou
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hortalicas. Dessa forma, o produtor oferece ao consumidor um
produto de melhor qualidade a um menor custo.

[030] A UNIMAC auxilia os colhedores a realizar a
colheita de frutas e/ou hortaligas de modo a promover uma redugio
nas perdas de produto, as quais sdo comumente ocorridas durante ¢
depois da colheita, otimiza o processo da colheita e todos os demais
processos relacionados @ mesma, incluindo os procedimentos
realizados pos-colheita, além de promover colheitas multiplas
preferencialmente desejadas pelos produtores em alguns tipos de
cultivos.

[031] Adicionalmente a UNIMAC permite aos colhedores
condigdes ergondmicas ¢ adequadas de trabalho, além do fato de
dispensa-los de carregar peso ao transportar as caixas com produtos
durante ¢ apos a colheita,

[032] O conceito de auxilio mecanico da UNIMAC
envolve, portanto, a mio-de-obra para a execugdo das atividades
humanas de natureza sensorial, complementada com o auxilio de
equipamentos que cumpram as fungdes de deslocamento dos
colhedores ao longo das linhas de plantio.

[033] A UNIMAC substitui a realizagio de tungoes
repetitivas ou que demandam um maior esforgo fisico, ou ainda, que
apresentem riscos de acidentes para os colhedores, pois fornece
condigdes de ambiéneia  favoraveis ¢m  termos de  sombra,
temperatura, ventilagdo e poeira, assim como baixo nivel de ruido ¢

vibragoes.
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[034] Adicionalmente, a presente invengio refere-se a um
processo de colheita utilizando a referida unidade movel de auxilio a
colheita — UNIMAC ora objeto da presente concretizagio.

[035] O referido processo permite que a colheita seja
realizada a medida que os colhedores se deslocam pelo campo a pé
ou sentados, conforme melhor se sentirem , de acordo o movimento
da referida unidade realizando a colheita de maneira manual.

[036] A presente concretizagdo, ainda se refere ao uso da
unidade movel de auxilio a colheita — UNIMAC ora também objeto
da presente concretizagdo de modo a realizar uma colheita multipla,
possibilitando uma prévia sele¢io  do  material  colhido,
armazenamento do material para posterior embalagem ou embalagem
do material ainda no campo e condi¢des ergondmicas de trabalho
para os colhedores .

[037] A Figura | e a Figura 2 mostram a unidade movel
de auxilio a colheita — UNIMAC que compreende:

- uma platatorma movel (1);

- um sistema de dire¢do (2);

- tragdo nas 4 (quatro) rodas (3);

- um modulo de abastecimento (4):

- um modulo de fornecimento de energia (35)

- um modulo motriz:

- um modulo de beneficiamento e classificacdo (6); e
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- um modulo de embalagem (7)

[038] A plataforma movel (1) da UNIMAC ¢ capaz de
abranger uma ou diversas linhas de cultivo.

[039] O sistema de diregdo (2) da UNIMAC possibilita a
realizagdio de manobras em pequenos espagos ¢ giros sobre o seu
proprio ¢ixo. O referido sistema ¢ controlado diretamente por um
operador (8).

[040] A velocidade de deslocamento da UNIMAC ¢
controlada preferencialmente por meio de um dispositivo tal como
inversor de freqiiéncia, de maneira a permitir uma variacdo na
velocidade durante a operagio de colheita. Entretanto, referida
velocidade nfio esta limitada ao controle por meio deste tipo de
dispositivo, podendo ainda ser utilizado outros tipos de dispositivos
que desempenhem a mesma fungio.

[041] O modulo de fornecimento de energia (5) esta
localizado na regido central da UNIMAC ¢ compreende um
motogerador para acionamento dos processos a serem realizados pela
UNIMAC. O motogerador ndo ¢ mostrado em detalhes pelas Figuras
que acompanham ¢ste relatorio de maneira a simplificar o
visualizar a localizagdo do referido motogerador.

[042] O modulo motriz ¢ provido de pelo menos 4 (quatro)
unidades motrizes independentes ¢ de modo a simplificar a ilustragao

das Figuras, também ndo ¢ mostrado nas mesmas.
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[043] O modulo de abastecimento (4) da UNIMAC
compreende preferencialmente 3 (trés) esteiras (9) providas de
taliscas, as quais sdo melhor visualizadas por meio da Figura S,
Referidas esteiras (9) também sdo denominadas como esteiras (9) de
alimentagdo. Estas esteiras (9) conduzem os frutos ¢/ou hortalicas
colhidos ao modulo de beneficiamento e classificacio (6).

[044 ] 0 modulo de beneficiamento ¢ classificagio (6) esta
localizado na por¢do superior da UNIMAC e é mostrado em detalhes
na Figura 4. Neste modulo ira ocorrer uma prévia selecio dos frutos
¢/ou hortaligas ora colhidos.

[045] Os procedimentos de beneficiamento e classificagio
dos frutos efou hortaligas ora coletados sio realizados por meio do
uso de equipamentos adicionais acoplados 8 UNIMAC, os quais nio
sdo mostrados nas Figuras que acompanham este relatorio.
Entretanto, a UNIMAC objeto da presente concretizagiio ainda
possibilita que os procedimentos de beneficiamento e classificacio
sejam alternativamente realizados de maneira manual.

[046] Uma vez que os frutos e¢/ou hortalicas estio
devidamente beneficiados e classificados, estes sio encaminhados
para o ultimo modulo que compoe a UNIMAC, o modulo de
embalagem (7).

[047] No modulo de embalagem (7) os frutos c¢fou
hortaligas sdo embalados preferencialmente em caixas plasticas (10)
por meio do auxilio de equipamentos adicionais, os quais sio

devidamente acoplados a UNIMAC, ora também nido mostrados nas



Figuras que acompanham este relatério. Contudo, a UNIMAC
alternativamente, possibilita que a embalagem dos frutos ¢/ou
hortali¢as seja realizada de maneira manual pelos proprios colhedores
(11).

[048] O recipiente utilizado para armazenar os frutos
¢/ou hortaligas ja embalados, ndo se limitam as caixas plasticas, {10)
podendo ainda scr utilizado, qualquer outro tipo de recipiente
constituido de um outro material, tais como caixas de papelio.

[049] A UNIMAC permite que o procedimento para a
colheita de frutas e/ou hortaligas por meio do uso da UNIMAC,
objeto da presente invengdo, ocorra a medida que os colhedores (11)
se deslocam pelo campo, ora a pé ou ora sentados, conforme
desejarem, seguindo o movimento da UNIMAC, a qual ¢ conduzida
pelo operador.

[050] Dessa forma, os colhedores (11) realizam a colheita
de maneira manual. A medida que os colhedores (11) vao colhendo
0s frutos e/ou as hortalias, estes vao sendo recebidos nas esteiras (9)
alimentadoras e encaminhados para beneficiamento ¢ classificacdo.

[051] Apos a prévia selegiio, sdo encaminhados para o
modulo de embalagem (7). Os frutos ¢/ou hortalicas podem ser
embalados diretamente ainda no campo, ou apenas armazenados na
UNIMAC ainda no campo para posterior embalagem.

[052] Devido a presenga das referidas esteiras (9) ndo ha
necessidade dos colhedores (11) carregarem cestas ou embalagens

para armazenamento do produto, diminuindo assim esforgos
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biomecdnicos sobre os membros superiores e sobre a coluna dos
colhedores.

[053] Uma modalidade preferida da presente invenciio € a
colheita de tomate fresco para consumo “in natura”. O tomate ¢
cultivado com tutoramento, ou seja, estaqueado ou envarado. O uso
da UNIMAC para auxiliar a colheita do tomate permite uma colheita

multipla, conforme desejada pelos produtores.



REIVINDICACOES

I. Unidade movel de auxilio a colheita —
UNIMAC, de frutas e/ou hortaligas para realizar uma colheita
maltipla, possibilitar uma prévia sele¢iio do material colhido ainda

no campo de produgdo, que compreende uma plataforma movel (1)
capaz de abranger uma ou diversas linhas de cultivo, um sistema
de diregdo (2) controlado diretamente por um operador, um modulo
de abastecimento  (4), um modulo de beneficiamento e
classiticagdo (6), caracterizada por compreender:

- trag¢@o nas quatro rodas (3);

- um modulo de fornecimento de energia (3);

- um modulo motriz provido de pelo menos
quatro unidades motrizes independentes: ¢

- um modulo de embalagem (7).

2. Processo de colheita utilizando a unidade
movel de auxilio & colheita conforme reivindicagio |,
caracterizado por a colheita ser realizada a medida que os
colhedores (11) se deslocam pelo campo a pé conforme o
movimento da referida unidade realizando a colheita de mancira
manual.

3. Processo de colheita de acordo com a
reivindicagio 2, caracterizada por a alternativamente a colheita ser
realizada a medida que os colhedores (11) se deslocam pelo campo
sentados conforme o movimento da referida unidade realizando a

colheita de maneira manual.
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