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DESCRIPCION
Cuerpo multicapa y procedimiento para su fabricacion

La invencion se refiere a un cuerpo multicapa con una capa de replicacién que presenta zonas de dibujo
microscopicamente finas, asi como a un procedimiento para la fabricacién de un cuerpo multicapa con
conductibilidad eléctrica regulable o definida.

Son conocidos cuerpos multicapa metalizados, en particular laminas metalizadas, que presentan una superficie
conductora de electricidad que es reflectante o mate o esta estructurada de otra manera. La superficie conductora
de electricidad puede causar problemas, por ejemplo, si las laminas estan previstas para decorar carcasas de
dispositivos electronicos o si las laminas se utilizan como embalaje de alimentos que se somete a la radiaci6n
electromagnética de un horno de microondas. Tales embalajes pueden contener al mismo tiempo caracteristicas de
seguridad con una superficie metdlica que pueden ser destruidas asimismo térmicamente debido a la radiacion de
microondas.

La invencién tiene el objetivo de proporcionar un cuerpo multicapa con conductibilidad eléctrica ajustable o definida,
asi como un procedimiento para su fabricacién que sea econémico y adecuado para la produccién en masa.

El objetivo de la invencién se consigue mediante un procedimiento para la fabricacion de un cuerpo multicapa con
una conductibilidad eléctrica ajustable o definida, estando previsto que en una primera zona de una capa de
replicacion del cuerpo multicapa se conforme una primera estructura superficial difractiva, que una capa metdlica se
aplique sobre la capa de replicacion en la primera zona y en una segunda zona, en la que la primera estructura
superficial no estd conformada en la capa de replicacion, formandose la primera zona o la segunda mediante una
pluralidad de zonas de dibujo microscépicamente finas que estan dispuestas en una trama lineal o en una trama
plana con la amplitud de trama D y estan dispuestas respectivamente separadas una de otra a una distancia B
mediante la segunda zona o la primera zona que delimita o encierra por completo cada una de las zonas parciales,
que sobre la capa metalica se aplique una capa fotosensible o se aplique una mascara de lavado fotosensible como
capa de replicacién, que la capa fotosensible o la mascara de lavado se exponga a través de la capa metalica, de
modo que la capa fotosensible o la mascara de lavado se exponga de manera diferente en la primera y en la
segunda zona debido a la primera estructura superficial, y que la capa metalica se elimine en la primera zona, pero
no en la segunda zona o se elimine en la segunda zona, pero no en la primera zona mediante la utilizacion de la
capa fotosensible expuesta o la mascara de lavado como capa de mascara.

El objetivo se consigue ademas mediante un cuerpo multicapa, en particular una lamina de transferencia, con una
capa de replicacién y una capa metalica dispuesta sobre la capa de replicacién, estando previsto que el cuerpo
multicapa presente una pluralidad de zonas de dibujo microscépicamente finas y una zona de fondo que delimita o
encierra por completo cada una de las zonas de dibujo, estando dispuestas las zonas de dibujo en una trama lineal o
en una trama plana con la amplitud de trama D, estando dispuestas las zonas de dibujo separadas una de otra
respectivamente a una distancia B mediante la zona de fondo, siendo la amplitud de trama D inferior a 500 um y
estando situada la relacion de la amplitud de trama D respecto a la distancia B en el intervalo de 5 a 200, y estando
previsto que la capa metalica no esté presente en la zona de fondo o en las zonas de dibujo.

Esta previsto ademéas que para la fabricacion de estructuras de isla microscopicamente finas, orientadas en una
trama, la propia capa metdlica aplicada sobre la estructura superficial forme una mascara de exposicion Optica,
estando definido el efecto 6ptico de la capa metalica respectivamente mediante la estructura superficial, sobre la que
se encuentra dispuesta. De esta manera se puede conseguir una eliminacién, parcialmente en registro, de la capa
metélica que actda como mascara de exposicion, a saber con el alto nivel de resolucion y calidad que se requiere
para la fabricacién de las estructuras de isla microscopicamente finas.

El término “trama” no soélo se utiliza aqui como subdivision uniforme de una superficie. Mas bien, por “trama” se
entienden también las tramas no uniformes o aleatorias, por ejemplo, las tramas de frecuencia modulada como las
utilizadas en la industria grafica. Es decir, se incluyen expresamente las subdivisiones de la superficie en zonas de
isla formadas por completo de manera estocastica. Las lineas entre las zonas de isla pueden ser también curvas y/o
pueden presentar un grosor variable. En el caso de la amplitud de trama D y/o la distancia B se puede tratar también
de valores promedios del total. Se puede tratar ademas de tramas lineales, es decir, tramas unidimensionales, o de
tramas multidimensionales, por ejemplo, tramas planas.

Por tanto, la invencién proporciona un procedimiento de fabricaciéon de cuerpos multicapa metalizados parcialmente,
en particular laminas metalizadas parcialmente, con estructuras de islas microscépicamente finas, que resuita
particularmente eficaz y econémico.

Las siguientes ventajas se obtienen ademas mediante la estructuracién particular de un cuerpo multicapa segtin la
invencion:
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Esta estructuraciéon no es perceptible por el ojo humano desnudo. Asi, por ejemplo, la capa metalica de un cuerpo
multicapa segin la invencién, que estd provista de la disposicion, especificada arriba, de zonas de dibujo
metalizadas en forma de isla, es percibida por el ojo humano desnudo, por una parte, como una superficie metdlica
homogénea. Por otra parte, la capa metalica no es conductora de electricidad, pero es transparente a la radiacion
electromagnética hasta el intervalo de microondas. Por esta razon, el cuerpo multicapa se puede someter, por
ejemplo, a la radiacién de microondas, sin calentarse de manera perceptible. El cuerpo multicapa segun la invencién
permite implementar asi una superficie de apariencia metélica, pero no conductora de electricidad. Mediante la
configuraciéon adecuada de los parametros, por ejemplo, la amplitud de trama D y/o la distancia B de las zonas de
dibujo y/o el tipo de trama, se puede definir ademas el efecto de la conductibilidad eléctrica en dependencia de la
frecuencia. Esto significa que puede existir o no una conductibilidad eléctrica en dependencia de la frecuencia de
excitacion.

Si las zonas de dibujo son, por ejemplo, zonas reflectantes, un cuerpo multicapa configurado como lamina se
percibe como una lamina espejo metalica. Tal lamina se puede utilizar, por ejemplo, para decorar dispositivos
eléctricos, por ejemplo, receptores de television, que deben presentar una superficie no conductora de electricidad.

Por otra parte, una variacion de la estructura superficial posibilita la fabricacion de una lamina transparente que
presenta una superficie conductora de electricidad. Tal ldamina conductora de electricidad puede presentar, por
ejemplo, zonas de dibujo desmetalizadas rodeadas por una zona de fondo metalizada. Esta lamina se puede utilizar,
por ejemplo, como lamina de apantallamiento transparente que a pesar de su transparencia puede apantallar la
radiacién electromagnética o derivar las cargas eléctricas estaticas debido a la presencia de la zona de fondo
metalizada que se ha configurado en forma de red.

Mediante la variacion del grosor de la capa metalica o la variacién de la relacion D/B, por ejemplo, se puede ajustar
cualquier conductibilidad eléctrica.

Si esta prevista una trama lineal, un cuerpo muiticapa se puede configurar, por ejemplo, como una lamina que es
aislante en una direccion y conductora en otra direccion.

En las reivindicaciones secundarias aparecen configuraciones ventajosas.

Puede estar previsto preferentemente que la amplitud de trama D se seleccione en el intervalo de 1 um a 500 pm,
preferentemente en el intervalo de 5 um a 300 um. Puede estar previsto también que la amplitud de trama esté
situada en el intervalo de 10 um a 250 um. Si la amplitud de trama D se encuentra en estos intervalos, se evitan, por
una parte, efectos de difraccion evidentes del cuerpo multicapa y, por otra parte, las zonas de dibujo no son visibles
individualmente, ya que la subdivisién esta situada por debajo del limite de resolucién del ojo humano desnudo.

Puede estar previsto ademas que la relacién de la amplitud de trama D respecto a la distancia B se seleccione en el
intervalo de 5 a 200. La relacién D/B permite influir en particular en la rigidez dieléctrica del cuerpo multicapa.

Esta previsto que la capa metdlica se aplique, preferentemente se deposite por evaporacion, sobre toda la superficie
de un plano definido por la capa de replicacion con una densidad superficial constante. Tal procedimiento es
economico y se puede controlar bien en relacién con el grosor de la capa metalica.

En una configuracion ventajosa esta previsto que la capa metalica se aplique sobre toda la superficie de la capa de
replicacion con un grosor, en el que la capa metalica presenta una densidad 6ptica de entre 1 a 7 en una zona de la
capa de replicacion sin estructura superficial. El efecto de la transmisién diferente, en particular la transparencia, se
regula mediante la relacién entre profundidad y anchura, explicada en detalle mas adelante, de la estructura
superficial de la capa de replicacion. En el caso de la capa metdlica se puede tratar de un metal, por ejemplo,
aluminio, plata, oro, cobre, cromo o paladio, o de una aleaciéon de los mismos y/o de otros metales 0 de una
secuencia de capas de los metales mencionados antes.

Puede estar previsto ademas que en la segunda zona esté conformada una segunda estructura superficial en la
capa de replicacion y que como primera estructura superficial difractiva se conforme una estructura superficial en la
capa de replicacion que aumenta la transmision, en particular la transparencia de la capa metalica en la primera
zona respecto a la transmision, en particular la transparencia de la capa metdlica en la segunda zona, o viceversa.
De esta manera, la estructura superficial en la capa de replicacion permite influir en la transmisién, en particular la
transparencia, o en la densidad 6ptica de la capa metalica. Las pequefias diferencias en la transmisiéon o
transparencia, que, por ejemplo, ya no son perceptibles por el ojo humano, pueden ser suficientes en condiciones de
fabricacion adecuadas para utilizar la capa metalica como mascara de exposicién. Dado que la capa de replicacion
se puede configurar de manera econdémica con una estructura superficial muy fina, es posible implementar asimismo
de manera econdmica las altas resoluciones requeridas en la desmetalizacion parcial de la capa metalica.

Puede estar previsto que la primera estructura superficial presente una profundidad de relieve mayor que la segunda
estructura superficial o viceversa.
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En ofra realizacién puede estar previsto que el producto obtenido a partir de la frecuencia espacial y la profundidad
de relieve de la primera estructura superficial sea mayor que el producto obtenido a partir de la frecuencia espacial y
la profundidad de relieve de la segunda estructura superficial o viceversa. La frecuencia espacial se indica en
lineas/mm y es una caracteristica de las estructuras difractivas. En caso de la amplitud de trama preferida de 5 um a
300 pm, la frecuencia espacial seleccionada es ventajosamente de 500 lineas/mm a 5000 lineas/mm. En estructuras
con un perfil estocastico, por ejemplo, las estructuras mates, el valor caracteristico utilizado es una distancia tipica
entre elevaciones o, por ejemplo, la llamada longitud de correlacion. Este valor caracteristico esta situado de manera
andloga entre 0,2y 2,0 um.

Puede estar previsto que en la primera zona se conforme como primera estructura superficial difractiva una
estructura superficial con una alta relacién entre profundidad y anchura de los elementos estructurales individuales,
en particular con una relacion entre profundidad y anchura > 0,3, y que la segunda estructura superficial se configure
como estructura superficial con una relacion menor entre profundidad y anchura, o viceversa.

La relacién adimensional entre profundidad y anchura, identificada a menudo también como relacién de aspecto, es
una caracteristica del aumento superficial mediante estructuras preferentemente periddicas. Tal estructura forma
una secuencia periédica de “crestas” y “valles”. Como profundidad se identifica aqui la distancia entre “cresta” y
“valle” y como anchura, la distancia entre dos “crestas”. Cuanto mas alta sea la relacion entre profundidad y anchura,
mas inclinados seran los “lados de cresta” configurados y mas delgada serd una capa metélica depositada en los
“lados de cresta”. Este efecto se puede observar también si se trata de “valles” repartidos discretamente que pueden
estar dispuestos entre si a una distancia mayor en un multiplo que la profundidad de los “valles”. En tal caso, se ha
de establecer una relacion entre la profundidad del “valle” y la anchura del “valle” con el fin de describir
correctamente la geometria del “valle” mediante la especificacion de la relacién entre profundidad y anchura.

Por consiguiente, es posible ajustar el grosor efectivo de la capa metdlica en la zona de la estructura superficial con
ayuda de la relacién entre profundidad y anchura.

Otras realizaciones ventajosas se refieren a la configuracién de la exposicion y del revelado de las capas
fotosensibles, asi como al ataque quimico de la capa metalica.

Puede estar previsto que como capa fotosensible o como mascara de lavado fotosensible se aplique un material
fotosensible con una caracteristica binaria y que la capa fotosensible o la mascara de lavado fotosensible se
exponga a través de la capa metalica con una intensidad de exposicién y una duracién de exposicién y que la capa
fotosensible o la mascara de lavado fotosensible se active en la primera zona o en la segunda zona, en la que es
alta la transmision, en particular la transparencia de la capa metalica debido a la primera estructura superficial, y no
se active en la segunda zona o viceversa.

A este respecto puede estar previsto que la capa fotosensible o la mascara de lavado se exponga a través de la
capa metalica mediante radiacion ultravioleta. La radiacién ultravioleta contiene mas energia que la luz diurna y, por
consiguiente, se prefiere en muiltiples ocasiones.

Las zonas de la mascara de lavado fotosensible activadas por la exposicion y las zonas de la capa metdlica
dispuestas encima se pueden eliminar a continuacién en un proceso de lavado.

No obstante, puede estar previsto también revelar la capa fotosensible expuesta y eliminar las zonas, dispuestas
encima, de la capa metalica en un proceso de lavado.

No obstante, puede estar previsto también que la capa fotosensible expuesta se revele y que la capa fotosensible
revelada forme una mascara de ataque quimico para la capa metalica.

Otra configuracion ventajosa prevé que la capa fotosensible se active por la exposicién en la primera zona o en la
segunda zona, en la que es alta la transmision, en particular la transparencia de la capa metalica debido a la primera
estructura superficial, y que la capa fotoactivable activada forme un reactivo de ataque quimico para la capa
metalica.

Puede estar previsto que la capa fotosensible se configure a partir de una fotorresistencia.

La fotorresistencia se puede configurar como fotorresistencia positiva o como fotorresistencia negativa.

En el caso de la capa fotosensible se puede tratar también de un fotopolimero.

Puede estar previsto ademas eliminar los restos de las mascaras de ataque quimico.

Un punto de partida posible para la fabricacién del cuerpo muiticapa metalizado parcialmente es la capa metalica

que esta revestida con una fotorresistencia. La estructuracion se realiza tipicamente, como se describe arriba,
mediante la exposicion de la fotorresistencia, el revelado o el ataque quimico de la fotorresistencia y el ataque
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quimico de la capa metdlica con la fotorresistencia como mascara de ataque quimico. La exposicion de la
fotorresistencia se puede llevar a cabo, por ejemplo, mediante:

- un dispositivo de exposicion de banda; en este caso, una mascara de exposicion en forma de banda se
transporta en contacto con el cuerpo multicapa y la fotorresistencia sobre el cuerpo multicapa se expone a través
de la mascara;

- la exposicién controlada con un rayo laser enfocado, es decir, un rayo laser se mueve mediante una unidad de
control con ayuda de una unidad de desviacion y, dado el caso, de un sistema 6ptico de enfoque sobre el cuerpo
multicapa;

- una mascara que se proyecta sobre el cuerpo multicapa mediante un sistema éptico de reproduccion; el
procedimiento se puede ejecutar en el sentido de “step & repeat’ (paso y repeticion) o mediante un flash
controlado en registro y ademas, la mascara se puede controlar electronicamente y puede ser variable, por
ejemplo, un “spatial light modulator” (modulador espacial de luz).

La exposicion se realiza en cada caso ventajosamente en el lado de la fotorresistencia, pero se puede llevar a cabo
también a través de la capa metalica.

Asimismo, la estructuracion se puede realizar también mediante la irradiacion directa con laser (ablacién), sin pasar
por la fotorresistencia como “amplificador”. A este respecto se puede aprovechar directamente el comportamiento de
absorcion diferente de la capa metdlica en zonas con estructuras superficiales diferentes o en zonas con 0 sin
estructuras superficiales.

La estructuracion se puede realizar ademas mediante la utilizacién del comportamiento del ataque quimico de la
capa metalica que depende de la estructura. Mas especificamente, si se depositan por evaporaciéon superficies
estructuradas con una capa metalica y se someten a un reactivo de ataque quimico, las zonas con una relacién de
aspecto alta parecen transparentes después de un tiempo determinado, mientras que las zonas no estructuradas o
las zonas con una relacién de aspecto pequefia siguen pareciendo considerablemente opacas. Un proceso de
ataque quimico con control de tiempo finaliza, por ejemplo, cuando se produce transparencia en zonas de la capa de
replicacién con estructura superficial en relieve y con un grosor de capa eficazmente menor de la capa metalica,
mientras que en zonas de la capa de replicacion sin estructura superficial y con un grosor de capa eficazmente
mayor de la capa metalica se mantiene una capa metalica opaca. El atague quimico de la capa metélica, que se
produce también en las zonas no estructuradas, se compensa previamente de manera usual mediante una densidad
optica, elevada al inicio, de la capa metalica depositada por evaporacién. Como ejemplo de aplicacién puede estar
prevista, por ejemplo, la configuracion de una carcasa de movil.

Puede estar prevista también la combinacién con procedimientos de desmetalizacion clasicos. Por consiguiente,
puede estar previsto que otras zonas se desmetalicen parcial o completamente mediante la desmetalizacion clasica.

Ademads, una o varias capas del cuerpo multicapa, por ejemplo, la capa de transferencia de la lamina de
transferencia, pueden estar coloreadas a fin de producir una impresién visual. A este respecto, el cuerpo multicapa
puede comprender también, ademas de la capa metalica, al menos una capa de color transparente u opaca que esta
configurada parcialmente o en toda la superficie. Se prefiere en particular que la al menos una capa de color esté
configurada en registro con la capa metdlica, en particular que esté dispuesta en la primera o la segunda zona que
esta libre de la capa metalica. De este modo se puede conseguir una impresion de color y/o el cuerpo multicapa se
puede configurar de manera opaca a pesar de la metalizacion parcial. Se prefiere en particular que la al menos una
capa de color esté dispuesta en la primera o la segunda zona que esta libre de la capa metélica y presente ademas
un color similar al de la capa metalica. Asi, por ejemplo, en caso de una capa metalica plateada se prefiere una capa
gris o en caso de una capa metdlica dorada se prefiere una capa amarilla que contribuye a sugerirle al ojo humano
la presencia de una capa metalica reflectante sin interrupciones.

Ha resultado eficaz ademas que la al menos una capa de color esté configurada como una capa conductora de
electricidad que contiene, por ejemplo, materiales conductores de electricidad no metalicos, como el carbono o los
polimeros, 0 como un aislante de electricidad que aumenta, por ejemplo, la tensién disruptiva. Por dltimo, la al
menos una capa de color puede ser también una capa semiconductora. La al menos una capa de color no contiene
preferentemente ningun metal.

Ha resultado eficaz en particular que estén configuradas al menos dos capas de color, en particular al menos tres
capas de color con diferentes colores. Se realiza preferentemente una seleccion a partir del sistema de color CMYK.

No obstante, se pueden utilizar también tintas que son opacas o transparentes sélo en un determinado intervalo de
longitud de onda y que acttian como filtros, por ejemplo, durante la exposiciéon con luz ultravioleta. De esta manera
se pueden conseguir por impresion estructuraciones locales adicionales de la conductibilidad, en las que se puede
influir ademas mediante la seleccion del espectro de la fuente de luz.

En otra configuracion ventajosa esta previsto que la capa metalica se refuerce galvanicamente. En este caso es
posible también reforzar la capa con un segundo metal o una aleacion de metal. Después de la exposicion se
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elimina parcialmente la fotorresistencia, de modo que zonas metalicas de la capa metalica quedan al descubierto de
manera correspondiente. La construccion galvanica se realiza en las zonas descubiertas, mientras que las zonas
recubiertas con la fotorresistencia sirven esencialmente para garantizar la conductibilidad eléctrica necesaria para la
construccion galvanica. La fotorresistencia se elimina a continuacién también en estas zonas. La capa metalica
delgada, que queda en el fondo, se elimina después mediante el ataque quimico.

Para el cuerpo multicapa segun la invencion puede estar previsto que la trama esté configurada con una amplitud de
trama constante D.

En otra realizaciéon puede estar previsto que la trama esté configurada con una amplitud de trama no constante D.

Puede estar previsto ademas que la amplitud de trama D varie de una manera distribuida aleatoriamente con
preferencia en un intervalo de + 40%. Tal variacion distribuida aleatoriamente de la amplitud de trama permite
contrarrestar la aparicion de un patréon de Moiré, asi como evitar efectos de difraccion que pueden causar problemas
perceptibles en determinadas circunstancias en tramas con una amplitud de trama constante.

No obstante, puede estar previsto también configurar un patrén de Moiré si se quiere conseguir asi un efecto 6ptico
particular.

La primera o la segunda estructura superficial puede estar configurada como microestructura o nanoestructura de
difraccion de luz y/o de refraccion de luz y/o de dispersién de luz que es Opticamente activa, reflectante o
transmisora, por ejemplo, como estructura de rejilla, como las rejillas lineales o las rejillas en cruz, como
superposicién de varias estructuras de rejilla, como estructura mate isétropa o anisétropa, como lente de Fresnel
binaria o continua, como microprisma, como rejilla en escalones, como estructura combinada o como
macroestructura. De esta manera se pueden conseguir numerosos efectos opticos interesantes. Es posible también
configurar sin conductibilidad eléctrica un holograma de apariencia metalica o un KINEGRAMA®. La capacidad de
reflexion se reduce sélo ligeramente mediante la desmetalizaciéon parcial, de modo que el holograma se percibe
esencialmente con el mismo nivel de intensidad que una versién conductora de electricidad. Dado que el tramado se
encuentra por debajo del limite de resolucion del ojo desnudo, éste permanece oculto para el observador humano si
el tramado se selecciona de manera que no se producen patrones de Moiré con elementos de disefio del holograma.
Incluso al realizarse una evaluacién mecanica no se han de temer pérdidas de calidad.

La variacién local del tramado permite variar de manera claramente reconocible el comportamiento de transmisién
de la lamina reflectante no conductora, mientras que el comportamiento de reflexiébn varia sélo de manera
imperceptible. Por consiguiente, al observarse con luz incidente no se puede identificar ninguna informacion,
mientras que al observarse a trasluz aparece, por ejemplo, como representacion grafica. Puede estar previsto
ademas que el cuerpo multicapa presente una segunda capa metdlica dispuesta en registro respecto a una primera
capa metalica y/o al menos una capa de color, lo que permite conseguir otros efectos interesantes.

Las capas metalicas pueden presentar diferentes grosores y esto hace posible perfeccionar, por una parte, las
propiedades eléctricas del cuerpo multicapa y, por otra parte, las propiedades 6pticas del cuerpo multicapa.

Asi, por ejemplo, puede estar previsto que al menos una de las capas metdlicas se aplique con un grosor de capa,
en el que es parcialmente transparente en el intervalo visible. El grosor de capa, que se ha de seleccionar con este
fin, depende del material. Las capas con grosores de algunos 10 nm pueden ser opacas, es decir, pueden parecer
no transparentes. El aluminio, por ejemplo, parece opaco si su densidad 6ptica esta situada en el intervalo de 1 a 5.
La misma se define ademas mediante la relacion entre profundidad y anchura de la estructura superficial de la capa
de replicacién, sobre la que esta depositada la capa metalica.

A pesar de la transparencia 6ptica, la capa metalica puede presentar ain una conductibilidad eléctrica que es
suficiente para muchas aplicaciones. Puede estar previsto, por ejemplo, utilizar tal cuerpo multicapa configurado
como lamina para apantallar la radiacién electromagnética o para derivar las cargas eléctricas estaticas. El cuerpo
multicapa se puede utilizar, entre otros, como lamina de embalaje de componentes sensibles a la carga estatica, por
ejemplo, los microprocesadores. Puede estar previsto también que tal lamina esté configurada sélo con una capa
metalica, como se describe mas arriba.

Puede estar previsto ademas que la distancia entre las capas metalicas esté seleccionada de modo que se
produzcan efectos de interferencia. A tal efecto, las capas metdlicas pueden estar dispuestas a la distancia
(2n+1)-A/2 0 (4n+1)-A/4, donde n es un namero entero, incluso igual a 0, y A identifica la longitud de onda de la luz.
La interferencia en capas delgadas produce cambios cromaticos, como los conocidos, por ejemplo, en el caso de
peliculas de aceite sobre superficies de agua. De esta manera se pueden producir efectos 6pticos interesantes que
pueden servir para fines decorativos o formar una caracteristica de seguridad dificil de imitar.

Otras configuraciones ventajosas se refieren a la configuracién de la estructura superficial que posibilita la
produccién de otros efectos opticos.
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Puede estar previsto que las capas metalicas presenten una primera estructura superficial diferente y/o una segunda
estructura superficial diferente y/o que sus primeras zonas y/o sus segundas zonas estén dispuestas de manera
diferente. Las zonas de dibujo de ambas capas metalicas pueden estar dispuestas de manera desplazada entre si
en forma de un tablero de ajedrez y pueden estar realizadas con metales de color diferente, por ejemplo, aluminio y
cobre. Las zonas de dibujo de una capa pueden formar también grupos que pueden ser percibidos por el ojo
humano debido a sus dimensiones. En el caso de los grupos se podria tratar, por ejemplo, de pixeles dispuestos en
total para formar una representacion de grafico o texto.

Puede estar previsto también que en el caso de la primera estructura superficial y/o de la segunda estructura
superficial se trate de una estructura superficial de difraccion 6ptica, por ejemplo, un holograma, un kinegrama® o]
similar. De esta manera, un holograma metalizado o kinegrama® se puede proveer de una superficie o capa de
reflexién no conductora de electricidad. Por consiguiente, éste se puede colocar como caracteristica de seguridad en
embalajes de alimentos que se deben someter junto con el contenido a la radiacibn de microondas en un
microondas. No obstante, es posible también colocar tales caracteristicas de seguridad en billetes de banco o
documentos y comprobar su autenticidad mediante radiacion de microondas. Esto permite identificar y destruir a la
vez caracteristicas de seguridad imitadas.

Puede estar previsto ademéas que en el caso de la primera estructura superficial y/o de la segunda estructura
superficial se trate de una estructura mate. Ya se explicé mas arriba que con el procedimiento segun la invencion se
pueden fabricar lAminas espejo que presentan una superficie no conductora de electricidad. Sin embargo, la
estructura superficial de las zonas metalizadas en forma de isla puede estar configurada también como estructura
mate o de otra manera a fin de imitar la impresién éptica variada de superficies metalicas, por ejemplo, superficies
cepilladas con brillo metalico mate. La capa de reflexién metalica puede estar recubierta también con otras capas
transparentes o coloreadas.

En otra configuracion ventajosa, la zona de dibujo y/o la zona de fondo pueden estar subestructuradas en forma de
un microtexto o un micrografico. El microtexto o el micrografico puede formar una caracteristica de seguridad no
perceptible por el ojo humano desnudo y dificil de imitar.

El microtexto o el micrografico o un codigo de barras puede estar configurado como subzonas metalizadas o no
metalizadas. En una zona de dibujo metalizada pueden estar configuradas, por ejemplo, subzonas no metalizadas al
estar conformada una estructura superficial en la placa de replicacion diferente a la de la propia zona de dibujo. La
curva envolvente de la otra estructura superficial forma aqui el contorno del borde del microtexto o del micrografico.
No obstante, se puede tratar también de una subzona metalizada que en relacidén con su efecto 6ptico se diferencia
de la zona de dibujo que la rodea, es decir, que aparece, por ejemplo, debido al cambio de color cuando se inclina o
se bascula la lamina. El microtexto o el micrografico puede estar colocado de manera analoga en la zona de fondo,
pudiendo estar previsto ventajosamente que el microtexto o el micrografico metalizado esté separado de las zonas
de dibujo metalizadas mediante zonas no metalizadas si la lamina debe estar configurada con una superficie no
conductora.

Puede estar previsto ademas que las zonas de dibujo y/o la zona de fondo estén subestructuradas en forma de un
dibujo oculto que se puede ver mediante un verificador de Moiré, o sea, una sefial de verificacién separada. Este tipo
de caracteristica de seguridad resulta también dificil de imitar.

Otras aplicaciones posibles del cuerpo multicapa segun la invencion pueden ser, ademas de las explicadas antes,
las siguientes:

- OLED (diodo organico de emisién de luz);

- sistema sensor, por ejemplo, sensores con capas sensitivas que reaccionan sensiblemente a la humedad, al
oxigeno, a la luz, al calor, al frio, etc.;

- elementos de seguridad con estructuracion conductora que se pueden comprobar mediante detectores;

- placas de circuito impreso; y

- componentes electrénicos.

A tal efecto, en el cuerpo multicapa pueden estar previstas otras capas funcionales, dado el caso, conformadas sélo
parcialmente, como las capas de semiconductores, capas aislantes, capas sensitivas o similares, que presentan
propiedades épticas y/o eléctricas.

Son posibles muchas otras aplicaciones y/o efectos adicionales, por ejemplo:

- implementacion de puntos de prueba especiales en la superficie del cuerpo multicapa que permiten comprobar la
conductibilidad eléctrica;

- variacién del grosor de la capa metalica;

- exposicion con luz polarizada;

- implementacién, dependiente de la frecuencia, de los parametros de la zonas parcialmente metalizadas; y

- complementacion del cuerpo multicapa, configurado con conductibilidad eléctrica estructurada, mediante otros
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componentes electronicos.
La invencién se explica a continuacién a modo de ejemplo por medio de varios ejemplos de realizacién con
referencia a los dibujos adjuntos. Muestran:

Fig. 1 una representacion esquematica en corte de un primer ejemplo de realizacion;

Fig. 2 una representacion esquematica del primer ejemplo de realizacién en la vista en planta;

Fig. 3 una representacion esquematica de un segundo ejemplo de realizacién en la vista en planta;
Fig. 4 una representacién esquematica de un tercer ejemplo de realizacion en la vista en planta;
Fig. 5 una representaciéon esquematica de un cuarto ejemplo de realizacién en la vista en planta;
Fig. 6 una representacion esquematica en corte de un quinto ejemplo de realizacion;

Fig. 7 una representacion esquematica de un sexto ejemplo de realizacién en la vista en planta;
Fig. 8 una etapa de fabricacion del primer ejemplo de realizacion en representacion esquematica en corte;
Fig. 9 otra etapa de fabricacion segun la figura 8;

Fig. 10 la Gltima etapa de fabricacién segun la figura 8; y

Fig. 11 una representacion esquematica de un séptimo ejemplo de realizaciéon en la vista en planta.

La figura 1 muestra un cuerpo multicapa como un cuerpo de lamina multicapa 1 que puede ser una lamina de
estampado en caliente. Sobre una lamina de soporte 10, que puede estar formada por una lamina de poliéster con
un espesor aproximado de 20 um, esta aplicada una capa de replicacion 12. En el caso de la capa de replicacion 12
se puede tratar de una capa termoplastica, en la que esta conformado un dibujo mediante una herramienta de
replicacion. No obstante, se puede tratar también de un barniz que se endurece por luz ultravioleta y en el que el
dibujo se ha colocado por exposicion de mascara con luz ultravioleta o se realiza mediante el conformado a partir de
una plantilla con estructura superficial.

La capa de replicacion 12 soporta una capa metalica 14, parcialmente perforada, que puede ser, por ejemplo, de
aluminio, cobre, plata, oro o cromo. En el lado de la Iamina de soporte 10, opuesto a la capa de replicacién 12, esta
aplicada una capa de adhesivo 16 como (iltima capa, mediante la que el cuerpo de lamina 1 se puede transferir a un
substrato. La capa de adhesivo 16 puede ser preferentemente un adhesivo de fusion en caliente.

En otra variante, la capa de adhesivo 16 puede estar aplicada también sobre la capa de metal. El conjunto formado
por la capa de replicacién, la capa de metal y la capa de adhesivo puede estar configurado en particular como capa
de transferencia que se pega sobre un substrato, siendo posible retirar a continuacién el soporte 10.

La figura 2 muestra en detalle la configuracion de la capa metdlica 14 en la vista en planta. La capa metdlica 14 esta
dividida en zonas 14m en forma de islas que estan rodeadas respectivamente por zonas desmetalizadas 14d de la
capa de replicacion 12 con una anchura B. Las zonas desmetalizadas 14d forman una zona de fondo
interconectada. Las zonas 14m estan dispuestas en una trama con una amplitud de trama D, estando identificadas
las lineas de trama con la posiciéon 14r. En el ejemplo de realizacion representado en la figura 2, las mismas estan
configuradas como campos cuadrados con una longitud de canto F menor que la amplitud de trama D:

F=D-B

La amplitud de trama D y la relacion entre la amplitud de trama D y la anchura B estan seleccionadas de modo que
la estructuracion de la capa metdlica 14 no perceptible por el ojo humano desnudo. En este sentido se han de
considerar las siguientes condiciones limite:

- El valor minimo permitido para la relaciéon entre la amplitud de trama D y la anchura B esta determinado por la
tensién disruptiva eléctrica maxima producida, debiéndose tener en cuenta que las influencias externas, como la
humedad del aire, el sudor de las manos y la suciedad, pueden reducir el efecto aislante de las zonas
desmetalizadas 14d. Ademas, la tensién disruptiva se determina mediante capas de recubrimiento dieléctricas
que se han aplicado eventualmente de manera deliberada. Estas capas de recubrimiento pueden comprender
partes de la lamina 1, por ejemplo, la capa de replicacién o el adhesivo.

- El valor minimo permitido para la amplitud de trama D esta limitado por efectos de difraccion que se pueden
producir en estructuras en el orden de magnitud de la longitud de onda luminosa y eliminar la impresién de una
superficie metalica cerrada o generar efectos cromaticos no deseados.

- El valor maximo permitido para la anchura B y/o la amplitud de trama D esta limitado por la capacidad de
resolucion del ojo humano. Si la amplitud de trama D y/o la anchura B seleccionadas son demasiado grandes, el
tramado puede ser visto por el ojo desnudo.

Las zonas metalizadas 14m pueden estar configuradas como superficies reflectantes, por lo que el cuerpo de lamina
1 aparece como lamina espejo. No obstante, en las zonas 14m puede estar colocadas también estructuras de
difraccion optica, por ejemplo, un holograma, o pueden estar configuradas estructuras mates. De esta manera se
pueden producir multiples efectos 6épticos que van mas alla de la imitacion de una superficie metalica unificada
opticamente. Por ejemplo, en los embalajes de comidas preparadas se pueden colocar caracteristicas de seguridad
“metalicas”, aptas para microondas, logotipos o etiquetas que no se destruyen al calentarse en el microondas,
porque se trata de superficies metalicas no conductoras de electricidad. Los elementos de seguridad, como los
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utilizados en documentos y billetes de banco, se pueden proveer de esta manera de una caracteristica de seguridad
adicional que consiste en que tal elemento de seguridad no se puede destruir mediante la radiacién de microondas.
Ademas, los dispositivos electronicos, como los receptores de television, se pueden proveer de una superficie
metalica no conductora de electricidad. La capa metalica no ha de descansar aqui en la superficie fisica, sino que
puede estar situada entre capas dieléctricas, por ejemplo, como parte de una capa de transferencia o como pieza
fundida por inyeccién durante la fabricacion de los componentes de carcasa.

Aunque en el caso de la trama del ejemplo de realizacion representado en la figura 2 se trata de una trama
cuadrada, cuya amplitud de trama D es igual en las direcciones de coordenada x-y, puede estar previsto también
que la amplitud de trama D sea diferente en direccion de la coordenada x y la coordenada y. Asimismo, la longitud
de canto F de la zona metalizada 14m y/o la anchura B de la zona desmetalizada 14d pueden estar configuradas de
manera diferente. En el caso de las zonas metalizadas 14m se puede tratar también de zonas creadas de forma
rectangular, circular, eliptica u otra forma con contorno cerrado. En el caso de una trama cuadrada, como la
representada en la figura 2, se pueden preferir cuadrados, circulos y poligonos regulares como contorno de las
zonas metalizadas.

Puede estar previsto también configurar zonas metalizadas lineales 14m separadas entre si mediante zonas
desmetalizadas lineales 14d. Por consiguiente, las zonas metalizadas 14m estan dispuestas en una trama lineal, es
decir, en una trama unidimensional. Por tanto, tal cuerpo de ldmina esta configurado de manera aislante en la
direccién que discurre en perpendicular a las zonas lineales 14m, 14d y de manera conductora en la direccién que
discurre en paralelo a las zonas lineales 14m, 14d.

La figura 3 muestra un segundo ejemplo de realizacion, en el que la amplitud de trama varia aleatoriamente en
140% en el valor Do. En el caso de la figura 3 se trata de un cuerpo de lamina 2 que estéa representado en la vista en
planta y en el que tanto las zonas metalizadas 14m como la zonas desmetalizadas 14d estan configuradas con una
forma irregular, siendo las diferencias respecto a una trama cuadrada no superiores a 40%. Esta realizaciéon permite
evitar, por ejemplo, la aparicion de patrones de Moiré o efectos de difraccion molestos.

La figura 4 muestra una representacion esquematica de un tercer ejemplo de realizacion creado por la variacién del
primer ejemplo de realizacion en la figura 2.

Una capa metalica 34 esta estructurada ahora de modo que, ademas de zonas metalizadas 34m aisladas entre si,
hay zonas de la capa metélica 34 unidas una con otra que forman asi circuitos impresos 34l. De esta manera se
pueden configurar, por ejemplo, antenas que no son visibles para el ojo humano desnudo. Dado que la capa de
replicacion dispuesta debajo de las zonas metalizadas 34m, 341 puede presentar una estructura en relieve de
difraccion éptica, por ejemplo, en forma de un holograma, los elementos de seguridad se pueden proveer también de
elementos funcionales eléctricos. El cuerpo de lamina de tal elemento de seguridad puede presentar otras capas
que forman, por ejemplo, una etiqueta RFID, es decir, un circuito de conmutacion que se utiliza para la identificacion
mediante ondas de radio. Ademas, la zona de fondo, o sea, la zona situada entre las zonas metalizadas 34m, 34l,
puede estar rellenada con una capa opaca de color.

La figura 5 muestra un cuarto ejemplo de realizacién, en el que una capa metalica 44, aplicada sobre un cuerpo de
lamina 4, esta configurada en gran medida como capa transparente conductora de electricidad. En comparacién con
el primer ejemplo de realizacion representado en la figura 2, las zonas desmetalizadas 44d en forma de isla estan
rodeadas por zonas metalizadas 44m en forma de banda que se encuentran unidas entre si y crean de esta manera
una zona superficial continua conductora de electricidad. Esta zona superficial tiene la forma de una red de malia
estrecha. La capa metalica 44 se puede utilizar, por ejemplo, como apantallamiento contra campos
electromagnéticos o para la derivacidén de cargas estaticas.

Puede estar previsto también que sobre la capa metalica 44 estén dispuestas otras capas, por ejemplo, una capa
protectora de barniz o una capa de tinta, sin afectar el efecto de apantallamiento. Asimismo, el cuerpo de lamina 4
puede presentar en las zonas desmetalizadas 44d una capa transparente de color en registro con las zonas
metélicas 44m en forma de banda. En la figura 5 se muestran las lineas de trama 14r para una mejor orientacion
(véase figura 2).

La figura 6 muestra un cuerpo de lamina 5 compuesto de una capa de soporte 50, una primera capa de replicaciéon
52a, una primera capa metalica 54a, una segunda capa de replicacion 52b, una segunda capa metalica 54b y una
capa de adhesivo 56. Las dos capas metalicas 54a y 54b estan dispuestas a una distancia tal entre si que los
efectos de interferencia conocidos pueden aparecer en capas delgadas. Las dos capas metdlicas 54a y 54b
presentan ademas grosores diferentes. En el ejemplo de realizacién representado en la figura 6, la capa metalica
54a dispuesta cerca de la capa de soporte 50 es la capa mas delgada. Esta presenta un grosor en el intervalo
inferior de nanémetros, de modo que parece parcialmente transparente en la luz visible. Dado que la transparencia
de una capa delgada depende, entre otros, del material, el espesor de capa requerido se determina
convenientemente mediante una serie de ensayos.
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La figura 7 muestra un cuerpo de Iamina 6 en la vista en planta, en el que la superficie presenta del modo descrito
antes zonas metalizadas 64m en forma de isla que estan rodeadas por zonas desmetalizadas 64d. En las zonas 64d
esta colocada una microidentificacion configurada en el ejemplo de realizacion representado como microtexto que
s6lo se puede leer con un medio auxiliar éptico, como una lupa de gran aumento o un microscopio. No obstante,
pueden estar previstos también micrograficos. Sin embargo, la microidentificacion puede reducir ia rigidez dieléctrica
de las zonas desmetalizadas 64d si ésta presenta una superficie metalizada.

Los ejemplos de realizaciéon descritos muestran que la desmetalizacion parcial de la capa metélica se realiza en
registro. Esto es posible sin problemas, porque la capa metdlica esta dispuesta sobre la capa de replicacion que
presenta un perfil superficial al menos por secciones. Si sobre la capa de replicacién se aplica una capa metalica
con una densidad superficial uniforme respecto al plano definido por la capa de replicacién, por ejemplo, mediante la
deposicién por evaporacién, el grosor superficial o el grosor de capa se puede seleccionar de modo que la capa
metalica aplicada presente una densidad o6ptica diferente en dependencia de la relacién local entre profundidad y
anchura del perfil superficial. Si la capa metalica se utiliza como mascara de exposicién para una fotorresistencia, es
decir, la fotorresistencia se expone a través de la capa metdlica, ésta se puede revelar a continuacién para crear una
mascara de ataque quimico exactamente en registro y la capa metélica se puede desmetalizar de manera parcial
exactamente en registro.

Si las zonas metalizadas deben estar configuradas como zonas reflectantes, en las zonas de la capa de replicacion
dispuestas debajo de las zonas desmetalizadas se puede conformar un perfil superficial con una alta relacion entre
profundidad y anchura, por ejemplo, con una relacion entre profundidad y anchura >2 y la capa de replicacion debajo
de las zonas metalizadas puede presentar una relacién muy pequerfia entre profundidad y anchura.

La relacion adimensional entre profundidad y anchura, identificada frecuentemente también como relacion de
aspecto, es una caracteristica del aumento superficial de estructuras preferentemente periédicas. Tal estructura
forma una secuencia periédica de “crestas” y “valles”. Como profundidad se identifica aqui la distancia entre “cresta”
y “valle” y como anchura, la distancia entre dos “crestas”. Cuanto mas alta sea la relacion entre profundidad y
anchura, mas inclinados seran los “lados de cresta” y mas delgada sera una capa metalica depositada sobre los
“lados de cresta”. Este efecto se puede observar también al tratarse de “valles” repartidos discretamente que pueden
estar dispuestos a una distancia entre si que es mayor en un mdltiplo que la profundidad de los “valles”. En tal caso,
se ha de establecer una relacién entre la profundidad del “valle” y la anchura del “valle” con el fin de describir
correctamente la geometria del “valle” mediante la especificacion de la relacién entre profundidad y anchura.

Por consiguiente, es posible influir en el grosor promedio de la capa metalica mediante la relacion entre profundidad
y anchura h/d del perfil superficial de la capa de replicacién. De esta manera se influye, por una parte, en la
conductibilidad de la capa metalica y, por otra parte, en su transmisién o transparencia.

La tabla 1 muestra el grado de transmision determinado de las capas de metal, que estan fabricadas de Ag, Al, Au,
Cr, Cu, Rhy Ti y estan dispuestas entre laminas de plastico (indice de refraccién n = 1,5), con una longitud de onda
luminosa A = 550 nm. La relacion de grosor ¢ esta creada aqui como cociente a partir del grosor t de la capa de
metal que se requiere para el grado de reflexion R = 80% del maximo Rmax y para el grado de reflexién R = 20% del
Maximo Rmax .

Tabla 1
Metal Rmax. t para 80% Rmax. t para 20% € h/d
Rméx.
Ag 0,944 31 nm 9 nm 34 |192
Al 0,886 12 nm 2,5nm 48 | 282
Au 0,808 40 nm 12 nm 33 | 1,86
Rh 0,685 18 nm 4.5 nm 40 |[2,31
Cu 0,557 40 nm 12 nm 33 1,86
Cr 0,420 18 nm 5 nm 36 | 2,05
Ti 0,386 29 nm 8,5 nm 33 186

A partir de la observacion heuristica, la plata y el otro (Ag, Au) presentan un alto grado de reflexion maximo Rmax,
como se puede observar, y requieren una relacion relativamente pequefia entre profundidad y anchura para
configurar la transparencia. El aluminio (Al) presenta especificamente también un alto grado de reflexién maximo
Rmax., pero requiere una relacion mayor entre profundidad y anchura. Puede estar previsto preferentemente que la
capa de metal se configure de piata u oro. No obstante, puede estar previsto también configurar la capa de metal
con otros metales o aleaciones de metal.

La tabla 2 muestra los resultados del calculo, obtenidos a partir de calculos de refraccion rigurosos para estructuras

superficiales configuradas como rejillas lineales sinusoidales con una distancia de rejilla de 350 nm con relaciones
diferentes entre profundidad y anchura. Las estructuras superficiales estan revestidas de plata con un grosor
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nominal to = 40 nm. La luz, que incide sobre las estructuras superficiales, tiene la longitud de onda A = 550 nm
(verde) y esta polarizada en modo TE (transversal eléctrico) o polarizada en modo TM (transversal magnético).
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Como se comprobd, el grado de transparencia en particular depende, ademas de la relaciéon entre profundidad y
anchura, de la polarizacién de la luz irradiada

Esta dependencia aparece representada en la tabla 2 para distintas relaciones entre profundidad y anchura h/d.

Se comprob6é ademas que el grado de transparencia o el grado de reflexion de la capa de metal depende de la
longitud de onda. Este efecto esta particularmente acentuado en el caso de la luz polarizada en modo TE.

Se comprob6 ademas que el grado de transparencia disminuye si el angulo de incidencia de la luz se diferencia del
angulo de incidencia normal, es decir, el grado de transparencia disminuye si la luz no incide en perpendicular. Esto
significa que la capa de metal puede estar configurada de manera transparente en la zona de la estructura
superficial sélo en un cono de incidencia limitada de la luz. Por tanto, puede estar previsto que la capa de metal esté
configurada de manera opaca al observarse en posicion inclinada, resultando util este efecto para la utilizacion de la
capa de metal como mascara de exposicidn selectiva.

Las figuras 8 a 10 muestran un ejemplo de realizacién para la fabricacion de una capa metalica desmetalizada de
manera parcial exactamente en registro.

La figura 8 muestra un cuerpo de lamina multicapa 81 que esta construido como el cuerpo de lamina 1 descrito en la
figura 1. El cuerpo de lamina 81 esta compuesto de varias capas. En el ejemplo de realizacién representado se trata
de una lamina de soporte 80, una capa de replicacién 82 y una capa metalica 84, asi como de una capa de adhesivo
86 aplicada en el lado de la lamina de soporte 80 opuesto a la placa de replicacién 82.

Sobre la capa metalica 84 esta aplicada una capa fotosensible 88.

La capa fotosensible 88 puede ser, por ejemplo, una fotorresistencia sensible a la radiacion ultravioleta. En este
caso se puede tratar de una capa organica que se aplica en forma liquida mediante procedimientos de revestimiento
clasicos, como la impresion por huecograbado. Puede estar previsto también que la capa fotosensible se deposite
por evaporacién o se lamine en forma de una pelicula seca.

En la figura 9 esta representada la exposicion de la capa fotosensible 88 desde el lado de la capa de adhesivo 86,
estando representada la capa fotosensible 88 en el estado revelado.

La exposicién de la capa fotosensible 88 esta prevista con luz ultravioleta 89, actuando la capa metalica 84 como
mascara de exposicion. Después del revelado, la capa fotosensible 88 presenta zonas 88u, en las que se mantiene
la capa 88, y zonas 88b, en las que desaparece la capa 88 debido al revelado. Como se puede observar en la figura
9, las zonas 88u son zonas, en las que la capa de replicacion 82 esta configurada con una relacién menor entre
profundidad y anchura que en el ejemplo de realizacién representado es igual a cero, mientras que la capa de
replicacién 88 presenta en las zonas 88b una estructura superficial con una alta relaciéon entre profundidad y
anchura. La capa metdlica 84 esta configurada aqui con un grosor menor que en las zonas 88u, por lo que la capa
metalica 84 presenta una transmision diferente en ambas zonas vy, por tanto, la luz ultravioleta incidente se debilita
en una medida diferente. No resulta necesario configurar la capa metalica tan delgada que las zonas 88b parezcan
transparentes durante la observacion visual. Una transmision total, relativamente pequeiia, del cuerpo de lamina 81
se puede compensar mediante una dosis de exposicion elevada de la capa fotosensible 88. Se ha de considerar
ademas que la exposicién de la capa fotosensible esta prevista normalmente en el intervalo UV cercano, por lo que
la impresion de la observacion visual no es decisiva para evaluar la transmision.

En el ejemplo de realizacién representado en las figuras 8 a 10, la capa fotosensible 88 esta configurada a partir de
una fotorresistencia positiva. En este tipo de fotorresistencia, las zonas expuestas son solubles en el revelador. A
diferencia de esto, las zonas no expuestas son solubles en el revelador en caso de una fotorresistencia negativa. De
esta manera es posible desmetalizar exactamente en registro zonas diferentes de la capa metalica 84 con un layout.
Puede estar previsto ademas seguir modificando la capa metalica 84 con ayuda de un tratamiento galvanico
siguiente, por ejemplo, configurarla con un grosor de capa elevado a fin de configurar, por ejemplo, circuitos
impresos, como se explica arriba en la figura 4, con una conductibilidad eléctrica mejorada.

La figura 10 muestra el cuerpo de lamina 81 en su estado final, después de haberse eliminado la capa metalica 84
en las zonas 88b por medio de un reactivo de ataque quimico. Por tanto, la capa metalica 84 esta presente aun sélo
en las zonas 88u y crea de esta manera islas aisladas eléctricamente entre si.

La figura 11 muestra un cuerpo multicapa 110 subdividido aleatoriamente en zonas de isla 114. Por consiguiente, las
lineas de trama 114r estan dispuestas y configuradas también de manera aleatoria. En el ejemplo de realizacion
representado en la figura 11, las lineas de trama 114r estan configuradas como rectas. No obstante, pueden ser
también lineas curvas. Puede estar previsto ademas que las lineas estén configuradas con una anchura variable.
Con el fin de poder aplicar la formula de dimensionamiento F = D - B descrita mas arriba en la figura 2 o poder
determinar la relacion D/B, la amplitud de trama D y la anchura B se determinan como valor promedio en todas las
zonas de isla 114. Como se describe mas arriba en la figura 3, puede estar previsto preferentemente que la
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variacion de la amplitud de trama sea D < £ 40%.

El tamario y la forma de las zonas de isla 114 pueden variar en un intervalo grande al igual que la posicién de los
centroides de las zonas de isla. Sin embargo, esta previsto que las zonas de isla presenten normalmente un tamafio

promedio < 250 um y que la relacién entre el tamario de isla promedio y la anchura de las interrupciones sea de 5 a
200. ‘

En el ejemplo de realizacion representado en la figura 11, las zonas de isla 114 pueden estar metalizadas y la zona
de fondo caracterizada por las lineas de trama 114r puede estar desmetalizada o viceversa.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la fabricacion de un cuerpo multicapa con conductibilidad eléctrica ajustable o definida,
caracterizado por que en una primera zona de una capa de replicacion (12, 52a, 52b, 82) del cuerpo multicapa se
conforma una primera estructura superficial difractiva, por que una capa metalica (14, 24, 34, 64, 84) se aplica sobre
la capa de replicacién (12, 52a, 52b, 82) en la primera zona y en una segunda zona, en la que la primera estructura
superficial no esta conformada en la capa de replicacion (12, 52a, 52b, 82), formandose la primera zona o Ia
segunda mediante una pluralidad de zonas de dibujo microscépicas, no perceptibles por el ojo humano desnudo,
que estan dispuestas en una trama lineal o en una trama plana con la amplitud de trama D y estan dispuestas
respectivamente separadas una de otra a una distancia B mediante la segunda zona o la primera zona que delimita
o encierra por completo cada una de las zonas parciales, por que sobre la capa metélica (14, 24, 34, 64, 84) se
aplica una capa fotosensible (88) o se aplica una mascara de lavado fotosensible como capa de replicacién, por que
la capa fotosensible o la mascara de lavado se expone a través de la capa metalica (14, 24, 34, 64, 84), de modo
que la capa fotosensible (88) o la mascara de lavado se expone de manera diferente en la primera y en la segunda
zona debido a la primera estructura superficial, y por que la capa metalica (14, 24, 34, 64, 84) se elimina en la
primera zona, pero no en la segunda zona o se elimina en la segunda zona, pero no en la primera zona mediante la
utilizacion de la capa fotosensible (88) expuesta o la mascara de lavado como capa de mascara.

2. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que la amplitud de trama D se selecciona en
el intervalo de 1 um a 500 um, preferentemente en el intervalo de 5 um a 300 um, y por que la relaciéon de la
amplitud de trama D respecto a la distancia B se selecciona en el intervalo de 5 a 200.

3. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que la capa metalica (14, 24, 34, 64, 84)
se aplica, preferentemente se deposita por evaporacion, sobre toda la superficie de un plano definido por la capa de
replicacién (12, 52a, 52b, 82) con una densidad superficial constante.

4. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la capa metalica
(14, 24, 34, 64, 84) se aplica sobre toda la superficie de la capa de replicacién (12, 52a, 52b, 82) con un grosor, en el
que la capa metdlica (14, 24, 34, 64, 84) presenta una densidad 6ptica de entre 1 a 7 en una zona de la capa de
replicacion (12, 52a, 52b, 82) sin estructura superficial.

5. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en la segunda zona
esta conformada una segunda estructura superficial en la capa de replicaciéon (12, 52a, 52b, 82) y por que como
primera estructura superficial difractiva se conforma una estructura superficial en la capa de replicacién (12, 52a,
52b, 82) que aumenta una transmisién, en particular una transparencia de la capa metalica (14, 24, 34, 64, 84) en ia
primera zona respecto a una transmision, en particular una transparencia de la capa metalica (14, 24, 34, 64, 84) en
la segunda zona, o viceversa.

6. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la primera
estructura superficial presenta una profundidad de relieve mayor que la segunda estructura superficial o viceversa.

7. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el producto
obtenido a partir de la frecuencia espacial y la profundidad de relieve de la primera estructura superficial es mayor
que el producto obtenido a partir de la frecuencia espacial y la profundidad de relieve de la segunda estructura
superficial o viceversa.

8. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la primera o la
segunda estructura superficial esta configurada como microestructura o nanoestructura de difraccion de luz y/o de
refraccion de luz y/o de dispersion de luz que es 6pticamente activa, reflectante o transmisora, por ejemplo, como
estructura de rejilla, como las rejillas lineales o las rejillas en cruz, como estructura mate isétropa o anisétropa, como
lente de Fresnel binaria o continua, como microprisma, como rejilla en escalones, como estructura combinada o
como macroestructura.

9. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en la primera zona
se conforma como primera estructura superficial difractiva una estructura superficial con una alta relaciéon entre
profundidad y anchura de los elementos estructurales individuales, en particular con una relacién entre profundidad y
anchura > 0,3, y por que la segunda estructura superficial se configura como estructura superficial con una relacion
menor entre profundidad y anchura, o viceversa.

10. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que como capa
fotosensible o como mascara de lavado fotosensible se aplica un material fotosensible con una caracteristica binaria
y por que la capa fotosensible o la mascara de lavado fotosensible se expone a través de la capa metalica (14, 24,
34, 64, 84) con una intensidad de exposicién y una duracién de exposicién y por que la capa fotosensible (88) o la
mascara de lavado fotosensible se activa en la primera zona, en la que es alta la transmision, en particular la
transparencia de la capa metdlica (14, 24, 34, 64, 84) debido a la primera estructura superficial, y no se activa en la
segunda zona o viceversa.
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11. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 10, caracterizado por que la capa fotosensible o la mascara de
lavado se expone a través de la capa metalica mediante radiacién ultravioleta.

12. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las zonas de la
mascara de lavado fotosensible activadas por la exposiciéon y las zonas de la capa metélica dispuestas encima se
eliminan en un proceso de lavado.

13. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la capa
fotosensible (88) expuesta se revela y por que la capa fotosensible revelada forma una mascara de ataque quimico
para la capa metalica (14, 24, 34, 64, 84).

14. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la capa
fotosensible (88) se activa por la exposicion en la primera zona o en la segunda zona, en la que es alta la
transmisién, en particular la transparencia de la capa metalica debido a la primera estructura superficial, y por que la
capa fotoactivable activada forma un reactivo de ataque quimico para la capa metalica.

15. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la capa
fotosensible se configura a partir de una fotorresistencia.

16. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que se eliminan los
restos de las mascaras de ataque quimico.

17. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la capa metalica
(14, 24, 34, 64, 84) se refuerza galvanicamente.

18. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que al menos una capa
de color transparente u opaca se dispone en registro con la capa metalica, en particular se dispone en la primera o
la segunda zona que esta libre de sin la capa metalica (14, 24, 34, 64, 84).

19. Cuerpo multicapa, en particular lamina de transferencia, que se puede obtener de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 18, con una capa de replicacion (12, 52a, 52b, 82) y una capa metalica (14, 24, 34, 64, 84)
dispuesta sobre la capa de replicacion (12, 52a, 52b, 82), caracterizado por que el cuerpo multicapa presenta una
pluralidad de zonas de dibujo microscopicas, no perceptibles por el ojo humano desnudo, y una zona de fondo que
delimita o encierra por completo cada una de las zonas de dibujo, estando dispuestas las zonas de dibujo en una
trama lineal o en una trama plana con la amplitud de trama D, estando dispuestas las zonas de dibujo separadas
una de otra respectivamente a una distancia B mediante la zona de fondo, estando situada la amplitud de trama D
en el intervalo de 5 pm a 300 um y estando situada la relacion de la amplitud de trama D respecto a la distancia B en
el intervalo de 5 a 200, y por que la capa metdlica no esta presente en la zona de fondo o en las zonas de dibujo.

20. Cuerpo multicapa de acuerdo con la reivindicacién 19, caracterizado por que en una primera zona de la capa
de replicacion (12, 52a, 52b, 82) esta conformada una primera estructura superficial difractiva y en una segunda
zona de la capa de replicacion (12, 52a, 52b, 82) no esta conformada la primera estructura superficial, estando
formadas las zonas de dibujo en la primera zona o en la segunda zona.

21. Cuerpo multicapa de acuerdo con una de las reivindicaciones 19 o 20, caracterizado por que la capa de
replicacién (12, 52a, 52b, 82) presenta una primera estructura superficial en las zonas de dibujo y una segunda
estructura superficial en la zona de fondo, formandose la primera y la segunda estructura superficial mediante
diferentes estructuras superficiales y siendo al menos una de estas estructuras superficiales una estructura
superficial difractiva.

22. Cuerpo multicapa de acuerdo con una de las reivindicaciones 19 a 21, caracterizado por que la primera
estructura superficial y la segunda estructura superficial presentan una relacion diferente entre profundidad y
anchura.

23. Cuerpo muiticapa de acuerdo con una de las reivindicaciones 19 a 22, caracterizado por que el cuerpo
multicapa presenta una segunda capa metalica (54b) dispuesta en registro con una primera capa metalica (54a).

24, Cuerpo multicapa de acuerdo con la reivindicacién 23, caracterizado por que al menos una de las capas
metélicas (54a, 54b) esta aplicada con un grosor de capa, en el que es parcialmente transparente en el intervalo
visible.

25. Cuerpo multicapa de acuerdo con una de las reivindicaciones 23 o 24, caracterizado por que las capas
metalicas (54a, 54b) estan dispuestas a la distancia (2n+1)-A/2 o (4n+1)-A/4, donde n es un nimero entero, incluso
igual a 0, y A identifica la longitud de onda promedio de la luz que esta prevista para el tipo de aplicacién del cuerpo
multicapa, estando seleccionado A en particular en el intervalo del espectro visible.
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26. Cuerpo multicapa de acuerdo con una de las reivindicaciones 23 a 25, caracterizado por que las capas
metalicas (14, 24, 34, 64, 84) presentan una primera estructura superficial diferente y/o una segunda estructura
superficial diferente y/o por que sus primeras zonas y/o sus segundas zonas estan dispuestas de manera diferente.

27. Cuerpo multicapa de acuerdo con una de las reivindicaciones 20 a 26, caracterizado por que en el caso de la
primera estructura superficial y/o de la segunda estructura superficial se trata de una estructura superficial de
difraccion éptica, por ejemplo, un holograma, kinegrama® o similar.

28. Cuerpo multicapa de acuerdo con una de las reivindicaciones 20 a 27, caracterizado por que en el caso de la
primera estructura superficial y/o de la segunda estructura superficial se trata de una estructura mate.

29. Cuerpo multicapa de acuerdo con una de las reivindicaciones 19 a 28, caracterizado por que las zonas de
dibujo y/o la zona de fondo estan estructuradas en forma de un microtexto o un micrografico.

30. Cuerpo multicapa de acuerdo con una de las reivindicaciones 19 a 29, caracterizado por que las zonas de
dibujo y/o la zona de fondo estan estructuradas en forma de un dibujo oculto que se puede ver mediante un
verificador de Moiré.

31. Cuerpo multicapa de acuerdo con una de las reivindicaciones 19 a 30, caracterizado por que el cuerpo
multicapa comprende ademas al menos una capa de color transparente u opaca, configurada en toda la superficie o
parcialmente.

32. Cuerpo multicapa de acuerdo con la reivindicacion 31, caracterizado por que la al menos una capa de color
esta configurada en registro con la capa metalica, en particular esta dispuesta en la primera o la segunda zona que
esta libre de la capa metalica (14, 24, 34, 64, 84).

33. Cuerpo multicapa de acuerdo con una de las reivindicaciones 31 o 32, caracterizado por que la al menos una
capa de color esta configurada como una capa conductora de electricidad o una capa aislante de electricidad.

34. Cuerpo multicapa de acuerdo con una de las reivindicaciones 31 a 33, caracterizado por que la al menos una
capa de color esta configurada en forma de dibujo.

35. Cuerpo multicapa de acuerdo con una de las reivindicaciones 31 a 34, caracterizado por que al menos dos
capas de color, en particular al menos tres capas de color estan configuradas con un color diferente.
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