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一种复合耐材直吹管

(57)摘要

本实用新型公开了一种复合耐材直吹管，包

括直吹管外壳，所述直吹管外壳内设置有耐火材

料层，所述耐火材料层包括前部高强耐磨耐火灌

注层和后部耐火材料层，且所述后部耐火材料层

上设置有隔热层，所述高强耐磨耐火灌注层和后

部耐火材料层及隔热层均浇铸成型覆盖于直吹

管外壳的内壁面上，能够避免了前部端头耐材过

早损坏，延长了直吹管的使用寿命。
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1.一种复合耐材直吹管，包括直吹管外壳（1），所述直吹管外壳（1）内设置有耐火材料

层，其特征在于：所述耐火材料层包括前部高强耐磨耐火灌注层（4）和后部耐火材料层（2），

且所述后部耐火材料层（2）上设置有隔热层（3），所述高强耐磨耐火灌注层（4）和后部耐火

材料层（2）及隔热层（3）均浇铸成型覆盖于直吹管外壳的内壁面上。

2.根据权利要求1所述的复合耐材直吹管，其特征在于：所述高强耐磨耐火灌注层（4）

为单层耐火层，且所述高强耐磨耐火灌注层（4）为刚玉质耐火材料，所述刚玉质耐火材料密

度为2.8g/cm³～3.0g/cm³。

3.根据权利要求1所述的复合耐材直吹管，其特征在于：所述后部耐火材料层（2）为高

铝质耐火材料，所述高铝质耐火材料的密度为2.6g/  cm³～2.8g/  cm³。

4.根据权利要求1所述的复合耐材直吹管，其特征在于：所述隔热层（3）为莫来石质耐

火材料，所述莫来石质耐火材料的密度为密度为1.0g/  cm³～1.3g/  cm³。

5.根据权利要求1所述的复合耐材直吹管，其特征在于：所述直吹管外壳包括法兰

（11）、管身（12）、前端头（5）、连接套（7）、封板（8）、接管（9）和喷煤法兰（10），所述直吹管由

法兰（11）、管身（12）、前端头（5）、连接套（7）、封板（8）、接管（9）和喷煤法兰（10）焊接成一体

结构。

6.根据权利要求1所述的复合耐材直吹管，其特征在于：所述直吹管外壳为钢制外壳。
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一种复合耐材直吹管

技术领域

[0001] 本实用新型涉及炼铁高炉进风装置用直吹管，具体涉及一种复合耐材直吹管。

背景技术

[0002] 进风装置是将炼铁高炉热风围管中的热风送入高炉的设备，直吹管是进风装置的

关键部件。直吹管外壳为钢壳，里面为耐火材料衬里，受周围空间位置限制，不能做得太粗，

也不便采用水冷结构。使用中经常出现表面温度高，甚至发红现象，严重时出现烧穿，须休

风更换，严重制约炼铁生产。

[0003] 产生上述现象的另一个重要原因是耐火材料的强度与隔热性能是一对矛盾，强度

高的耐火材料隔热保温性能差，引起表面温度高，不仅热量损失大，也不利于长寿，而隔热

性好的耐火材料强度低，不耐热风冲刷，寿命也不高。随着高炉冶炼技术的进步，高风温、高

风压操作，加之富氧喷吹技术的推广应用，对进风装特别是直吹管提出了更高的要求。所

以，对直吹管也不断改进。目前市场上有浇注双层耐火材料直吹管；有浇注单层耐材，耐材

和钢壳之间粘贴耐火毡直吹管；也有预制高强耐材内胆，内胆和钢壳之间浇注轻质保温料

直吹管。这些改进都有一些有益效果。但是，上述改进还都有明显不足，就是靠近前端的管

身细，耐材薄，不管设置多层耐材或是浇注单层耐材钢壳贴耐火毡，前端的喷煤枪孔处需要

插入新喷煤枪以及更换就喷煤枪，易损坏此处耐材，使直吹管的长寿受到制约。进一步提高

耐材寿命迫切必要。

发明内容

[0004] 为解决上述问题，本实用新型提供了一种复合耐材直吹管，避免了前部端头耐材

过早损坏，延长了直吹管的使用寿命。

[0005] 本实用新型通过以下技术方案实现：

[0006] 一种复合耐材直吹管，包括直吹管外壳，所述直吹管外壳内设置有耐火材料层，所

述耐火材料层包括前部高强耐磨耐火灌注层和后部耐火材料层，且所述后部耐火材料层上

设置有隔热层，所述高强耐磨耐火灌注层和后部耐火材料层及隔热层均浇铸成型覆盖于直

吹管外壳的内壁面上。

[0007] 所述高强耐磨耐火灌注层为单层耐火层，且所述高强耐磨耐火灌注层为刚玉质耐

火材料，所述刚玉质耐火材料密度为2.8g/cm³～3.0g/cm³。

[0008] 所述后部耐火材料层为高铝质耐火材料，所述高铝质耐火材料的密度为2.6g/  cm

³～2.8g/  cm³。

[0009] 所述隔热层为莫来石质耐火材料，所述莫来石质耐火材料的密度为密度为1.0g/ 

cm³～1.3g/  cm³。

[0010] 所述直吹管外壳包括法兰、管身、前端头、连接套、封板、接管和喷煤法兰，所述直

吹管由法兰、管身、前端头、连接套、封板、接管和喷煤法兰焊接成一体结构。

[0011] 所述直吹管外壳为钢制外壳。
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[0012] 本实用新型提供一种复合耐材直吹管，后部采用双层浇注料浇注，后部耐火材料

层采用高铝质耐火浇注料，耐热风冲刷；后部隔热层采用轻质莫来石轻质耐火浇注料，具有

隔热保温的作用，能降低钢制外壳温度，减少热量损失，节能；此外，高强耐磨耐火灌注层4

采用单层刚玉质耐火浇注料，高强耐磨，可使得喷煤枪插孔6适应更换喷煤枪操作，避免了

前部耐材过早损坏。尽管刚玉质耐火浇注料导热系数高，但由于前端头与风口小套配合，小

套为铜质水冷结构，对前端头及前部管身有冷却作用，不至于引起前部钢制外壳温度增高，

可使得直吹管整体使用寿命延长六个月以上。

附图说明

[0013] 图1是复合耐材直吹管结构示意图。

[0014] 其中，附图标记说明如下：

[0015] 1.直吹管外壳，2.后部耐火材料层，  3.隔热层，  4. 高强耐磨耐火灌注层，5.前端

头，6. 喷煤枪插孔，7.连接套，8.封板，9.接管，10.喷煤法兰，11.法兰，12.管身。

具体实施方式

[0016] 下面将结合本实用新型中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行清楚、

完整地描述。显然，所描述的实施例实例仅仅是本实用新型一部分实施实例，而不是全部的

实施实例，基于本实用新型的实施实例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提

下所获得的所有其它实施实例，都属于本实用新型保护的范围。

[0017] 如图1所示，一种复合耐材直吹管，包括直吹管外壳1，所述直吹管外壳1内设置有

耐火材料层，所述耐火材料层包括前部高强耐磨耐火灌注层4和后部耐火材料层2，且所述

后部耐火材料层2上设置有隔热层3，所述高强耐磨耐火灌注层4和后部耐火材料层2及隔热

层3均浇铸成型覆盖于直吹管外壳的内壁面上。

[0018] 所述高强耐磨耐火灌注层4为单层耐火层，且所述高强耐磨耐火灌注层4为刚玉质

耐火材料，所述刚玉质耐火材料密度为2.8g/cm³～3.0g/cm³。

[0019] 所述后部耐火材料层2为高铝质耐火材料，所述高铝质耐火材料的密度为2.6g/ 

cm³～2.8g/  cm³。

[0020] 所述隔热层3为莫来石质耐火材料，所述莫来石质耐火材料的密度为密度为1.0g/ 

cm³～1.3g/  cm³。

[0021] 所述直吹管外壳包括法兰11、管身12、前端头5、连接套7、封板8、接管9和喷煤法兰

10，所述直吹管由法兰11、管身12、前端头5、连接套7、封板8、接管9和喷煤法兰10焊接成一

体结构。

[0022] 所述直吹管外壳为钢制外壳。

[0023] 所述复合耐材直吹管，先浇注高强耐磨耐火灌注层4，再浇注隔热层3，最后浇注后

部耐火材料层2。

[0024] 所述复合耐材直吹管后部采用双层浇注料浇注，后部耐火材料层采用高铝质耐火

浇注料，耐热风冲刷；后部隔热层采用轻质莫来石轻质耐火浇注料，具有隔热保温的作用，

能降低钢制外壳温度，减少热量损失，节能；此外，高强耐磨耐火灌注层4采用单层刚玉质耐

火浇注料，高强耐磨，可使得喷煤枪插孔6适应更换喷煤枪操作，避免了前部耐材过早损坏。
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尽管刚玉质耐火浇注料导热系数高，但由于前端头与风口小套配合，小套为铜质水冷结构，

对前端头及前部管身有冷却作用，不至于引起前部钢制外壳温度增高，可使得直吹管整体

使用寿命延长六个月以上。

[0025] 本实用新型方案所公开的技术手段不仅限于上述实施方式所公开的技术手段，还

包括由以上技术特征任意组合所组成的技术方案。应当指出，对于本技术领域的普通技术

人员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也

视为本实用新型的保护范围。
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图1
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