
(57)【要約】

【課題】　被検査者ごとに要していた装着から検査開始

までの準備期間を節約して、複数の被検査者に対する効

率的な検査を行う。

【解決手段】　頭皮に接触配置され脳波信号Ｓ１を検出

する少なくとも１つの検出部２を備える複数の脳波信号

検出手段３と、該脳波信号検出手段３により検出された

脳波信号Ｓ１に基づいて脳機能状態を判定する脳機能判

定手段７と、各脳波信号検出手段３における検出部２と

頭皮との接触状態を判定する接触状態判定手段４と、該

接触状態判定手段４により接触状態が良好であると判定

された脳波信号検出手段３からの脳波信号Ｓ１を選択し

て脳機能判定手段７に出力する切替手段５とを備える脳

機能判定システム１を提供する。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 頭 皮 に 接 触 配 置 さ れ 脳 波 信 号 を 検 出 す る 少 な く と も １ つ の 検 出 部 を 備 え る 複 数 の 脳 波 信
号 検 出 手 段 と 、
　 該 脳 波 信 号 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ た 脳 波 信 号 に 基 づ い て 脳 機 能 状 態 を 判 定 す る 脳 機 能
判 定 手 段 と 、
　 各 脳 波 信 号 検 出 手 段 に お け る 検 出 部 と 頭 皮 と の 接 触 状 態 を 判 定 す る 接 触 状 態 判 定 手 段 と
、
　 該 接 触 状 態 判 定 手 段 に よ り 接 触 状 態 が 良 好 で あ る と 判 定 さ れ た 脳 波 信 号 検 出 手 段 か ら の
脳 波 信 号 を 選 択 し て 脳 機 能 判 定 手 段 に 出 力 す る 切 替 手 段 と を 備 え る 脳 機 能 判 定 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 装 着 状 態 を 検 出 す る 装 着 状 態 検 出 手 段 を 備 え 、
　 前 記 接 触 状 態 判 定 手 段 が 、 装 着 状 態 検 出 手 段 に よ り 脳 波 信 号 検 出 手 段 が 頭 皮 に 装 着 さ れ
た こ と が 検 出 さ れ た 後 、 所 定 時 間 後 に 接 触 状 態 が 良 好 で あ る と 判 定 す る 請 求 項 １ に 記 載 の
脳 機 能 判 定 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 検 出 部 と 頭 皮 と の 接 触 イ ン ピ ー ダ ン ス を 検 出 す る 接 触 イ ン ピ ー ダ ン ス 検 出 手 段 を 備 え 、
　 前 記 接 触 状 態 判 定 手 段 が 、 接 触 イ ン ピ ー ダ ン ス 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ た 接 触 イ ン ピ ー
ダ ン ス に 基 づ い て 、 接 触 状 態 を 判 定 す る 請 求 項 １ に 記 載 の 脳 機 能 判 定 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 脳 波 信 号 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ た 脳 波 信 号 に 基 づ い て 信 号 対 ノ イ ズ 比 を 算 出 す る Ｓ Ｎ
比 算 出 部 を 備 え 、
　 前 記 接 触 状 態 判 定 手 段 が 、 算 出 さ れ た 信 号 対 ノ イ ズ 比 に 基 づ い て 接 触 状 態 を 判 定 す る 請
求 項 １ に 記 載 の 脳 機 能 判 定 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 脳 波 信 号 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ た 脳 波 信 号 に 基 づ い て α 波 の 振 幅 値 を 算 出 す る 振 幅 値
算 出 部 を 備 え 、
　 前 記 接 触 状 態 判 定 手 段 が 、 算 出 さ れ た α 波 の 振 幅 値 に 基 づ い て 接 触 状 態 を 判 定 す る 請 求
項 １ に 記 載 の 脳 機 能 判 定 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 接 触 状 態 判 定 手 段 に よ り 接 触 状 態 が 良 好 で あ る と 判 定 さ れ た 脳 波 信 号 検 出 手 段 を 報
知 す る 報 知 手 段 を 備 え る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ５ の い ず れ か に 記 載 の 脳 機 能 判 定 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 脳 機 能 判 定 シ ス テ ム に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 ア ル ツ ハ イ マ ー 病 の 早 期 発 見 を 目 的 と し て 、 脳 機 能 状 態 の 解 析 が 行 わ れ て お り 、
種 々 の 脳 機 能 状 態 の 解 析 手 法 が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 非 特 許 文 献 １ 、 非 特 許 文 献 ２ 参
照 。 ） 。 こ の 解 析 手 法 は 、 脳 波 信 号 を 検 出 し て 、 そ の 空 間 的 な 伝 達 の 滑 ら か さ と 、 標 準 偏
差 と に 基 づ い て 判 定 さ れ る 。 脳 神 経 細 胞 の 活 動 が 正 常 な 場 合 に は 、 脳 波 信 号 は 滑 ら か に 伝
達 さ れ 、 そ の ば ら つ き も 少 な い が 、 ア ル ツ ハ イ マ ー 病 が 進 行 し て 脳 神 経 細 胞 の 活 動 が 低 下
す る と 、 脳 波 信 号 の 空 間 的 な 伝 達 の 滑 ら か さ が 失 わ れ 、 そ の 標 準 偏 差 が 増 大 し て い く 傾 向
に あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 解 析 を 精 度 よ く 行 う た め に は 、 脳 波 信 号 を 精 度 よ く 検 出 す る こ と が 不 可 欠 で
あ る 。 脳 波 信 号 は 、 複 数 の 電 極 を 頭 皮 に 接 触 さ せ て 検 出 す る が 、 頭 髪 の 存 在 や 、 頭 の 形 状
の 不 均 一 さ か ら 、 電 極 と 頭 皮 と の 確 実 な 接 触 状 態 を 実 現 す る に は 、 ペ ー ス ト に よ り 電 極 を
頭 皮 に 接 着 す る こ と が 一 般 的 で あ る 。 し か し な が ら 、 ペ ー ス ト を 用 い る 場 合 に は 、 検 査 を
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開 始 す る ま で に 要 す る 時 間 が 多 大 と な っ て 、 被 検 査 者 に か か る 負 担 が 大 き い と と も に 、 検
査 後 に 電 極 を 取 り 外 す 際 に も 、 ペ ー ス ト を 剥 が す の に 洗 髪 等 の 作 業 が 必 要 と な り 、 被 検 査
者 に か か る 負 担 が 大 き い と い う 不 都 合 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 一 方 、 ペ ー ス ト を 使 用 し な い ペ ー ス ト レ ス の 脳 波 信 号 検 出 方 法 も 提 案 さ れ て い る （ 例 え
ば 、 特 許 文 献 １ 、 特 許 文 献 ２ 参 照 。 ） 。 こ れ ら の 検 出 方 法 は 、 導 電 性 溶 液 を 吸 水 し た 状 態
の 繊 維 片 ま た は 導 電 性 を 与 え た 含 水 ゲ ル を 発 泡 材 に 含 浸 さ せ た も の を そ れ ぞ れ 電 極 と し て
頭 皮 に 接 触 さ せ る 方 式 の も の で あ り 、 ペ ー ス ト を 使 用 し な い の で 装 着 、 取 り 外 し に 要 す る
時 間 が 短 縮 で き る 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 非 特 許 文 献 １ 】 株 式 会 社 脳 機 能 研 究 所 、 「 初 期 ア ル ツ ハ イ マ ー 病 に お け る 脳 皮 質 神 経 細
胞 の 機 能 劣 化 を 検 出 す る 新 し い 脳 波 解 析 法 DIMENSIONに つ い て 」 、 [online]、 ［ 平 成 １ ６
年 ３ 月 ８ 日 検 索 ］ 、 イ ン タ ー ネ ッ ト ＜ URL:　 http://www.bfl.co.jp/abst-32.html＞
【 非 特 許 文 献 ２ 】 株 式 会 社 脳 機 能 研 究 所 、 「 脳 皮 質 神 経 細 胞 機 能 劣 化 度 推 定 法 」 、 [onlin
e]、 ［ 平 成 １ ６ 年 ３ 月 ８ 日 検 索 ］ 、 イ ン タ ー ネ ッ ト ＜ URL:　 http://www.bfl.co.jp/abst-
31.html＞
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ ０ － １ ６ ５ ３ ８ ６ 号 公 報 （ 第 ２ 頁 等 ）
【 特 許 文 献 ２ 】 実 開 平 ２ － ６ ３ ８ １ １ 号 公 報 （ 図 １ 等 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 電 極 を 頭 皮 に 電 気 的 に 接 触 さ せ る 導 電 性 溶 液 は 、 迅 速 に 頭 皮 に 浸 透 し な
い の で 、 電 極 を 装 着 し た 直 後 に 良 好 な 接 触 状 態 を 達 成 す る こ と は 困 難 で あ る 。 こ の た め 、
脳 機 能 の 判 定 精 度 を 向 上 す る た め に は 、 電 極 の 装 着 後 検 査 を 開 始 す る ま で に 、 所 定 の 時 間
を 要 す る こ と に な る 。 脳 機 能 を 判 定 し て ス ク リ ー ニ ン グ を 行 う 場 合 に は 、 短 時 間 に 複 数 の
検 査 を 行 う こ と が 必 要 で あ る が 、 電 極 を 装 着 し た 被 検 査 者 ご と に 、 検 査 を 開 始 す る ま で に
時 間 を 要 し た の で は 、 効 率 の よ い ス ク リ ー ニ ン グ を 行 う こ と は で き な い と い う 不 都 合 が あ
る 。 特 に 、 ペ ー ス ト レ ス の 脳 波 検 出 方 法 を 採 用 し て 、 装 着 時 間 を 低 減 し て も 、 装 着 後 検 査
を 開 始 す る ま で に 、 被 検 査 者 ご と に 時 間 を 要 し た の で は 、 ペ ー ス ト レ ス 方 式 に よ る 効 率 化
の 効 果 が 低 減 し て し ま う こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 上 述 し た 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ っ て 、 被 検 査 者 ご と に 要 し て い た 装 着
か ら 検 査 開 始 ま で の 準 備 期 間 を 節 約 し て 、 複 数 の 被 検 査 者 に 対 す る 効 率 的 な 検 査 を 行 う こ
と を 可 能 と す る 脳 機 能 判 定 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 、 以 下 の 手 段 を 提 供 す る 。
　 本 発 明 は 、 頭 皮 に 接 触 配 置 さ れ 脳 波 信 号 を 検 出 す る 少 な く と も １ つ の 検 出 部 を 備 え る 複
数 の 脳 波 信 号 検 出 手 段 と 、 該 脳 波 信 号 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ た 脳 波 信 号 に 基 づ い て 脳 機
能 状 態 を 判 定 す る 脳 機 能 判 定 手 段 と 、 各 脳 波 信 号 検 出 手 段 に お け る 検 出 部 と 頭 皮 と の 接 触
状 態 を 判 定 す る 接 触 状 態 判 定 手 段 と 、 該 接 触 状 態 判 定 手 段 に よ り 接 触 状 態 が 良 好 で あ る と
判 定 さ れ た 脳 波 信 号 検 出 手 段 か ら の 脳 波 信 号 を 選 択 し て 脳 機 能 判 定 手 段 に 出 力 す る 切 替 手
段 と を 備 え る 脳 機 能 判 定 シ ス テ ム を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 少 な く と も １ つ の 検 出 部 を 有 す る 複 数 の 脳 波 信 号 検 出 手 段 が 頭 皮 に 接
触 配 置 さ れ る と 、 接 触 状 態 判 定 手 段 の 作 動 に よ り 、 検 出 部 と 頭 皮 と の 接 触 状 態 が 判 定 さ れ
る 。 接 触 状 態 判 定 手 段 に よ り 、 い ず れ か の 脳 波 信 号 検 出 手 段 の 検 出 部 と 頭 皮 と の 接 触 状 態
が 良 好 で あ る と 判 定 さ れ る と 、 切 替 手 段 の 作 動 に よ り 接 触 状 態 が 良 好 な 脳 波 信 号 検 出 手 段
か ら の 脳 波 信 号 が 選 択 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 選 択 さ れ た 脳 波 信 号 に 基 づ い て 脳 機 能 判 定 手
段 の 作 動 に よ り 脳 機 能 状 態 が 判 定 さ れ る 。
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　 す な わ ち 、 本 実 施 形 態 に 係 る 脳 機 能 判 定 シ ス テ ム に よ れ ば 、 複 数 の 被 検 査 者 に 対 し て 脳
波 信 号 検 出 手 段 を 頭 皮 に 接 触 配 置 し 、 接 触 状 態 が 良 好 で あ る と 判 定 さ れ た 被 検 査 者 に 対 す
る 検 査 を 開 始 す る こ と で 、 脳 波 信 号 を 精 度 よ く 検 出 し て 、 脳 機 能 状 態 の 判 定 精 度 を 向 上 す
る こ と が で き る 。 ま た 、 当 該 被 検 査 者 に 対 す る 検 査 が 終 了 し 次 第 、 次 に 接 触 状 態 が 良 好 で
あ る と 判 定 さ れ た 被 検 査 者 に 対 す る 検 査 を 即 座 に 行 う こ と が で き る の で 、 検 査 の 準 備 に 要
す る 時 間 を 短 縮 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 発 明 に お い て は 、 装 着 状 態 を 検 出 す る 装 着 状 態 検 出 手 段 を 備 え 、 前 記 接 触 状 態 判 定
手 段 が 、 装 着 状 態 検 出 手 段 に よ り 脳 波 信 号 検 出 手 段 が 頭 皮 に 装 着 さ れ た こ と が 検 出 さ れ た
後 、 所 定 時 間 後 に 接 触 状 態 が 良 好 で あ る と 判 定 す る こ と が 好 ま し い 。
　 こ の よ う に す る こ と で 、 特 別 な セ ン サ を 設 け る こ と な く 、 簡 易 な 構 成 で 脳 機 能 状 態 の 判
定 を 精 度 よ く 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 上 記 発 明 に お い て は 、 検 出 部 と 頭 皮 と の 接 触 イ ン ピ ー ダ ン ス を 検 出 す る 接 触 イ ン
ピ ー ダ ン ス 検 出 手 段 を 備 え 、 前 記 接 触 状 態 判 定 手 段 が 、 接 触 イ ン ピ ー ダ ン ス 検 出 手 段 に よ
り 検 出 さ れ た 接 触 イ ン ピ ー ダ ン ス に 基 づ い て 、 接 触 状 態 を 判 定 す る こ と と し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 さ ら に 、 上 記 発 明 に お い て は 、 脳 波 信 号 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ た 脳 波 信 号 に 基 づ い て
信 号 対 ノ イ ズ 比 を 算 出 す る Ｓ Ｎ 比 算 出 部 を 備 え 、 前 記 接 触 状 態 判 定 手 段 が 、 算 出 さ れ た 信
号 対 ノ イ ズ 比 に 基 づ い て 接 触 状 態 を 判 定 す る こ と と し て も よ い 。
　 脳 波 信 号 検 出 手 段 と 頭 皮 と の 接 触 状 態 の 良 否 に よ り 算 出 さ れ る 信 号 対 ノ イ ズ 比 が 異 な る
の で 、 Ｓ Ｎ 比 算 出 部 の 作 動 に よ り 信 号 対 ノ イ ズ 比 を 算 出 し 、 脳 波 信 号 検 出 手 段 と 頭 皮 と の
接 触 状 態 を 判 定 す る こ と に よ り 、 他 の 特 別 な セ ン サ を 設 け る こ と な く 、 脳 機 能 状 態 の 判 定
精 度 を 向 上 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 上 記 発 明 に お い て は 、 脳 波 信 号 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ た 脳 波 信 号 に 基 づ い て α
波 の 振 幅 値 を 算 出 す る 振 幅 値 算 出 部 を 備 え 、 前 記 接 触 状 態 判 定 手 段 が 、 算 出 さ れ た α 波 の
振 幅 値 に 基 づ い て 接 触 状 態 を 判 定 す る こ と と し て も よ い 。
　 脳 波 信 号 検 出 手 段 と 頭 皮 と の 接 触 状 態 の 良 否 に よ り 、 算 出 さ れ る α 波 の 振 幅 値 が 変 動 す
る の で 、 振 幅 値 算 出 手 段 の 作 動 に よ り 算 出 し た α 波 の 振 幅 値 に 基 づ い て 接 触 状 態 を 判 定 す
る こ と に よ り 、 他 の 特 別 な セ ン サ を 設 け る こ と な く 脳 機 能 状 態 の 判 定 精 度 を 向 上 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 上 記 発 明 に お い て は 、 前 記 接 触 状 態 判 定 手 段 に よ り 接 触 状 態 が 良 好 で あ る と 判 定
さ れ た 脳 波 信 号 検 出 手 段 を 報 知 す る 報 知 手 段 を 備 え る こ と と し て も よ い 。
　 報 知 手 段 の 作 動 に よ り 接 触 状 態 が 良 好 で あ る と の 判 定 結 果 が 報 知 さ れ る こ と に よ り 、 オ
ペ レ ー タ が 検 査 開 始 可 能 な 被 検 査 者 を 認 識 す る こ と が で き る 。 オ ペ レ ー タ は 報 知 に 従 っ て
、 被 検 査 者 を 切 り 替 え る こ と に よ り 、 準 備 に 要 す る 時 間 を 短 縮 し て 、 検 査 の 効 率 化 を 図 る
こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 被 検 査 者 ご と に 要 し て い た 装 着 か ら 検 査 開 始 ま で の 準 備 期 間 を 節 約 し
て 、 複 数 の 被 検 査 者 に 対 す る 効 率 的 な 検 査 を 行 う こ と が で き る と い う 効 果 を 奏 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 脳 機 能 判 定 シ ス テ ム １ に つ い て 、 図 １ を 参 照 し て 以 下 に 説 明
す る 。
　 本 実 施 形 態 に 係 る 脳 機 能 判 定 シ ス テ ム １ は 、 主 に 、 ア ル ツ ハ イ マ ー の ス ク リ ー ニ ン グ に
利 用 さ れ る シ ス テ ム で あ っ て 、 図 １ に 示 さ れ る よ う に 、 複 数 、 例 え ば 、 ２ 人 の 被 検 査 者 Ａ
の 頭 皮 に 接 触 配 置 さ れ る 複 数 の 電 極 ２ を 備 え た 脳 波 信 号 検 出 部 ３ と 、 各 脳 波 信 号 検 出 部 ３
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に 接 続 さ れ 、 そ れ ぞ れ の 脳 波 信 号 検 出 部 ３ に お い て 検 出 さ れ た 電 気 信 号 （ 脳 波 信 号 ） Ｓ １
に 基 づ い て 、 電 極 ２ の 頭 皮 へ の 接 触 状 態 を 判 定 す る 接 触 状 態 判 定 部 ４ と 、 こ れ ら 接 触 状 態
判 定 部 ４ か ら の 判 定 結 果 Ｓ ２ に 基 づ い て 、 検 査 す べ き 電 気 信 号 Ｓ １ を 選 択 す る 切 替 部 ５ と
、 切 替 部 ５ か ら 選 択 的 に 出 力 さ れ た い ず れ か の 脳 波 信 号 検 出 部 ３ か ら の 電 気 信 号 Ｓ １ を 脳
波 信 号 Ｓ ３ と し て 出 力 す る 脳 波 計 本 体 ６ と 、 脳 波 計 本 体 ６ か ら 出 力 さ れ た 脳 波 信 号 Ｓ ３ に
基 づ い て 脳 機 能 状 態 を 判 定 す る 脳 機 能 判 定 部 ７ と 、 判 定 結 果 Ｓ ４ を 出 力 す る モ ニ タ ８ と を
備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 前 記 電 極 ２ と し て は 、 図 １ で は 図 示 の 容 易 の た め に ５ 個 の 電 極 ２ が 示 さ れ て い る が 、 通
常 は ２ １ 個 の 電 極 ２ が 用 い ら れ る 。
　 前 記 接 触 状 態 判 定 部 ４ は 、 例 え ば 、 脳 波 信 号 検 出 部 ３ か ら の 電 気 信 号 Ｓ １ の 入 力 開 始 を
検 出 す る 装 着 状 態 検 出 手 段 （ 図 示 略 ） を 備 え て い て 、 入 力 開 始 が 検 出 さ れ た こ と を ト リ ガ
ー と し て 計 時 開 始 す る タ イ マ ー に よ り 構 成 さ れ て い る 。 接 触 状 態 判 定 部 ４ は 、 所 定 の 時 間
、 例 え ば 、 ５ 分 間 が 経 過 し た と き に 、 接 触 状 態 が 良 好 で あ る と の 判 定 信 号 Ｓ ２ を 出 力 す る
よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 前 記 切 替 部 ５ は 、 前 記 脳 波 信 号 検 出 部 ３ お よ び 接 触 状 態 判 定 部 ４ に 接 続 さ れ 、 接 触 状 態
判 定 部 ４ か ら の 判 定 結 果 Ｓ ２ に 基 づ い て 、 い ず れ の 脳 波 信 号 検 出 部 ３ か ら の 電 気 信 号 Ｓ １
を 脳 波 計 本 体 ６ に 出 力 す る か を 決 定 す る よ う に な っ て い る 。 す な わ ち 、 接 触 状 態 判 定 部 ４
か ら の 判 定 信 号 Ｓ ２ が 切 替 部 ５ に 入 力 さ れ る と 、 先 に 接 触 状 態 が 良 好 で あ る と 判 定 さ れ た
脳 波 信 号 検 出 部 ３ か ら の 電 気 信 号 Ｓ １ を 脳 波 計 本 体 ６ に 出 力 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 脳 機 能 判 定 部 ７ は 、 脳 波 計 本 体 ６ か ら 出 力 さ れ た 脳 波 信 号 Ｓ ３ を 入 力 さ れ 、 脳 波
信 号 Ｓ ３ に 基 づ い て 脳 機 能 状 態 を 判 定 し 判 定 信 号 Ｓ ４ を 出 力 す る よ う に な っ て い る 。 具 体
的 に は 、 脳 波 の 空 間 的 な 伝 達 の 滑 ら か さ を 示 す Ｄ α 値 と 、 そ の 標 準 偏 差 （ す な わ ち 、 時 間
的 な ゆ ら ぎ ） Ｄ σ 値 と を 算 出 す る 。 Ｄ α 値 と Ｄ σ 値 と の 関 係 は 、 図 ２ に 示 す 通 り で あ る 。
算 出 さ れ た Ｄ α 値 と Ｄ σ 値 を 図 ６ に 示 す グ ラ フ 上 に プ ロ ッ ト す る こ と に よ り 、 被 検 査 者 Ａ
が ア ル ツ ハ イ マ ー 病 で あ る か 、 正 常 で あ る か 、 そ れ ら の 境 界 で あ る か 、 あ る い は 、 ど の 程
度 の 進 行 状 態 で あ る か が 判 定 で き る よ う に な っ て い る 。 そ し て 、 そ の 判 定 結 果 Ｓ ４ は モ ニ
タ ８ に 出 力 さ れ て 表 示 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た 本 実 施 形 態 に 係 る 脳 機 能 判 定 シ ス テ ム １ に よ れ ば 、 接 触 状 態 判 定
部 ４ の 作 動 に よ り 、 脳 波 信 号 検 出 部 ３ の 各 電 極 ２ と 頭 皮 と の 接 触 状 態 が 判 定 さ れ る 。 電 極
２ を ペ ー ス ト に よ り 頭 皮 に 接 着 す る 場 合 、 お よ び 、 ペ ー ス ト を 使 用 せ ず 含 浸 し た 電 解 液 に
よ っ て 電 極 ２ と 頭 皮 と の 導 通 状 態 を 達 成 す る ペ ー ス ト レ ス の 場 合 の い ず れ に お い て も 、 ペ
ー ス ト あ る い は 電 解 液 が 頭 皮 と 馴 染 む ま で に あ る 程 度 の 時 間 を 要 す る の で 、 接 触 状 態 が 良
好 で あ る と 判 定 さ れ た 後 に 、 脳 機 能 解 析 を 行 う こ と に よ り 、 脳 機 能 状 態 を 精 度 よ く 判 定 す
る こ と が で き る 。 ま た 、 接 触 状 態 が 良 好 と な る 前 に 検 査 が 開 始 さ れ て し ま う こ と に よ り 、
脳 機 能 状 態 の 解 析 精 度 が 低 下 し 、 あ る い は 検 査 が 無 駄 に な る こ と を 未 然 に 防 止 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 ２ 人 以 上 の 被 検 査 者 Ａ に 対 し て 接 触 状 態 の 判 定 を 開 始 す る こ と が で き る の で 、 最
初 に 接 触 状 態 が 良 好 と 判 定 さ れ た 被 検 査 者 Ａ に 対 す る 検 査 中 に 、 他 の 被 検 査 者 Ａ の 脳 波 信
号 検 出 部 ３ と 頭 皮 と の 接 触 状 態 を 良 好 な 状 態 に し て 待 機 さ せ て お く こ と が で き る 。 そ の 結
果 、 一 の 被 検 査 者 Ａ の 検 査 終 了 後 に 他 の 被 検 査 者 Ａ の 接 触 状 態 が 良 好 と な る ま で 待 つ 時 間
を 節 約 す る こ と が で き 、 効 率 的 な 検 査 を 行 う こ と が で き る と い う 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 な お 、 本 実 施 形 態 に 係 る 脳 機 能 判 定 シ ス テ ム １ に お い て は 、 接 触 状 態 判 定 部 ４ と し て タ
イ マ ー に よ り 、 脳 波 信 号 検 出 部 ３ か ら の 電 気 信 号 Ｓ １ の 入 力 開 始 か ら 所 定 時 間 が 経 過 し た
こ と を も っ て 接 触 状 態 が 良 好 に な っ た も の と 判 定 し た が 、 こ れ に 代 え て 、 接 触 状 態 判 定 部
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４ に お い て は 、 電 極 ２ と 頭 皮 と の 接 触 イ ン ピ ー ダ ン ス を 求 め 、 あ る い は 、 電 気 信 号 Ｓ １ 内
の 信 号 対 ノ イ ズ 比 を 求 め 、 あ る い は 、 電 気 信 号 Ｓ １ を ス ペ ク ト ル 解 析 す る こ と に よ り 得 ら
れ る α 波 成 分 に お け る 振 幅 値 を 求 め る こ と で 、 接 触 状 態 の 良 否 判 定 を 行 う こ と に し て も よ
い 。
　 こ れ ら の 方 法 に よ れ ば 、 他 の 特 別 な セ ン サ 等 を 使 用 す る こ と な く 、 電 極 ２ に よ り 得 ら れ
た 電 気 信 号 Ｓ １ に 基 づ い て 接 触 状 態 を 求 め る の で 、 装 置 の コ ン パ ク ト 化 、 低 コ ス ト 化 を 図
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 に お い て は 、 切 替 部 ５ と し て 、 マ ル チ プ レ ク サ あ る い は リ レ ー ス イ ッ
チ を 用 い る こ と に す れ ば よ い 。 ま た 、 タ イ マ ー と し て は 、 例 え ば ５ 分 間 を 例 に 挙 げ て 説 明
し た が 、 こ れ に 代 え て 、 他 の 時 間 を し き い 値 と し て 設 定 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 上 記 実 施 形 態 に お い て は 、 接 触 状 態 判 定 部 ４ か ら の 出 力 信 号 Ｓ ２ を 切 替 部 ５ に 入
力 し て 、 切 替 部 ５ が 自 動 的 に 、 脳 波 解 析 を 行 う 電 気 信 号 Ｓ １ を 選 択 的 に 切 り 替 え る こ と と
し た が 、 こ れ に 代 え て 、 図 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 接 触 状 態 判 定 部 ４ か ら の 判 定 結 果 Ｓ ２ を
表 示 す る 接 触 状 態 表 示 部 １ ０ を そ れ ぞ れ 設 け る こ と に し て も よ い 。 接 触 状 態 表 示 部 １ ０ と
し て は モ ニ タ の 他 、 Ｌ Ｅ Ｄ 等 で も よ い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 接 触 状 態 表 示 部 １ ０ に 、 接 触 状 態 の 良 否 が 表 示 さ れ る と 、 こ れ を 見 た オ ペ レ ー タ が 切 替
部 ５ を 手 動 操 作 し て 、 ど ち ら か の 脳 波 信 号 検 出 部 ３ か ら の 電 気 信 号 Ｓ １ を 選 択 的 に 切 り 替
え る こ と が で き る 。 接 触 状 態 表 示 部 １ ０ に は 、 接 触 状 態 が 良 好 で あ る と 判 定 さ れ た 時 刻 や
順 位 を 示 す 表 示 を 併 せ て 示 す こ と に し て も よ い 。
　 ま た 、 接 触 状 態 表 示 部 １ ０ に 代 え て 、 接 触 状 態 が 良 好 で あ る こ と を 音 声 に よ り 示 す 報 知
手 段 を 採 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 図 ４ に 示 さ れ る よ う に 、 複 数 の 脳 波 信 号 検 出 部 ３ の 検 出 部 ２ か ら の 電 気 信 号 Ｓ １
を そ れ ぞ れ 別 個 の 接 触 状 態 判 定 部 ４ に 入 力 し て 接 触 状 態 を 判 定 す る 一 方 、 そ れ ぞ れ 別 個 の
脳 波 計 本 体 に も 入 力 し て 脳 波 信 号 Ｓ ３ を そ れ ぞ れ 出 力 さ せ て お き 、 接 触 状 態 判 定 部 ４ か ら
送 ら れ て く る 装 着 状 態 に 基 づ い て 、 切 替 部 ５ を 作 動 さ せ て 、 脳 波 解 析 を 行 う 脳 波 信 号 ３ を
選 択 的 に 切 り 替 え る こ と と し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
［ 付 記 ］
　 な お 、 こ れ ら の 実 施 形 態 か ら 以 下 構 成 の 発 明 が 導 か れ る 。
　 後 述 す る 付 記 項 １ か ら 付 記 項 １ ９ の 発 明 は 、 脳 機 能 ス ク リ ー ニ ン グ 検 査 を 効 率 化 し 、 脳
機 能 判 定 精 度 を 向 上 さ せ る 脳 機 能 判 定 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
１ ． 　 少 な く と も １ つ の 検 出 部 か ら な る 第 １ 脳 波 信 号 検 出 手 段 と 、
　 少 な く と も １ つ の 検 出 部 か ら な る 第 ２ 脳 波 信 号 検 出 手 段 と 、
　 第 １ 脳 波 信 号 検 出 手 段 の 第 １ 被 検 査 者 へ の 装 着 状 態 を 検 知 す る 第 １ 装 着 検 知 手 段 と 、
　 第 ２ 脳 波 信 号 検 出 手 段 の 第 ２ 被 検 査 者 へ の 装 着 状 態 を 検 知 す る 第 ２ 装 着 検 知 手 段 と 、
　 第 １ お よ び 第 ２ 装 着 検 知 手 段 が 検 知 す る 装 着 状 態 に 応 じ て 、 第 １ あ る い は 第 ２ 脳 波 信 号
検 出 手 段 の 検 出 部 か ら の 脳 波 信 号 の 内 の い ず れ か 一 方 を 選 択 す る 切 替 手 段 と 、
　 検 出 部 か ら の 脳 波 信 号 を 増 幅 し 、 デ ィ ジ タ ル 変 換 す る 脳 波 計 と 、
　 脳 波 計 か ら の 脳 波 信 号 を 解 析 し て 脳 機 能 状 態 を 判 定 す る 脳 機 能 判 定 手 段 と を 備 え る 脳 機
能 判 定 シ ス テ ム 。
　 付 記 項 １ の 発 明 に よ れ ば 、 切 替 手 段 の 作 動 に よ り 、 脳 波 信 号 を 検 出 す る 脳 波 信 号 検 出 手
段 を 自 動 的 に 切 り 替 え る こ と が で き 、 オ ペ レ ー タ の 負 荷 を 軽 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
２ ． 　 少 な く と も １ つ の 検 出 部 か ら な る 第 １ 脳 波 信 号 検 出 手 段 と 、
　 少 な く と も １ つ の 検 出 部 か ら な る 第 ２ 脳 波 信 号 検 出 手 段 と 、
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　 第 １ 脳 波 信 号 検 出 手 段 の 第 １ 被 検 査 者 へ の 装 着 状 態 を 検 知 す る 第 １ 装 着 検 知 手 段 と 、
　 第 ２ 脳 波 信 号 検 出 手 段 の 第 ２ 被 検 査 者 へ の 装 着 状 態 を 検 知 す る 第 ２ 装 着 検 知 手 段 と 、
　 第 １ お よ び 第 ２ 装 着 検 知 手 段 が 検 知 す る 装 着 状 態 に 応 じ て 、 第 １ あ る い は 第 ２ 脳 波 信 号
検 出 手 段 の 検 出 部 か ら の 脳 波 信 号 の 内 の い ず れ か 一 方 を 選 択 す る 切 替 手 段 と 、
　 第 １ 装 着 検 知 手 段 の 装 着 状 態 を 提 示 す る 第 １ 装 着 状 態 提 示 手 段 と 、
　 第 ２ 装 着 検 知 手 段 の 装 着 状 態 を 提 示 す る 第 ２ 装 着 状 態 提 示 手 段 と 、
　 検 出 部 か ら の 脳 波 信 号 を 増 幅 し 、 デ ィ ジ タ ル 変 換 す る 脳 波 計 と 、
　 脳 波 計 か ら の 脳 波 信 号 を 解 析 し て 脳 機 能 状 態 を 判 定 す る 脳 機 能 判 定 手 段 と を 備 え る 脳 機
能 判 定 シ ス テ ム 。
　 付 記 項 ２ の 発 明 に よ れ ば 、 装 着 状 態 提 示 手 段 に よ り 提 示 さ れ た 装 着 状 態 を 確 認 し て 、 オ
ペ レ ー タ が 手 動 で 切 替 手 段 を 作 動 さ せ て 脳 波 信 号 を 検 出 す る 脳 波 信 号 検 出 手 段 を 切 り 替 え
る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
３ ． 　 少 な く と も １ つ の 検 出 部 か ら な る 第 １ 脳 波 信 号 検 出 手 段 と 、
　 少 な く と も １ つ の 検 出 部 か ら な る 第 ２ 脳 波 信 号 検 出 手 段 と 、
　 第 １ 脳 波 信 号 検 出 手 段 の 第 １ 被 検 査 者 へ の 装 着 状 態 を 検 知 す る 第 １ 装 着 検 知 手 段 と 、
　 第 ２ 脳 波 信 号 検 出 手 段 の 第 ２ 被 検 査 者 へ の 装 着 状 態 を 検 知 す る 第 ２ 装 着 検 知 手 段 と 、
　 第 １ 脳 波 信 号 検 出 手 段 か ら の 脳 波 信 号 を 増 幅 し 、 デ ィ ジ タ ル 変 換 す る 第 １ 脳 波 計 と 、
　 第 ２ 脳 波 信 号 検 出 手 段 か ら の 脳 波 信 号 を 増 幅 し 、 デ ィ ジ タ ル 変 換 す る 第 ２ 脳 波 計 と 、
　 第 １ お よ び 第 ２ 装 着 検 知 手 段 が 検 知 す る 装 着 状 態 に 応 じ て 、 第 １ あ る い は 第 ２ 脳 波 計 か
ら の 脳 波 信 号 の 内 の い ず れ か 一 方 を 選 択 す る 切 替 手 段 と 、
　 切 替 手 段 か ら の 脳 波 信 号 を 解 析 し て 脳 機 能 状 態 を 判 定 す る 脳 機 能 判 定 手 段 と を 備 え る 脳
機 能 判 定 シ ス テ ム 。
　 装 着 検 出 部 ご と に 脳 波 計 が 用 意 さ れ る の で 、 複 数 被 検 査 者 の 脳 波 デ ー タ の 混 在 を 防 止 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
４ ． 　 切 替 手 段 は 、 第 １ あ る い は 第 ２ 装 着 検 知 手 段 の い ず れ か 一 方 で 検 知 し た 装 着 有 効 状
態 が 所 定 時 間 保 持 さ れ た 後 、 該 装 着 検 知 手 段 か ら の 脳 波 信 号 の み を 脳 波 計 に 伝 達 す る よ う
切 り 替 え 、
　 さ ら に 、 該 装 着 検 知 手 段 が 装 着 無 効 状 態 で か つ 他 方 の 装 着 検 知 手 段 で 検 知 し た 装 着 有 効
状 態 が 所 定 時 間 保 持 さ れ た 後 、 他 方 の 装 着 検 知 手 段 か ら の 脳 波 信 号 の み を 脳 波 計 に 伝 達 す
る よ う 切 り 替 え る 付 記 項 １ に 記 載 の 脳 機 能 判 定 シ ス テ ム 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
５ ． 　 切 替 手 段 は 、 第 １ あ る い は 第 ２ 装 着 検 知 手 段 の い ず れ か 一 方 で 検 知 し た 装 着 有 効 状
態 が 所 定 時 間 保 持 さ れ た 後 、 該 装 着 検 知 手 段 に 対 応 す る 脳 波 計 か ら の 脳 波 信 号 の み を 出 力
す る よ う 切 り 替 え 、
　 さ ら に 、 該 装 着 検 知 手 段 が 装 着 無 効 状 態 で か つ 他 方 の 装 着 検 知 手 段 で 検 知 し た 装 着 有 効
状 態 が 所 定 時 間 保 持 さ れ た 後 、 他 方 の 装 着 検 知 手 段 に 対 応 す る 脳 波 計 か ら の 脳 波 信 号 の み
を 出 力 す る よ う 切 り 替 え る 付 記 項 ３ に 記 載 の 脳 機 能 判 定 シ ス テ ム 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
６ ． 　 切 替 手 段 が マ ル チ プ レ ク サ を 含 む 付 記 項 ４ ま た は 付 記 項 ５ に 記 載 の 脳 機 能 判 定 シ ス
テ ム 。
７ ． 　 切 替 手 段 が リ レ ー ス イ ッ チ を 含 む 付 記 項 ４ ま た は 付 記 項 ５ に 記 載 の 脳 機 能 判 定 シ ス
テ ム 。
８ ． 　 検 知 し た 装 着 有 効 状 態 を 保 持 す る 所 定 時 間 が 、 約 ５ 分 で あ る 付 記 項 ４ ま た は 付 記 項
５ に 記 載 の 脳 機 能 判 定 シ ス テ ム 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
９ ． 　 第 １ お よ び 第 ２ 装 着 検 出 手 段 が 、 第 １ お よ び 第 ２ 脳 波 信 号 検 出 手 段 の 検 出 部 と 頭 皮
と の 接 触 状 態 に 基 づ い て 装 着 状 態 を 検 出 す る 付 記 項 １ か ら 付 記 項 ３ の い ず れ か に 記 載 の 脳
機 能 判 定 シ ス テ ム 。
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１ ０ ． 　 接 触 状 態 が 接 触 イ ン ピ ー ダ ン ス で あ る 付 記 項 ９ に 記 載 の 脳 機 能 判 定 シ ス テ ム 。
１ １ ． 　 接 触 状 態 が 信 号 対 ノ イ ズ 比 で あ る 付 記 項 ９ に 記 載 の 脳 機 能 判 定 シ ス テ ム 。
１ ２ ． 　 接 触 状 態 が α 波 の 振 幅 値 で あ る 付 記 項 ９ に 記 載 の 脳 機 能 判 定 シ ス テ ム 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
１ ３ ． 　 切 替 手 段 が 、 第 １ あ る い は 第 ２ 装 着 検 知 手 段 の い ず れ か 一 方 で 検 知 し た 装 着 状 態
に 応 じ て 手 入 力 で 切 替 可 能 な 入 力 部 を 有 す る 付 記 項 １ か ら 付 記 項 ３ の い ず れ か に 記 載 の 脳
機 能 判 定 シ ス テ ム 。
１ ４ ． 　 前 記 入 力 部 が 、 機 械 的 な 切 替 ス イ ッ チ か ら な る 付 記 項 １ ３ に 記 載 の 脳 機 能 判 定 シ
ス テ ム 。
１ ５ ． 　 前 記 入 力 部 が 、 機 械 的 な 切 替 ス イ ッ チ と 電 気 的 制 御 を 行 う 切 替 制 御 部 と か ら な る
付 記 項 １ ３ に 記 載 の 脳 機 能 判 定 シ ス テ ム 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
１ ６ ． 　 第 １ お よ び 第 ２ 装 着 状 態 提 示 手 段 は 装 着 状 態 を 表 示 す る 第 １ お よ び 第 ２ 表 示 手 段
で あ る 付 記 項 ２ に 記 載 の 脳 機 能 判 定 シ ス テ ム 。
　 装 着 状 態 の 表 示 に よ り 、 オ ペ レ ー タ が 表 示 を 確 認 し て 、 オ ペ レ ー タ の 判 断 で 手 動 で 脳 波
信 号 検 出 手 段 を 切 り 替 え る こ と が で き る 。
１ ７ ． 　 第 １ お よ び 第 ２ 装 着 状 態 提 示 手 段 は 装 着 状 態 を 音 声 出 力 す る 第 １ お よ び 第 ２ 音 声
出 力 手 段 で あ る 付 記 項 ２ に 記 載 の 脳 機 能 判 定 シ ス テ ム 。
　 音 声 で 装 着 状 態 を 確 認 で き 、 脳 波 計 や 脳 機 能 判 定 の モ ニ タ を 注 視 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
１ ８ ． 　 少 な く と も １ つ の 検 出 部 か ら な る 少 な く と も １ つ の 脳 波 信 号 検 出 手 段 と 、
　 脳 波 信 号 検 出 手 段 の 複 数 の 被 検 査 者 へ の 装 着 状 態 を 検 知 す る 少 な く と も １ つ の 装 着 検 知
手 段 と 、
　 装 着 検 知 手 段 が 検 知 す る 装 着 状 態 に 応 じ て 、 脳 波 信 号 検 出 手 段 の 検 出 部 か ら の 脳 波 信 号
の う ち の い ず れ か １ つ を 選 択 す る 切 替 手 段 と 、
　 検 出 部 か ら の 脳 波 信 号 を 増 幅 し 、 デ ィ ジ タ ル 変 換 す る 脳 波 計 と 、
　 脳 波 計 か ら の 脳 波 信 号 を 解 析 し て 脳 機 能 状 態 を 判 定 す る 脳 機 能 判 定 手 段 と を 備 え る 脳 機
能 判 定 シ ス テ ム 。
　 オ ペ レ ー タ の 判 断 で 手 動 で 切 替 手 段 を 作 動 さ せ て 脳 波 信 号 検 出 手 段 を 切 り 替 え る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
１ ９ ． 　 少 な く と も １ つ の 検 出 部 か ら な る 少 な く と も １ つ の 脳 波 信 号 検 出 手 段 と 、
　 脳 波 信 号 検 出 手 段 の 複 数 の 被 検 査 者 へ の 装 着 状 態 を 検 知 す る 少 な く と も １ つ の 装 着 検 知
手 段 と 、
　 脳 波 信 号 検 出 手 段 か ら の 脳 波 信 号 を 増 幅 し 、 デ ィ ジ タ ル 変 換 す る 少 な く と も １ つ の 脳 波
計 と 、
　 装 着 検 知 手 段 が 検 知 す る 装 着 状 態 に 応 じ て 、 脳 波 計 か ら の 脳 波 信 号 の う ち の い ず れ か １
つ を 選 択 す る 切 替 手 段 と 、
　 切 替 手 段 か ら の 脳 波 信 号 を 解 析 し て 脳 機 能 状 態 を 判 定 す る 脳 機 能 判 定 手 段 と を 備 え る 脳
機 能 判 定 シ ス テ ム 。
　 装 着 検 出 手 段 ご と に 脳 波 計 が 用 意 さ れ る の で 、 複 数 被 検 査 者 の 脳 波 デ ー タ の 混 在 を 防 止
す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 脳 機 能 判 定 シ ス テ ム を 示 す 全 体 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 脳 機 能 判 定 シ ス テ ム の 脳 機 能 解 析 に 用 い る グ ラ フ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の 脳 機 能 判 定 シ ス テ ム の 変 形 例 を 示 す 全 体 構 成 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ の 脳 機 能 判 定 シ ス テ ム の 他 の 変 形 例 を 示 す 全 体 構 成 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
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　 Ａ 　 被 検 査 者
　 Ｓ １ 　 電 気 信 号 （ 脳 波 信 号 ）
　 １ 　 脳 機 能 判 定 シ ス テ ム
　 ２ 　 電 極 （ 検 出 部 ）
　 ３ 　 脳 波 信 号 検 出 部 （ 脳 波 信 号 検 出 手 段 ）
　 ４ 　 接 触 状 態 判 定 部 （ 接 触 状 態 判 定 手 段 ）
　 ５ 　 切 替 部 （ 切 替 手 段 ）
　 ７ 　 脳 機 能 判 定 部 （ 脳 機 能 判 定 手 段 ）
　 １ ０ 　 接 触 状 態 表 示 部 （ 報 知 手 段 ）

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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