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특허청구의 범위

청구항 1 

염생 미생물 또는 이의 배양물을 포함하는 악취 제거 또는 저감용 조성물.

청구항 2 

청구항  1에  있어서,  상기  염생  미생물은  바실러스(Bacillus),  아스페르길루스(Aspergillus)  및  로도박터

(Rhodobacter)로 이루어진 군으로부터 선택된 것인 조성물.

청구항 3 

청구항 2에 있어서, 상기 바실러스는 바실러스 서브틸리스(Bacillus subtilis), 바실러스 메가테리움(Bacillus

megaterium), 바실러스 세레우스(Bacillus cereus), 바실러스 라이케니포미스 (Bacillus licheniformis), 바실

러스  스파에리쿠스(Bacillus  sphaericus),  바실러스  클라우시(Bacillus  clausii),  및  바실러스  퍼무스

(Bacillus firmus)로 이루어진 군으로부터 선택된 것인 조성물.

청구항 4 

청구항 2에 있어서, 상기 아스페르길루스는 아스페르길루스 오리재 (Aspergillus oryzae) 아스페르길루스 플라

부스  (Aspergillus  Flavus),  아스페르길루스  니게르  (Aspergillus  niger),  및  아스페르길루스  테레우스

(Aspergillus terreus)로 이루어진 군으로부터 선택된 것인 조성물.

청구항 5 

청구항 2에 있어서, 상기 로도박터는 로도박터 플라스티커스 (Rhodobacter  blasticus),  로도박터 캡슐라투스

(Rhodobacter capsulatus), 및 로도박터 스페로이데스 (Rhodobacter sphaeroides)로 이루어진 군으로부 선택된

것인 조성물.

청구항 6 

청구항  1에  있어서,  상기  염생  미생물은  바실러스  서브틸리스(Bacillus  subtilis),  아스페르길루스  오리재

(Aspergillus oryzae) 및 로도박터 스페로이데스 DS-EBN-BL6(Rhodobacter sphaeroides DS-EBN-BL6)인 것인 조

성물.

청구항 7 

청구항 1에 있어서, 상기 염생 미생물은 갯벌에서 수득된 것인 조성물.

청구항 8 

청구항 1에 있어서, 상기 배양물은 혐기성 또는 호기성 발효된 것인 조성물.

청구항 9 

청구항  1에  있어서,  상기  악취는  암모니아,  황화수소,  메르캅탄(mercaptan),  황화메틸(dimethyl  sulfide),

아민, 벤젠, 및 톨루엔으로 이루어진 군으로부터 선택된 악취 유발 화합물에 의한 것인 조성물.

청구항 10 

청구항 1에 있어서, 상기 조성물은 토양, 활성탄, 마사토 및 지렁이 분변토로 이루어진 군에서 선택된 어느 하

나 이상을 추가로 포함하는 것인　조성물.

청구항 11 

청구항 1 내지 10의 조성물을 악취 발생원에 접촉하는 단계를 포함하는 악취를 제거 또는 저감하는 방법.

청구항 12 
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청구항 11에 있어서, 상기 악취 발생원은 폐기물 매립지, 쓰레기 매립지, 폐수처리장, 분뇨처리장, 축산폐수처

리장,  음식물쓰레기 처리장,  석유화학제품 제조공장,  생활하수처리장,  산업폐수처리장, 가축사육장, 식품가공

공장, 페인트 제조공장, 주물제조 공장, 석유정제 처리시설, 분뇨처리장, 도살장, 비료 제조 공장, 플라스틱 제

조 연소시설, 도장시설, 및 도금공장으로 이루어진 군으로부터 선택된 것인 방법.

명 세 서

기 술 분 야

악취 제거 또는 저감용 조성물 및 상기 조성물을 이용한 악취를 제거하는 방법에 관한 것이다. [0001]

배 경 기 술

유기질비료 퇴비화 공정 중에 발생하는 악취는 인근 주민들의 민원을 증가시키며, 악취성분인 암모니아, 휘발성[0002]

지방산, 트리메틸아민 등은 인간과 가축의 건강에 영향을 미치며 저농도 만으로도 불쾌감을 준다. 악취는 냄새

를 발생하는 물질성분으로 인해 자극성 있는 기체성 물질이 사람의 후각을 자극하여 불쾌감이나 혐오감을 주는

상태로 이러한 악취문제는 악취 성분자체를 분해하거나 제거하도록 해야 사라지기 때문에 악취성분을 분해하는

미생물을 선별하여 제거하는 방법이 중요하다. 악취는 발생원이 다양하고 순간적으로 사라지는 특성이 있기 때

문에 매우 까다로운 부분이라고 할 수 있다. 

암모니아는 미생물의 분해에 의한 질소화합물이 형성된 것으로 소화가 불충분하게 되었을 때 생성되는데, 현재[0003]

공기보다 무거운 암모니아를 억제하는 방법으로 환기하는데 환기율이 떨어지고 연료비 상승으로 어려움이 생겨,

많은 효과는 나타나지 않는다. 

악취를 처리하는 방법은 크게 물리적, 화학적 및 생물학적방법으로 나누어지는데 물리적 처리는 활성탄, 제올라[0004]

이트, 실리카겔등의 흡착제로 흡착제거하는 방법이며 화학적인 방법은 중화법과 마스킹법으로 나누어지나 과다

약품소모로 2차 오염을 일으키며 운전비용이 많이 드는 단점이 있으며 최근 이러한 대안으로 복합적인 악취를

동시에 제거 할 수 있으며 비교적 처리비용이 적게 드는 생물학적 처리 방법에 많은 관심이 증가하고 있는 추세

이다. 

따라서 본 발명자는 악취의 제거 또는 저감, 특히 유기질 비료 퇴비화 과정에서 발생하는 악취의 주요물질인 암[0005]

모니아 저감을 위해, 미생물을 이용한 악취 제거 또는 저감용 조성물인 본 발명을 완성하였다.

발명의 내용

해결하려는 과제

일 양상은 악취 제거 또는 저감용 조성물을 제공하는 것이다. [0006]

일 양상은 악취를 제거 또는 저감하는 방법을 제공하는 것이다.[0007]

과제의 해결 수단

일 양상은 염생 미생물 또는 이의 배양물을 포함하는 악취 제거 또는 저감용 조성물을 제공한다. [0008]

본  명세서에  있어서  용어  악취란  암모니아,  황화수소,  메르캅탄(mercaptan),  황화메틸(dimethyl  sulfide),[0009]

아민, 벤젠, 또는 톨루엔 등 악취 유발 화합물이 사람의 후각을 자극하여 불쾌감과 혐오감을 주는 것이다. 상기

악취 제거 또는 저감은 상기 악취 유발 화합물의 배출을 제거 또는 저감하거나, 상기 악취 유발 화합물을 분해

하는 것을 포함할 수 있다. 

상기  염생  미생물은  염분이  존재하는  환경에서  생장이  가능한  미생물을  의미한다.  염생  미생물은  바실러스[0010]

(Bacillus),  아스페르길루스(Aspergillus)  또는  로도박터(Rhodobacter)일  수  있다.  상기  바실러스는  예를

들면, 바실러스 서브틸리스(Bacillus subtilis), 바실러스 메가테리움(Bacillus megaterium), 바실러스 세레우

스(Bacillus  cereus),  바실러스 라이케니포미스 (Bacillus  licheniformis),  바실러스 스파에리쿠스(Bacillus

sphaericus), 바실러스 클라우시(Bacillus clausii) 또는 바실러스 퍼무스(Bacillus firmus)일 수 있다. 상기

아스페르길루스는  예를  들면  아스페르길루스  오리재  (Aspergillus  oryzae)  아스페르길루스  플라부스

(Aspergillus  Flavus),  아스페르길루스  니게르  (Aspergillus  niger),  또는  아스페르길루스  테레우스

(Aspergillus terreus)일 수 있다. 상기 로도박터는 로도박터 플라스티커스 (Rhodobacter blasticus), 로도박
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터 캡슐라투스 (Rhodobacter capsulatus), 또는 로도박터 스페로이데스 (Rhodobacter sphaeroides)일 수 있다.

상기 염생 미생물은 예를 들면, 바실러스 서브틸리스(Bacillus subtilis), 아스페르길루스 오리재 (Aspergillus

oryzae) 및 로도박터 스페로이데스 DS-EBN-BL6(Rhodobacter sphaeroides DS-EBN-BL6)일 수 있다. 

상기 염생 미생물은 예를 들면 갯벌에서 수득한 것일 수 있다. 갯벌은 민물과 바닷물이 만나는 해안의 연결지점[0011]

으로 극심한 환경변화에 직접적으로 노출된 곳을 지칭한다. 이러한 갯벌과 같은 극한적인 해양 환경 하에 있는

갯벌 생명체, 바람직하게 갯벌 미생물은 갯벌 주위의 환경을 정화시키면서 적응서식 할 수 있는 생명체, 즉 극

한 친화생물군 또는 극한 효소류를 포함한다.

상기 배양물은 혐기성 또는 호기성 발효된 것인 조성물일 수 있다. [0012]

상기 조성물은 상기 조성물은 토양, 활성탄, 마사토 및 지렁이 분변토로 이루어진 군에서 선택된 어느[0013]

하나 이상을 추가로 포함할 수 있으며, 상기 토양은 예를 들면 부엽토일 수 있다. 

상기 악취는 암모니아, 황화수소, 메르캅탄(mercaptan), 황화메틸(dimethyl sulfide), 아민, 벤젠, 또는 톨루엔[0014]

인 악취 유발 화합물에 의할 수 있다. 

상기 조성물은 액체 또는 고체로 제제화될 수 있다. 상기 조성물에 통상적으로 사용될 수 있는 부형제 및 희석[0015]

제 등이 포함될 수 있다. 또한, 예를 들면, 라벤더 또는 허브향과 같은 방향제를 포함시킴으로써, 탈취효과의

상승을 유도할 수 있다.

일  양상은  상기  조성물을  악취  발생원에  접촉하는  단계를  포함하는  악취를  제거  또는  저감하는  방법을[0016]

제공한다.

일 양상에 의한 조성물은 상기한 바와 같다.[0017]

상기 접촉은 상기 조성물을 악취 발생원에 분사 또는 도포하거나, 혼합 또는 교반하는 것일 수 있다.[0018]

상기 악취 발생원은 폐기물 매립지, 쓰레기 매립지, 폐수처리장, 분뇨처리장, 축산폐수처리장, 음식물쓰레기 처[0019]

리장, 석유화학제품 제조공장, 생활하수처리장, 산업폐수처리장, 가축사육장, 식품가공 공장, 페인트 제조공장,

주물제조 공장, 석유정제 처리시설, 분뇨처리장, 도살장, 비료 제조 공장, 플라스틱 제조 연소시설, 도장시설,

또는 도금공장일 수 있다.

발명의 효과

본 발명의 악취 제거 또는 저감용 조성물을 이용하면, 유기질 비료, 음식물 폐기물, 쓰레기 하치장, 쓰레기 소[0020]

각장, 축사, 하수처리장 오니, 음식물 쓰레기 처리장 등을 포함한 각종 악취 발생원에서 발생하는 광범위한 악

취원인 물질을 분해하여 효율적으로 제거할 수 있다. 본 발명의 악취 제거 또는 저감용 미생물 제제는 종래의

탈취제에 비하여 경제적일 뿐만 아니라 독성이 약하면서도 악취성분을 근본적이고도 지속적으로 제거하여 환경

을 정화시킬 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 일 구체예에 따른 악취의 발생을 제거 또는 저감시키는 방법에 있어서, 악취 제거 또는 저감용 미생물[0021]

제제와 악취를 발하는 대상물 교반시 사용한 교반기를 나타내는 도면이다. 

도 2는 본 발명의 일 구체예에 따른 악취 제거 또는 저감용 미생물 제제를 이용한 암모니아 배출 저감 효과를

상기 미생물 제제 이용후 시간에 따라 나타내는 그래프이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하 본 발명을 실시예를 통하여 보다 상세하게 설명한다. 그러나, 이들 실시예는 본 발명을 예시적으로 설명하[0022]

기 위한 것으로 본 발명의 범위가 이들 실시예에 한정되는 것은 아니다. 

실시예 1: 악취 제거 또는 저감용 미생물 제제 제조[0023]

쌀, 조, 수수를 약 10:1:1 비율로 미생물 배양분을 제조하였다. 제조된 미생물 배양분을 주변에 물이 많지 않으[0024]

면서 염생 미생물이 자라는 환경, 즉 갯벌에 묻었다. 묻은 후, 7일 경과 후 배양된 미생물을 채취하였다. 채취

된 미생물균을 확인해 본 결과, 바실러스 서브틸리스(Bacillus subtilis), 아스페르길루스 오리재 (Aspergillus
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oryzae) 및 로도박터 스페로이데스 DS-EBN-BL6(Rhodobacter sphaeroides DS-EBN-BL6)였다. 채취한 미생물 균을

항아리에 넣은 후에 흑설탕을 첨가하여 영양분을 제공하였다. 또한, 발효가 잘되게 하기 위하여, 발효균이 있는

쌀뜨물과 흑설탕을 각각의 항아리에 넣고, 실내온도 약20℃±4℃ 온도상에서 약 20일정도 호기성 발효하였다. 

실시예 2: 미생물 제제의 탈취력 평가 [0025]

본 발명의 일 구체예에 따른 악취 제거 또는 저감용 미생물 제제의 탈취력을 평가하기 위하여 하기와 같이 실시[0026]

하였다. 유기질비료 공정의 과정 중 발생하는 암모니아를 측정하기 위하여 유기질비료 공장에 발효되기 전 비료

를 교반기를 만들어 실험하였다. 악취를 측정하기 위하여 유기질 비료를 약 5kg의 유기질비료에 교반기에 넣은

후 액의 희석배율인 100배 희석하여 시간에 따라 도 1의 교반기 안에 각각 분사하였다. 교반기에서 제제를 분사

한 후 하루에 일 회씩 악취를 채취하여 분석하였다. 

암모니아를 포함하는 악취의 분석은 대기환경보전법등의 UV/VIS방법으로 분석하였다. 암모니아를 채취할 수 있[0027]

도록 노즐을 연결하였다. 붕산 용액에 시료가스를 통과시켜 암모니아를 채취하여 페놀, 니트로프루시드나트륨

(Na2Fe(CN)5NO)2H20)용액 및 차아염소산 나트륨 (NaOCI)용액을 넣고, 생성되는 인도페놀블루 청색 발색액에 대해

640 nm 부근의 흡광도를 측정하여 암모니아를 정량 분석하였다. 

본 발명의 일 구체예에 따른 악취 제거 또는 저감용 미생물 제제를 이용한 암모니아 배출 저감 효과를 표 1에[0028]

나타내었다. 도 2는 본 발명의 일 구체예에 따른 악취 제거 또는 저감용 미생물 제제를 이용한 암모니아 배출

저감 효과를 상기 미생물 제제 이용후 시간에 따라 나타내는 그래프이다. 

교반기 안에서 발생하는 악취를 포집하여 측정한 결과 악취제거제를 살포하지 않은 대조군에서, 암모니아 농도[0029]

가 시간이 경과함에 따라 증가하는 추세를 나타내었다. 교반을 시킨 후 암모니아가스가 발생할 수 있도록 교반

한 후 암모니아가스를 포집하여 측정한 결과 24시간 이후 약 3 배 정도 증가한 약 90 ppmv정도 측정하였으며 그

이후 48시간, 78시간까지 약 78 ppmv로 적은 양이 감소된 것으로 나타났다.　 

표 1 및 도2에 나타낸 바와 같이, 미생물을 발효하여 만든 미생물 탈취제를 분사하고 24시간을 경과로 측정해[0030]

본 결과 순간적인 저감효과로 2시간 후 66%의 저감효과로 보였다. 그 후 1시간 정도 직전의 약 33%의 제거율이

보였다. 2시간부터 16시간 탈취제를 분사 후 저감 효과는 느린 속도로 증가하였다. 대조군과 비교해 봤을 때 분

사 후 2시간부터 16시간이 되기까지 발생량의 60%가 저감되는 현상을 보였고 16시간 이후 24시간 까지는 효율이

저감되는 현상을 보였지만 60%의 저감효과는 유지 되었다.

대조군의 암모니아 발생량은 처음 약30 ppmv로 16시간 경과 약 89 ppmv의 발생량을 보여주었는데 미생물 탈취제[0031]

를 분사한 직후 약 30 ppmv에서 약 12 ppmv로 60%의 순간적인 저감 효과를 보여주었다. 2시간 경과 60%의 순간

적인 저감이 30%의 저감효과로 약 21 ppmv발생량으로 증가 하였고 2시간 후부터 16시간이 되기까지 다시 약 30

ppmv발생량으로 증가하였으나 대조군을 비교 해봤을 경우 약 89 ppmv에서 약 30 ppmv의 저감으로 약 66%의 저감

효과가 나타났고 24시간까지 그 상태를 유지하는 것을 확인 할 수 있었다. 

표 1

　[0032] 직전 24 시간 48 시간 72 시간

반응 전 (ppmv) 30±3.6 89±2.7 82.5±1.3 78.2±1.8

반응 후 (ppmv) 31±3.8 29.4±1.9 16.8±1.1 1.4±0.3
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