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Praparater indeholdende 10-35% lysin og anvendelige
ved fodring af dyr, og som er faste, stabile, létte at hindtere
og ikke bager sammen i narvarelse af fugtighed, fremstilles ved,
at der til koncentreret vaske fra en lysinproducerende fermente-
ring sattes en uorganisk tilsatning valgt blandt kalk i nar-
varelse af carbondioxidgas, magnesiumcarbonat eller blandinger
deraf samt eventuélt et uorganisk fyldstof valgt blandt sili-
umdioxider, silicater eller aluminiumsilicater.



10

15

20

25

30

35

DK 161557 B

Den foreliggende opfindelse angar hidtil ukendte
preparater pd basis af lysin til fodring af dyr og en frem-
gangsmdde til fremstilling af disse praparater.

Lysin er en essentiel aminosyre for etmavede dyr, der
isar anvendes ved fodring af sddanne dyr.

Lysin kan enten fremstilles ad kemisk vej eller ad bio-
kemisk vej. Selv om de biokemiske metoder er mere gkonomiske
end de kemiske metoder, kraver ekstraktionen af lysin, der for-
lgber med relativt lave udbytter, sarligt apparatur og anven-
else af kostbare produkter.

N&r lysinet er beregnet til fodring af dyr, blandes det
med forskellige fodermidler, s8som cerealier, hvis sammensetning
er ret darligt defineret. Under disse betingelser synes det ikke
at vare ngdvendigt at anvende renset lysin.

Det er blevet vist, at koncentreret veske fra lysinpro-
ducerende fermenteringer har de samme n®ringsegenskaber som ren-
set lysin. Biomassen og de forskellige bestanddele af fermente-
ringsmediet, der er ngdvendige for produktionen af lysin, eller
deres nedbrydningsprodukter, har ingen uheldig virkning pad de
behandlede dyr, S&danne vasker er imidlertid viskose og kan vare
vanskelige at blande i dyrefoderet. Ved fuldstendig dehydra-
tisering af fermenteringsvasken fas pastaagtige, klzbende og me-
get hygroskopiske faste stoffer, der fglgelig er vanskelige
at héndtere.

Det er blevet foresldet, is@r i SU patentskrift nr.
480.397 og i FR patentansggning nr. 73.40738, der er offentlig-
gjort under nr. 2.217.347, at fremstille faste praparater ud
fra koncentrerede lysin-fermenteringsvasker, hvortil der sattes
dehydratiserende produkter, sasom siliciumdioxidpulver, ekspan-
deret perlit, benmel, klid, calciumcarbonat eller fluorfrit cal-
ciumphosphat. Disse praparater har ikke altid den ¢gnskede sta-
bilitet, er ofte hygroskopiske eller kreaver anvendelse af til-
setningsstoffet i en sddan mengde, at indholdet af lysin i det
ferdige preparat er for ringe.

Adskillige uorganiske fyldstoffer er blevet prgvet, isar
visse silicater, sdsom talkum, calciumcarbonat (naturligt eller

fazldet), magnesiumoxid, dicalciumphosphat, calciumchlorid, gips
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eller naturligt magnesiumcarbonat, sdsom giobertit, der selv
om de sattes til lysinkoncentrater i andele (forhold mellem
vagten af tilsatningen og vagten af det fardige produkt) pa
50% og derover, ikke ggr det muligt at opnd et produkt, der
har de ¢gnskede fysiske egenskaber.

Det har nu ifglge den foreliggende opfindelse vist
sig, at der f8s et stabilt fast praparat, der er let at hand-
tere, ikke bager sammen i narverelse af fugtighed og har et
hgjt indhold af lysin, ndr der til en koncentreret lysinhol- -
dig fermenteringsvaske s&ttes en uorganisk tilsstning valgt
blandt kalk i narvarelse af carbondioxidgas, fazldet magnesium-
carbonat eller blandinger deraf, Det har endvidere vist sig,
at der til disse uorganiske tilsatninger kan sattes andre u-
organiske fyldstoffer, sdsom siliciumdioxider (sasom de, der
forhandles af fa. Sifrance under navnene “TixolexC)", “Tixosiﬂ)"
eller "ZeosilCD" eller er kendt under navnet "AerosilCD"), sili-
cater (sdsom "Calsil") eller aluminiumsilicater (s&som eks-

panderet perlit).
Opfindelsen angdr sdledes en fremgangsmade til frem-

stilling af et lysinholdigt prazparat, der er fast, stabilt,
let at handtere, ikke bager sammen i narvarelse af fugtighed,
er anvendeligt ved fodring af dyr og indeholder 10-35% lysin,
hvilken fremgangsmade er ejendommelig ved, at der til vaske
fra en lysinproducerende fermentering koncentreret til et
torstofindhold pa 50-85% szttes en uorganisk tilsaztning
valgt blandt kalk i nerverelse af carbondioxidgas, fzldet
magnesiumcarbonat eller blandinger deraf, eventuelt med en
tilsetning af et uorganisk fyldstof valgt blandt silicium-
dioxider, silicater og aluminiumsilicater i en sddan mzngde,
at den uorganiske tilsetning udger 10-50 vagt-% af det fer-
dige prazparat, hvorefter przparatet eventuelt torres.

De koncentrerede fermenteringsvasker kan fas ved fjer-
nelse af vandet ved opvarmning, eventuelt under formindsket
tryk, af lysin-fermenteringsvasker. Under denne opvarmning

inaktiveres de lysinpreducerende mikroorganismer. I ihdustri-
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el mdlestok er det s®&rlig interessant at anvende en flerdob-
belt virkende koncentrator. De koncentrerede vasker er tids-
messigt stabile, og det i vaskerne indeholdte lysin nedbrydes
ikke under oplagringen.

Lysin-fermenteringsvaeskerne kan fas ved fermentering
af et substrat pad basis af melasse i narvaerelse af en egnet ly-
sinproducerende mikroorganisme i 30-100 timer. Den producerede
mengde lysin er sadvanligvis mellem 50 og 100 g/liter.

Behandlingen af en koncentreret veske med de her om-
handlede tilsatninger kan gennemfgres ved forskellige metoder.
N&r der anvendes kalk, ulasket eller lasket, er det iser muligt
at anvende fglgende metoder:

Den mest enkle mdde at g& frem pad bestéar i at blande u-
lasket kalk med en koncentreret vaske indeholdende omkring 60-

-85 vagt-% tgrstof, hvilket sadvandligvis svarer til et lysin-

indhold pa 10-40 vagt-%, i en altemaskine. Denne metode har
den fordel, at det ferdige produkt kan f8s direkte uden tgr-
ring til slut. Der anvendes fortrinsvis en koncentreret vaske,
hvis vandindhold er s& lavt som muligt, f.eks. mellem 15 og
40%, is@r mellem 15 og 30%.

Det er muligt at recirkulere en del af det ferdige pro-
dukt med det formdl at opnd en betydelig nedsazttelse af opera-
tionens varighed og eventuelt muligggre en kontinuerlig proces.

Den koncentrerede vaske kan blandes med lasket kalk,
men i dette tilfazlde er det ngdvendigt at tgrre det fardige pro-
dukt, for at opnd et produkt med de gnskede egenskaber.

En anden udfgrelsesform bestdr i at forstgve en vandig

grgd bestdende af koncentreret vaske og kalk i et fluidiseret
lag. Der f&s pad denne mdde et granulat, der mi t¢rres. Ved an-

vendelse af denne teknik er det ngdvendigt at anvende en koncen-
treret vaske, hvis indhold af vand er tilstrakkeligt til, at
grgden let kan passere gennem forstgvningsdysen,

Det er ligeledes muligt at forstg¢gve en vandig grgd be-
stdende af koncentreret vaske og kalk i et forstgvningsapparat,
I dette tilfazlde m& grgden vare tilstrikkelig fortyndet til at
kunne transporteres let. I almindelighed giver en vaske inde-
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holdende 30-50% vand s®rlig tilfredsstillende resul-
tater ved disse to sidsnavnte varianter.

Disse forskellige udfgrelsesformer for opfindelsen kan
udnyttes industrielt og, isar hvad angdr de to sidstnavnte, gen-
nemfgres kontinuerligt. )

Mengden af kalk udtrykt som CaO, der tillader opnaelse
af et tilfredsstillende resultat, er sa&dvanligvis mellem 10 og
50%. Det er fordelagtigt :at anvende kalk med ret fin kornstgr-
relse. En kornstgrrelse under lOO/u giver sarlig tilfredstil-
lende resultater.

Ved de forskellige udfgrelsesformer er det absolut n@gd-
vendigt for at opnd et ferdigt produkt med den ¢gnskede kvalitet,
af. blandingen af kalk og koncentreret vaske underkastes indvirk-

_ning af carbondioxidgas enten efter eller - fortrinsvis - under
blandingsoperationen. For eksempel fgrer blanding af koncentreret
veske med kalk i en tat zltemaskine eller under nitrogenatmos-
fere ikke til et tilfredsstillende produkt. Derimod f&s der et
tilfredsstillende produkt ved at arbejde under en atmosfazre af
carbondixidgas i et tidsrum, der kan variere fra nqgle minutte;

til en time alt efter den anvendte m&ngde kalk, vandindholdet i
den koncentrerede vaske og den anvendte recirkuleringsgrad. Car-
bondioxidgassen kan vare den i luften indeholdte, men kan ogsa,
hvilket foretrakkes, tilfgres fra en ydre kilde, eventuelt under
tryk. Ydre tilfgrsel af carbondioxidgas muligggr en betydelig
hurtigere stgrkning og anvendelse af en betydelig ringere mangde
kalk. Calciumcarbonatet, der dannes p8 denne m&de muligggr frem-
stilling af et produkt med den gnskede kvalitet, medens natur-
ligt calciumcarbonat blandet i en koncentreret vaske ikke giVer
et lige s& tilfredsstillende resultat.

- I almindelighed er indholdet af carbondioxidgas i det
ferdige produkt, i form af calciumcarbonat, mellem 2 og 30% (ud-

trykt som calciumcarbonat). ,
Prazparaterne pa basis af lysin og kalk fremstillet

ifglge den foreliggende opfindelse har form af faste stoffer,
der er lette at handtere, og hvis indhold af forskellige
bestanddele iszr er fglgende:
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lysin : 20-35%
tgrstof fra vasken (ud over lysin) 40-50%

carbondioxid (udtrykt som cal-
ciumcarbonat) 8-20%

samlet maengde calcium 7-14%

vand 1-5%

S&danne praparater er karakteriseret ved en fremrag-

ende stabilitet. Efter seks mineders oplagring ved en tempera-

tur nDer 20°C er indholdet af lysin i det fardige produkt uan-

dret.
Desuden er tilstedevarelsen af calcium forenelig med

dyrenes fgdebehov og udggr ikke nogen ulempe.

N&ar der anvendes fzldet magnesiumcarbonat eller en blan-
ding af kalk og fazldet magnesiumcarbonat eller en blanding af
af kalk og/eller fzldet magnesiumcarbonat med andre uorganiske
fyldstoffer, sé&som siliciumdioxider, silicater eller aluminium-

silicater, kan de samme metoder anvendes.
Den samlede mzngde tilsat uorganisk fyldstof udger

10-50 vagt-% af det fardige praparat.

De fremstillede lysinholdige praparater er sarlig
nyttige ved fodring af dyr. Da de er faste og ikke bager
sammen i nerverelse af fugtighed, blandes de perfekt med de
fodermidler, der gives til dyrene. Pa grund af praparaternes
stabilitet er det ikke nedvendigt at fremstille det komplette
foder umiddelbart fer anvendelsen.

Opfindelsen illustreres nzrmere ved de fglgende ek-

sempler.

Eksempel 1.

I en altemaskine af Kustner-typen, hvis beholder har

en kapacitet pd 1,6 liter, og som indeholder to &lteskruer med

dobbelt-Z-form Og skrueformet profil og er forsynet med en kap-

pe, hvori der cirkuleres koldt vand, anbringes»27q g fo:malet
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ulasket kalk. Rotationshastigheden af den langsomme rotor ind-
stilles til 30 o0/m, og rotationshastigheden af den hurtige ro-
tor indstilles til 60 o/m. Derefter udhazldes 630 g koﬁcentreret
fermenteringsvaske deri (indholdende 70 vaegt-% tgrstof og med et
lysinindhold p& 21 vagt-%). Efter 5 minutters blanding tilf¢res
en strgm af-carbondioxidgas, der er tilvejebragt ved sublimering
af tgris. Den pastaagtige blanding stgrkner efterhanden, og om-
rgringen bliver vanskelig. Efter ca. 30 minutter smuldrer bland-
ingen og giver klumper af forskellié stprrelse. Der fés pd den-
ne madde 850 g af et lyst beigefarvet prbdukt, der bestdr af pul-

" ver og sma, mere eller mindre hérde klumper og er let at h&ndtere.

Dette produkt indeholder 15 vegt-% lysin. Efter 8 dage ved en
temperatur nar 20°C i en fugtighedsmattet atmosfare har produk-
tet optaget 6-7% vand, men det har bevaret sin oprindeiigé frem-
traden og er fortsat let at ha&ndtere. »

Eksempel 2.

I en tgrre-granulator med fluidiseret lag af typen
Strea 1 fra fa. Aeromatic anbringes 100 g af et produkt, der er
fremstillet under de i eksempel 1 beskrevne betingelser, har et

indhold af kalk (CaO) nar 35% og er formalet og sigtet til en

kornstgrrelse pa SOO/u.

Luftstrgmmen reguleres sdledes, at der fas en god flui-
disering. Den fordelte luft indeholder carbondioxidgas hidrgrende
fra sublimering af tgris. ,

Der fremstilles en grgd bestéenderaf 189 g lasket kalk
der i forvejen er sigtet til en kornst¢rrelse'pé SOO/u,rog 438 g
koncentreret fermenteringsvaske indeholdende 63% vand, og denne
grgd forstgves med en hastighed pd 2 liter/time pd det fluidi-
serede produkt. Forstgvningens varighed er 18 minuttér. I de
fgrste 9 minutter er fluidiseringsluftens temperatur 35OC, og
den haves derefter til 48°C. Ved forstgvningens slutning opvarmes
luften til 80°C i 10 minutter for at gpre tgrringen fuldstendig.

Der fas pa denne midde 494 g af et produkt, der har
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form af et granulat med en kornstgrrelse pad under 1 mm og méd

fplgende sammensatning:

lysin 15%
t prstof fra vasken (ud over lysin) 30%
kalk (calciumhydroxid) 35%
calciumcarbonat 15%
vand 5%

Efter at vare holdt i 115 timer ved en temperatur nar
20°C i en atmosfare med 100% relativ fugtighed har produktet op-
taget 15% vand, uden at dets fremtraden er andret. Isar er pro-
duktet ikke klabende.

Eksempel 3,

Der anvendes et forstgvningsapparat af typen LEA (be-
skrevet i Informations Chimie, nr. 189 (maj 1979)) med et dob-
beltkonuskammer uden kappe, en ringdyse med en indre diameter p&
6 mm og en ydre diameter pd 8 mm, en propangasbraznder og en pum-~
pe til indfgring af grgden, der skal tgrres.

Der fremstilles en grgd bestdende af 2,24 kg lasket kalk,
8,32 kg vaske indeholdende 3,30 kg vand og 0,6 kg fortyndingsvand.

Denne grgd indfgres ved hjalp af pumpen i forstgvningsapparatet.

De vigtigste arbejdsbetingelser er fglgende:

luftstrgm 88 Nm3/time
temperatur i dobbeltkonuskammerets

zkvatorialplan 170-142°C
cyclonens indgangstemperatur 148-128°C
grgdens tilfgrselshastighed 35 kg/time

Det tgrre produkt udtages ved cyclonens bund.

Det fremkomne produkt har form af et café au lait-farvet,
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kompakt, ikke stgvende og ret godt strgmmende pulver. Det indehol-

der:
lysin : 120,2%
kalk (qalciumhydroxid) 7 29,6%
calciumcarbonat ' 2,7%
vand 2,5%

Eksempel 4.

Idet .der gas frem under de i eksempel 1 beskrevne be-
tingelser, sattes der 374 g koncentreret vaske (indeholdende 80
vegt-% tgrstof og med et lysinindhold pd 22 vagt-%) til 160 g
let magnesiumcarbonat fra fa. Prolabo. Efter 2 minutter kan om-
rgringen standses, og der fés 530 g af et lyst beigefarvet, frit-

strgmmende pulver.

Eksempel 5.

_ Ved at erstatte 50% af magnesiumcarbonatet med ulasket
kalk og g& frem som i eksempel 4 f&s et produkt i form af et frit-

strgmmende pulver.
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Patentkrav.

1. Fremgangsmade til fremstilling af et lysinholdigt
przparat, der er fast, stabilt, let at handtere, ikke bager
sammen i nerverelse af fugtighed, er anvendeligt ved fodring
af dyr og indeholder 10-35% lysin, k end e tegnet
ved,, at der til vaske fra en lysinproducerende fermentering
koncentreret til et teorstofindhold pd 50-85% szttes en uor-
ganisk tilsetning valgt blandt kalk i narverelse af carbon-
dioxidgas, fzldet magnesiumcarbonat eller blandinger deraf,
eventuelt med en tilsztning af et uorganisk fyldstof valgt
blandt siliciumdioxider, silicater og aluminiumsilicater i

en sadan mzngde, at den uorganiske tilsatning udger 10-50
vegt% af det fzrdige praparat, hvorefter produktet eventuelt
torres.

2. Fremgangsmide ifglge krav 1, kend e t e g -
n e t ved, at den koncentrerede veske blandes med kalk, og
blandingen derefter underkastes indvirkning af carbondioxid-
gas.

3. Fremgangsmdde ifplge krav 1, k e n deteg-
n et ved, at man i en altemaskine blander den uorganiske
tilsztning med den koncentrerede vaske og isolerer det frem-
komne produkt.

4. Fremgangsmade ifglge krav 1, kende t e g -
n et ved, at man forstegver en gred bestdende af den uor-
ganiske tilsatning og koncentreret veske 1 et fluidiseret
lag og terrer det fremkomne produkt.

5. Fremgangsmdde ifplge krav 1, k e n deteg-
n et ved, at man forstgver en gred bestdende af den uor-
ganiske tilsztning og koncentreret vaske i et forstevningsap-

parat og terrer det fremkomne produkt.
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