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(54) VERFAHREN UND EINRICHTUNG ZUR THERMISCHEN REGENERIERUNG KUNSTHARZGEBUNDENER GIESSEREISANDE

(57) In GieRereien kommen vermehrt Kunstharze als Form-
stoffbinder zum Einsatz. Um kunstharzgebundene GieBer-
eialtsande uneingeschrdnkt wiederverwenden zu kdnnen

ist es erforderlich, den Altsand soweit zu erhitzen, T
daB die an den Sandkdrnern haftenden Kunstharze ver- \\ \1—-{ 1
brennen. Die schadstoffbelasteten Abgase stellen ein STEANI0A R, ;N PP P U IT
Problem derartiger Verfahren dar. 4 | ANEAN ~

Um das Ziel einer thermischen Regenerierung bei ge- > ﬁ\. A —¢ - !____ y

sand in einer Wirbelschichtapparatur auf Regenerie- 2 i e e e
rungstemperatur erhitzt. g e

Die dabei entstehenden, schadstoffbelasteten Abgase % 1
werden einer Brennkammer zugefiihrt, wo sie unter Zufuhr :
von Wirme nachverbrannt werden. Die heiBen Gase strtmen :
anschlieflend durch Wérmetauscher, welche in die Wirbel- e Ny
schicht eintauchen und so den Sand auf die erforderli- AN
che Temperatur erhitzen. Bevor der heife Sand die Appa- 3
ratur verldBt, flieBt er entlang an Wairmetauscherfld-
chen, durch die er einen Teil seines Warmeinhaltes an
den erst aufzuheizenden Altsand abgibt.

|
ringen Schadstoffemissionen 2u erreichen, wird der Alt- : == {
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur thermischen Regenerierung kunstharzgebundener GieBereisande fiir die
Verwendung anstelle von Neusand.

Femer betrifft die Erfindung eine zur Durchfiihrung einer solchen Regenerierung geeignete Einrichtung.

Durch die fortschreitende Mechanisierung in der GieBereiindustrie, mit immer hheren Anspriichen an die
Formstoffsysteme, kommen neben den iiblichen, tongebundenen Formstoffen in zunehmendem MaBe
kunstharzgebundene Formsande zum Einsatz.

Im Gegensatz zu den tongebundenen Formstoffen, bei denen der Bindeton wihrend des GieBprozesses seine
Bindekraft nur partiell verliert, geht die Bindefihigkeit der Kunstharzbinder nach jedem Form- und GieBproze8
irreversibel verloren. Eine Wiederverwendung derartiger Altformstoffe setzt deshalb voraus, daB die nicht mehr
bindefghigen Kunstharzhiillen vom Sandkorn abgetrennt werden.

Zu diesem Zweck wird der GieBereialtsand einer thermischen Behandlung unterzogen und auf eine 500 °C
iibersteigende Temperatur erhitzt, wobei die Kunstharzhiillen verbrennen.

Die DE-OS 3516191 empfichit, derartig zu regenerierende Schiittgiiter in einer dosierten, diinnen Schicht iiber
Bdden gleiten zu lassen, welche eine Aufheizung des gleitenden Schiittgutes durch Infrarotstrahlen gestatten. Die
erzielbare Erwérmung sowie die Durchsatzleistung haben sich jedoch als unzureichend und unwirtschaftlich
erwiesen.

Die DE-OS 3032560 beschreibt ein Verfahren zum Herausbrennen einer brennbaren Komponente eines im
tibrigen nicht brennbaren Schiittgutes in einer mehretagigen Wirbelschicht, wobei die Erhitzung des Schiittgutes
und die Verbrennung der brennbaren Komponente in der obersten Wirbelschicht erfolgen. In der zweiten
Wirbelschicht erfolgt die Abkiihlung des Produktes, wobei gleichzeitig die zur Fluidisierung der oberen
Wirbelschicht erforderliche Luft vorgewirmt wird.

In einem anderen Verfahren (DE-OS 3636479) wird die Regenerierung dadurch erreicht, daB der Altsand in
vorgegebener, relativ geringer Schichththe in einem Wirbelschichtofen erhitzt wird. Die Durchwirbelung des
Altsandes wird durch starke Vibrationen unterstiitzt. Mittels vor- und nachgeschalteter Wirmetauscher soll der
Energieverbrauch gering gehalten werden. Ein Problem der thermischen Regenerierung kunstharzgebundener
GieBereialtsande stellen die im Abgas enthaltenen Schadstoffe in Form von Kohlenmonoxid und unverbrannten
Kohlenwasserstoffen dar.

Die Erfindung bezweckt, ein wirtschaftliches, leistungsfihiges Verfahren und die dazugehérige Einrichtung zu
schaffen, bei der das Ausgangsprodukt kunstharzgebundener GieBereialtsand so behandelt wird, daB es sich ohne
Einschriinkungen wie Neusand verwenden 148t, und die ProzeBabgase die vorgeschricbenen Grenzwerte fiir
Schadstoffe unterschreiten.

Gelost wird diese Aufgabe, indem der Altsand nach einer mechanischen Zerst6rung der Sandknollen, und einer
Abtrennung eventuell im Sand befindlicher Metallteile, einer Wirbelschichtapparatur zugefiihrt, und auf die zur
Regenerierung erforderliche Temperatur erhitzt wird.

Fig. 1 zeigt einen Lingsschnitt durch die Apparatur,

Fig. 2 einen geschnittenen GrundriB.

Der Sand wird kontinuierlich durch die Einfiilloffnung (1) aufgegeben, und durch Einblasen von Luft in
Wirbelschichtzustand versetzt. Dies kann entweder durch einen porsen und/oder Durchtrittséffnungen
aufweisenden Boden, oder durch ein mit Bohrungen versehenes Rohrsystem erfolgen. Die Hohe der Wirbelschicht

_ wird durch die Hohe der Auslaufkante vorgegeben. Indem der Sand in Wirbelschichtzustand versetzt (fluidisiert)

wird, erreicht man einerseits ein FlieBverhalten #hnlich einer Fliissigkeit, andererseits erzielt man einen sehr
guten Wirmeiibergang zwischen den in der Wirbelschicht befindlichen Wi#rmetauschern und der
Sandwirbelschicht. —

Die schadstoffbelasteten Abgase der Wirbelschicht (2) (in Fig. 1 durch eine strichpunktierte Linie dargestellt)
werden einer Brennkammer (3) zugefiihrt, wo sie unter Zufuhr von Wirme auf eine Temperatur erhitzt werden,
die eine vollstéindige Verbrennung der im Abgas enthaltenen Schadstoffe gewihrleistet.

Das nachverbrannte Abgas stromt durch Wérmetauscher (4), die sich in der Wirbelschicht befinden, und gibt
einen GroBteil seines Warmeinhaltes an den Sand ab, wodurch dieser auf die zur Regenerierung erforderliche
Temperatur erhitzt wird. Der in Wirbelschichtzustand befindliche Sand flieBt im Gegenstrom zu den in den
Wiirmetauschem strémenden Gasen. Eingebaute Schikanen (5) verhindern, daB einzelne Sandkémer die Apparatur
zu rasch durchlaufen und dadurch mangelhaft regeneriert werden (die FlieBrichtung des Sandes ist in Fig. 1 und
Fig. 2 durch mit Pfeilen versehene Vollinien gekennzeichnet). Bevor der erhitzte und von Kunstharzen getrennte
Sand die Apparatur verlat, wird er an plattenformigen, berippten Wirmeaustauscherflichen (6) vorbeigefiihrt,
wo er sich im Gegenstrom zum Altsand bewegt und dabei Wirme an diesen abgibt. Dadurch wird bewirkt, da8 der
Energieverbrauch gesenkt wird, die Wirmetauscher (4) kleiner dimensioniert werden kénnen, und die
nachgeschalteten Kiihleinrichtungen, in denen der von Kunstharzen getrennte Sand auf Verarbeitungstemperatur
gekiihlt wird, kleiner ausgefiihrt werden kénnen.
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1. Verfahren zur thermischen Regenerierung kunstharzgebundener GieBereialtsande durch Verbrennen der an den
SandkSmemn haftenden Kunstharzhiillen in einer Wirbelschichtapparatur, dadurch gekennzeichnet, daB die
schadstoffbelasteten Abgase der Wirbelschicht in einer Brennkammer (3) unter Zufuhr von Wérme nachverbrannt
werden und die nachverbrannten Abgase iiber Wirmetauscher (4) durch die Wirbelschicht geleitet werden, wobei
ein Wirmeiibergang zwischen nachverbranntem Abgas und Sandwirbelschicht erfolgt, wodurch der Sand auf die
zur Regenerierung erforderliche Temperatur erhitzt wird.

2. Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der in
Wirbelschichtzustand versetzte, erhitzte und von Kunstharzen getrennte Sand an plattenftrmigen, insbesondere
berippten, Wirmeaustauschfliichen (6) vorbeigefiihrt wird, wobei ein Wirmeiibergang zwischen heiBem, von
Kunstharz getrenntem Sand und ebenfalls in Wirbelschichtzustand befindlichen zu erhitzenden Altsand erfolgt.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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