
(57)【要約】

【課題】低級な無線送信機を用いて同時に多数の移動機

械を遠隔操縦可能な移動機械の無線操縦装置を提供する

。

【解決手段】操作機１１，２１，３１，４１と、各操作

機ごとに備えられた優先操作指示装置１３，２３，３３

，４３と、各操作機より出力される操作信号ａ，ｂ，ｃ

，ｄを１チャンネルの送信信号ｉに変換する通信制御部

５０と、送信信号ｉを移動機械１０，２０，３０，４０

に無線送信する無線送信機６０とをもって移動機械の無

線操縦装置を構成する。通信制御部５０は、操作信号の

一部を間引いて送信信号ｉを生成する。また、優先操作

指示装置からの指示信号ｅ，ｆ，ｇ，ｈの出力を検知し

たときには、指示信号を出力した優先操作指示装置に対

応する操作機より出力される操作信号の送信を、他の操

作機より出力される操作信号の送信よりも優先させるよ

うに送信信号ｉを生成する。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 オ ペ レ ー タ に よ り 操 作 さ れ 移 動 機 械 の 操 作 信 号 を 出 力 す る 複 数 の 操 作 機 と 、 各 操 作 機 か
ら 出 力 さ れ る 移 動 機 械 の 操 作 信 号 を １ チ ャ ン ネ ル の 送 信 信 号 に 変 換 し て 出 力 す る 通 信 制 御
部 と 、 当 該 通 信 制 御 部 か ら 出 力 さ れ る １ チ ャ ン ネ ル の 送 信 信 号 を 複 数 の 移 動 機 械 に 無 線 送
信 す る 無 線 送 信 機 と を 備 え た 移 動 機 械 の 無 線 操 縦 装 置 に お い て 、
　 前 記 通 信 制 御 部 に 、 オ ペ レ ー タ に よ り 操 作 さ れ 優 先 的 に 稼 働 さ せ る 移 動 機 械 を 指 示 す る
た め の 指 示 信 号 を 出 力 す る 優 先 操 作 指 示 装 置 を 付 設 し 、
　 前 記 通 信 制 御 部 は 、 前 記 各 操 作 部 か ら 出 力 さ れ る 操 作 信 号 の 一 部 を 間 引 い て 前 記 １ チ ャ
ン ネ ル の 送 信 信 号 を 生 成 す る と 共 に 、 前 記 優 先 操 作 指 示 装 置 か ら の 指 示 信 号 の 出 力 を 検 知
し た と き に は 、 当 該 指 示 信 号 に よ り 優 先 的 に 稼 働 さ れ る 移 動 機 械 を 操 作 す る 操 作 機 か ら 出
力 さ れ る 操 作 信 号 が 他 の 操 作 機 か ら 出 力 さ れ る 操 作 信 号 よ り も 優 先 的 に 前 記 各 移 動 機 械 に
送 信 さ れ る よ う に 各 操 作 信 号 の 間 引 き 率 を 変 更 し て 前 記 １ チ ャ ン ネ ル の 送 信 信 号 を 生 成 す
る こ と を 特 徴 と す る 移 動 機 械 の 無 線 操 縦 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 通 信 制 御 部 は 、 前 記 優 先 操 作 指 示 装 置 か ら の 指 示 信 号 の 出 力 を 検 知 し た と き 、 当 該
指 示 信 号 に よ り 優 先 的 に 稼 働 さ れ る 移 動 機 械 を 操 作 す る 操 作 機 か ら 出 力 さ れ る 操 作 信 号 の
送 信 頻 度 を 、 他 の 操 作 機 か ら 出 力 さ れ る 操 作 信 号 の 送 信 頻 度 よ り も 高 く す る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ に 記 載 の 移 動 機 械 の 無 線 操 縦 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 通 信 制 御 部 は 、 前 記 優 先 操 作 指 示 装 置 か ら の 指 示 信 号 の 出 力 を 検 知 し た と き 、 当 該
指 示 信 号 に よ り 優 先 的 に 稼 働 さ れ る 移 動 機 械 を 操 作 す る 操 作 機 か ら 操 作 信 号 が 出 力 さ れ 前
記 無 線 送 信 機 か ら 無 線 送 信 さ れ る ま で の 時 間 遅 れ を 、 他 の 操 作 機 か ら 操 作 信 号 が 出 力 さ れ
前 記 無 線 送 信 機 か ら 無 線 送 信 さ れ る ま で の 時 間 遅 れ よ り も 短 く す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ に 記 載 の 移 動 機 械 の 無 線 操 縦 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 通 信 制 御 部 は 、 前 記 優 先 操 作 指 示 装 置 か ら 複 数 回 指 示 信 号 が 出 力 さ れ た と き 、 最 後
の 指 示 信 号 に 基 づ い て 前 記 １ チ ャ ン ネ ル の 送 信 信 号 の 生 成 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ に 記 載 の 移 動 機 械 の 無 線 操 縦 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 移 動 機 械 の 無 線 操 縦 装 置 に 係 り 、 特 に 、 複 数 の 移 動 機 械 が 同 時 に 稼 働 さ れ る
現 場 に 好 適 な 無 線 操 縦 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 よ り 、 複 数 の 移 動 機 械 を 同 時 に 稼 働 す る た め の 無 線 操 縦 装 置 と し て は 、 図 ６ に 示 す
よ う に 、 オ ペ レ ー タ に よ り 操 作 さ れ 複 数 の 建 設 機 械 車 両 １ ０ １ ， １ ０ ２ ， １ ０ ３ を そ れ ぞ
れ 遠 隔 操 縦 す る た め の 複 数 の 操 作 機 ２ ０ １ ， ２ ０ ２ ， ２ ０ ３ と 、 各 操 作 機 ２ ０ １ ， ２ ０ ２
， ２ ０ ３ で の 操 作 状 態 ａ ， ｂ ， ｃ を 受 信 し て 高 速 伝 送 媒 体 に よ る 多 重 化 通 信 用 の 信 号 を 生
成 し 、 １ チ ャ ン ネ ル の 制 御 用 周 波 数 ｄ に ま と め て 発 信 す る 多 重 化 通 信 用 送 信 機 ３ ０ ０ と 、
複 数 の 建 設 機 械 車 両 １ ０ １ ， １ ０ ２ ， １ ０ ３ の そ れ ぞ れ に 搭 載 さ れ 多 重 化 通 信 用 送 信 機 ３
０ ０ か ら 発 信 さ れ た 自 車 両 宛 の 無 線 制 御 信 号 を 読 み 取 っ て 建 設 機 械 車 両 １ ０ １ ， １ ０ ２ ，
１ ０ ３ を 動 作 指 令 す る 受 信 機 １ ０ １ ａ ， １ ０ ２ ａ ， １ ０ ３ ａ と を 備 え た 建 設 機 械 車 両 の 遠
隔 制 御 装 置 が 知 ら れ て い る 。 こ の 遠 隔 制 御 に お い て は 、 １ チ ャ ン ネ ル の 制 御 用 周 波 数 の 生
成 を 可 能 に す る た め 、 多 重 化 通 信 用 送 信 機 ３ ０ ０ と し て 、 例 え ば Ｓ Ｓ 無 線 等 の 高 速 伝 送 媒
体 を 用 い る こ と が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 許 文 献 １ に よ れ ば 、 こ の 無 線 制 御 装 置 は 、 高 速 伝 送 媒 体 に よ る 多 重 化 通 信 方 式 を 採 用
し て １ チ ャ ン ネ ル の 使 用 周 波 数 に よ っ て 複 数 の 車 両 を 制 御 す る よ う に し た か ら 、 使 用 周 波
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数 の 確 保 が 容 易 で あ り 、 か つ 従 来 よ り 無 線 車 両 を 増 加 で き る と 主 張 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ８ － ６ ５ ７ ５ ５ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 Ｓ Ｓ 無 線 等 の 高 速 伝 送 媒 体 は 、 元 々 周 波 数 の 割 り 当 て が 少 な く 、 か つ 電
波 の 占 有 周 波 数 が 広 く 、 し か も 作 業 現 場 に お い て は 建 設 機 械 車 両 の 遠 隔 操 縦 以 外 の 他 の 用
途 に 使 用 さ れ る こ と が 多 い た め 、 こ の 種 の 高 速 伝 送 媒 体 を 利 用 し た 無 線 操 縦 装 置 で は 、 建
設 機 械 車 両 を 遠 隔 操 縦 す る た め の 無 線 周 波 数 の 選 択 の 余 地 を 広 げ る こ と が 実 際 上 困 難 で あ
り 、 同 時 に 稼 働 可 能 な 移 動 機 械 の 台 数 を 増 加 す る こ と も 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 か か る 従 来 技 術 の 不 備 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 は 、
低 級 な 無 線 送 信 機 を 用 い て 同 時 に 多 数 の 移 動 機 械 を 遠 隔 操 縦 可 能 な 移 動 機 械 の 無 線 操 縦 装
置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 オ ペ レ ー タ に よ り 操 作 さ れ 移 動 機 械 の 操 作 信 号 を
出 力 す る 複 数 の 操 作 機 と 、 各 操 作 機 か ら 出 力 さ れ る 移 動 機 械 の 操 作 信 号 を １ チ ャ ン ネ ル の
送 信 信 号 に 変 換 し て 出 力 す る 通 信 制 御 部 と 、 当 該 通 信 制 御 部 か ら 出 力 さ れ る １ チ ャ ン ネ ル
の 送 信 信 号 を 複 数 の 移 動 機 械 に 無 線 送 信 す る 無 線 送 信 機 と を 備 え た 移 動 機 械 の 無 線 操 縦 装
置 に お い て 、 前 記 通 信 制 御 部 に 、 オ ペ レ ー タ に よ り 操 作 さ れ 優 先 的 に 稼 働 さ せ る 移 動 機 械
を 指 示 す る た め の 指 示 信 号 を 出 力 す る 優 先 操 作 指 示 装 置 を 付 設 し 、 前 記 通 信 制 御 部 は 、 前
記 各 操 作 部 か ら 出 力 さ れ る 操 作 信 号 の 一 部 を 間 引 い て 前 記 １ チ ャ ン ネ ル の 送 信 信 号 を 生 成
す る と 共 に 、 前 記 優 先 操 作 指 示 装 置 か ら の 指 示 信 号 の 出 力 を 検 知 し た と き に は 、 当 該 指 示
信 号 に よ り 優 先 的 に 稼 働 さ れ る 移 動 機 械 を 操 作 す る 操 作 機 か ら 出 力 さ れ る 操 作 信 号 が 他 の
操 作 機 か ら 出 力 さ れ る 操 作 信 号 よ り も 優 先 的 に 前 記 各 移 動 機 械 に 送 信 さ れ る よ う に 各 操 作
信 号 の 間 引 き 率 を 変 更 し て 前 記 １ チ ャ ン ネ ル の 送 信 信 号 を 生 成 す る と い う 構 成 に し た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の よ う に 、 通 信 制 御 部 に 優 先 操 作 指 示 装 置 を 付 設 し 、 優 先 操 作 指 示 装 置 か ら の 指 示 信
号 に 応 じ て 各 操 作 信 号 の 間 引 き 率 を 変 更 す る と 、 １ チ ャ ン ネ ル の 送 信 信 号 の 信 号 量 を 削 減
で き る の で 、 低 級 の 無 線 送 信 機 を 用 い た 移 動 機 械 の 無 線 遠 隔 操 縦 が 可 能 に な る 。 低 級 の 無
線 送 信 機 に は 多 く の 周 波 数 が 割 り 当 て ら れ て お り 、 か つ 低 級 の 無 線 送 信 機 が 占 有 す る 電 波
の 周 波 数 は 狭 い の で 、 低 級 の 無 線 送 信 機 を 用 い る こ と に よ り 、 移 動 機 械 を 遠 隔 操 縦 す る た
め の 無 線 周 波 数 の 選 択 の 余 地 を 広 げ る こ と が で き 、 同 時 に 稼 働 可 能 な 移 動 機 械 の 台 数 を 増
加 す る こ と が で き る 。 な お 、 作 業 現 場 に お い て は 各 種 の 移 動 機 械 が 同 じ 優 先 順 位 で 稼 働 し
て い る と い う こ と は 希 で あ り 、 一 方 の 移 動 機 械 が 稼 働 し て い る 場 合 に は 他 方 の 移 動 機 械 が
停 止 し て い る と い う 状 態 が む し ろ 一 般 的 で あ る の で 、 優 先 操 作 指 示 装 置 に よ っ て 優 先 的 に
稼 働 す べ き 移 動 機 械 を 指 示 し た と し て も 、 何 ら 不 都 合 は 生 じ な い 。 例 え ば 、 油 圧 シ ョ ベ ル
に よ っ て 掘 削 さ れ た 土 砂 を ク ロ ー ラ ダ ン プ に 積 み 込 ん で 外 部 に 搬 送 す る と い っ た 作 業 を 行
う 場 合 、 油 圧 シ ョ ベ ル の 稼 働 時 に は ク ロ ー ラ ダ ン プ が 停 車 し て お り 、 ク ロ ー ラ ダ ン プ の 走
行 時 に は 油 圧 シ ョ ベ ル が 停 止 し て い る の が 一 般 的 で あ る の で 、 い ず れ か 一 方 を 優 先 的 に 稼
働 さ せ 、 他 方 の 優 先 順 位 を 下 げ る と い う 制 御 方 法 を と っ て も 、 何 ら の 不 都 合 も 生 じ な い 。
ま た 、 カ メ ラ 車 に 搭 載 さ れ た カ メ ラ の 画 像 に 基 づ い て 油 圧 シ ョ ベ ル を 稼 働 す る 場 合 、 カ メ
ラ 車 の 稼 働 時 に は 油 圧 シ ョ ベ ル が 停 車 し て お り 、 油 圧 シ ョ ベ ル の 稼 働 時 に は カ メ ラ 車 が 停
止 し て い る の が 一 般 的 で あ る の で 、 こ の 場 合 に も 、 い ず れ か 一 方 を 優 先 的 に 稼 働 さ せ 、 他
方 の 優 先 順 位 を 下 げ る と い う 制 御 方 法 を と っ て も 、 何 ら の 不 都 合 も 生 じ な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 前 記 構 成 の 移 動 機 械 の 無 線 操 縦 装 置 に お い て 、 前 記 通 信 制 御 部 は 、 前
記 優 先 操 作 指 示 装 置 か ら の 指 示 信 号 の 出 力 を 検 知 し た と き 、 当 該 指 示 信 号 に よ り 優 先 的 に
稼 働 さ れ る 移 動 機 械 を 操 作 す る 操 作 機 か ら 出 力 さ れ る 操 作 信 号 の 送 信 頻 度 を 、 他 の 操 作 機
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か ら 出 力 さ れ る 操 作 信 号 の 送 信 頻 度 よ り も 高 く す る と い う 構 成 に し た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の よ う に 、 優 先 操 作 指 示 装 置 に よ っ て 指 示 さ れ た 特 定 の 移 動 機 械 へ の 操 作 信 号 の 送 信
頻 度 を 他 の 移 動 機 械 へ の 操 作 信 号 の 送 信 頻 度 よ り も 高 く す る と 、 当 該 特 定 の 移 動 機 械 を 優
先 的 に 稼 働 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 こ の よ う に す る こ と に よ り 、 優 先 操 作 指 示 装 置 に
よ っ て 指 示 さ れ た 特 定 の 移 動 機 械 へ の 操 作 信 号 の 送 信 頻 度 よ り も 他 の 移 動 機 械 へ の 操 作 信
号 の 送 信 頻 度 を 相 対 的 に 低 く す る こ と が で き る の で 、 特 定 の 移 動 機 械 以 外 の 他 の 移 動 機 械
へ の 操 作 信 号 を 適 宜 間 引 く こ と が で き 、 １ チ ャ ン ネ ル の 送 信 信 号 の 信 号 量 を 削 減 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 前 記 構 成 の 移 動 機 械 の 無 線 操 縦 装 置 に お い て 、 前 記 通 信 制 御 部 は 、 前
記 優 先 操 作 指 示 装 置 か ら の 指 示 信 号 の 出 力 を 検 知 し た と き 、 当 該 指 示 信 号 に よ り 優 先 的 に
稼 働 さ れ る 移 動 機 械 を 操 作 す る 操 作 機 か ら 操 作 信 号 が 出 力 さ れ 前 記 無 線 送 信 機 か ら 無 線 送
信 さ れ る ま で の 時 間 遅 れ を 、 他 の 操 作 機 か ら 操 作 信 号 が 出 力 さ れ 前 記 無 線 送 信 機 か ら 無 線
送 信 さ れ る ま で の 時 間 遅 れ よ り も 短 く す る と い う 構 成 に し た 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の よ う に 、 優 先 操 作 指 示 装 置 に よ っ て 指 示 さ れ た 特 定 の 移 動 機 械 に 送 信 さ れ る 操 作 信
号 の 時 間 遅 れ を 他 の 移 動 機 械 に 送 信 さ れ る 操 作 信 号 の 時 間 遅 れ よ り も 短 く す る と 、 当 該 特
定 の 移 動 機 械 を 優 先 的 に 稼 働 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 こ の よ う に す る こ と に よ り 、 優
先 操 作 指 示 装 置 に よ っ て 指 示 さ れ た 特 定 の 移 動 機 械 に 送 信 さ れ る 操 作 信 号 の 時 間 遅 れ よ り
も 他 の 移 動 機 械 に 送 信 さ れ る 操 作 信 号 の 時 間 遅 れ を 相 対 的 に 長 く す る こ と が で き る の で 、
特 定 の 移 動 機 械 以 外 の 他 の 移 動 機 械 へ の 操 作 信 号 を 適 宜 間 引 く こ と が で き 、 １ チ ャ ン ネ ル
の 送 信 信 号 の 信 号 量 を 削 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 前 記 構 成 の 移 動 機 械 の 無 線 操 縦 装 置 に お い て 、 前 記 通 信 制 御 部 は 、 前
記 優 先 操 作 指 示 装 置 か ら 複 数 回 指 示 信 号 が 出 力 さ れ た と き 、 最 後 の 指 示 信 号 に 基 づ い て 前
記 １ チ ャ ン ネ ル の 送 信 信 号 の 生 成 を 行 う と い う 構 成 に し た 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 先 に 説 明 し た よ う に 、 優 先 的 に 稼 働 さ せ る べ き 移 動 機 械 は 、 作 業 状 況 の 進 行 に 伴 っ て 時
々 刻 々 と 変 化 す る の で 、 優 先 操 作 指 示 装 置 か ら 出 力 さ れ る 指 示 信 号 も そ れ に 伴 っ て 変 化 す
る 。 こ の 場 合 に お い て 、 最 後 の 指 示 信 号 に 基 づ い て 優 先 的 に 稼 働 さ せ る 移 動 機 械 を 切 り 換
え る と 、 常 に 現 在 の 作 業 状 況 に 適 合 し た 優 先 順 位 で 各 移 動 機 械 を 稼 働 さ せ る こ と が で き る
の で 、 現 場 に お け る 作 業 を 円 滑 か つ 高 能 率 に 行 う こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 移 動 機 械 の 無 線 操 縦 装 置 は 、 通 信 制 御 部 に 優 先 操 作 指 示 装 置 を 付 設 し 、 優 先 操
作 指 示 装 置 か ら の 指 示 信 号 に 応 じ て 各 操 作 信 号 の 間 引 き 率 を 変 更 す る の で 、 １ チ ャ ン ネ ル
の 送 信 信 号 の 信 号 量 を 削 減 で き て 、 低 級 の 無 線 送 信 機 を 用 い た 移 動 機 械 の 無 線 遠 隔 操 縦 が
可 能 に な る 。 よ っ て 、 無 線 操 縦 装 置 を 低 コ ス ト 化 で き る と 共 に 、 移 動 機 械 を 遠 隔 操 縦 す る
た め の 無 線 周 波 数 の 選 択 の 余 地 を 広 げ る こ と が で き て 、 同 時 に 稼 働 可 能 な 移 動 機 械 の 台 数
を 増 加 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 、 本 発 明 に 係 る 無 線 操 縦 装 置 の 一 実 施 形 態 を 、 図 １ 乃 至 図 ５ に 基 づ い て 説 明 す る 。
図 １ は 実 施 形 態 例 に 係 る 無 線 操 縦 装 置 の 構 成 図 、 図 ２ は 実 施 形 態 例 に 係 る 通 信 制 御 部 の 構
成 図 、 図 ３ は 実 施 形 態 例 に 係 る 送 信 方 法 記 憶 メ モ リ に 格 納 さ れ る 送 信 機 情 報 を 示 す 表 図 、
図 ４ は 実 施 形 態 例 に 係 る 送 信 方 法 記 憶 メ モ リ に 格 納 さ れ る 合 成 送 信 処 理 情 報 を 示 す 表 図 、
図 ５ は 実 施 形 態 例 に 係 る 通 信 制 御 部 の 信 号 変 換 方 式 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 例 の 移 動 機 械 の 無 線 操 縦 装 置 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 油 圧 シ ョ ベ ル １ ０ を 遠 隔 操 縦 す
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る 第 １ の 操 作 機 １ １ と 、 油 圧 シ ョ ベ ル １ ０ を 優 先 的 に 稼 働 さ せ る 第 １ の 優 先 操 作 指 示 装 置
１ ３ と 、 ク ロ ー ラ ダ ン プ ２ ０ を 遠 隔 操 縦 す る 第 ２ の 操 作 機 ２ １ と 、 ク ロ ー ラ ダ ン プ ２ ０ を
優 先 的 に 稼 働 さ せ る 第 ２ の 優 先 操 作 指 示 装 置 ２ ３ と 、 カ メ ラ 車 ３ ０ を 遠 隔 操 縦 す る 第 ３ の
操 作 機 ３ １ と 、 カ メ ラ 車 ３ ０ を 優 先 的 に 稼 働 さ せ る 第 ３ の 優 先 操 作 指 示 装 置 ３ ３ と 、 カ メ
ラ 車 ３ ０ に 搭 載 さ れ た カ メ ラ 雲 台 ４ ０ を 遠 隔 操 縦 す る 第 ４ の 操 作 機 ４ １ と 、 カ メ ラ 雲 台 ４
０ を 優 先 的 に 稼 働 さ せ る 第 ４ の 優 先 操 作 指 示 装 置 ４ ３ と 、 前 記 各 優 先 操 作 指 示 装 置 １ ３ ，
２ ３ ， ３ ３ ， ４ ３ よ り 出 力 さ れ る 指 示 信 号 ｅ ， ｆ ， ｇ ， ｈ に 基 づ い て 前 記 各 操 作 機 １ １ ，
２ １ ， ３ １ ， ４ １ よ り 出 力 さ れ る 操 作 信 号 ａ ， ｂ ， ｃ ， ｄ を １ チ ャ ン ネ ル の 送 信 信 号 ｉ に
変 換 し て 出 力 す る 通 信 制 御 部 ５ ０ と 、 当 該 通 信 制 御 部 ５ ０ よ り 出 力 さ れ る １ チ ャ ン ネ ル の
送 信 信 号 ｉ を 移 動 機 械 で あ る 油 圧 シ ョ ベ ル １ ０ 、 ク ロ ー ラ ダ ン プ ２ ０ 、 カ メ ラ 車 ３ ０ 及 び
カ メ ラ 車 ３ ０ に 搭 載 さ れ た カ メ ラ 雲 台 ４ ０ に 無 線 送 信 す る 無 線 送 信 機 ６ ０ と か ら 構 成 さ れ
て い る 。 な お 、 移 動 機 械 １ ０ ， ２ ０ ， ３ ０ ， ４ ０ に は 、 無 線 送 信 機 ６ ０ よ り 無 線 送 信 さ れ
る １ チ ャ ン ネ ル の 送 信 信 号 ｉ の 中 か ら 対 応 す る 操 作 機 よ り 出 力 さ れ た 操 作 信 号 ａ ， ｂ ， ｃ
， ｄ を 読 み 取 っ て 、 操 作 信 号 ａ ， ｂ ， ｃ ， ｄ に 応 じ た 動 作 指 令 を 出 力 す る 無 線 受 信 機 （ 図
示 省 略 ） が 備 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 操 作 機 １ １ ， ２ １ ， ３ １ ， ４ １ は 、 作 業 現 場 か ら 離 れ た 場 所 に 設 置 さ れ た 操 縦 室 内 に 備
え ら れ 、 そ れ ぞ れ 異 な る オ ペ レ ー タ に よ っ て 操 作 さ れ る 。 こ れ ら の 各 操 作 機 の う ち の 操 作
機 １ １ ， ２ １ ， ３ １ に は 、 操 作 レ バ ー １ １ ａ ， ２ １ ａ ， ３ １ ａ が 備 え ら れ て お り 、 こ れ ら
の 操 作 レ バ ー を 操 作 す る こ と に よ っ て 実 車 に 搭 乗 し て い る の と 同 じ 感 覚 で 油 圧 シ ョ ベ ル １
０ 、 ク ロ ー ラ ダ ン プ ２ ０ 又 は カ メ ラ 車 ３ ０ を 遠 隔 操 縦 で き る よ う に な っ て い る 。 こ れ ら の
各 操 作 機 １ １ ， ２ １ ， ３ １ か ら は 、 操 作 中 、 連 続 的 に 操 作 信 号 ａ ， ｂ ， ｃ が 送 信 さ れ る 。
こ れ に 対 し て カ メ ラ 雲 台 ４ ０ を 遠 隔 操 縦 す る 第 ４ の 操 作 機 ４ １ に は 、 複 数 の ス イ ッ チ ４ １
ａ ， ４ １ ｂ ， ４ １ ｃ ・ ・ ・ が 備 え ら れ て お り 、 こ れ ら の 各 ス イ ッ チ を 操 作 す る こ と に よ り
、 カ メ ラ 雲 台 ４ ０ を 所 定 の 向 き に 向 け ら れ る よ う に な っ て い る 。 こ の 第 ４ の 操 作 機 ４ １ か
ら は 、 ス イ ッ チ ４ １ ａ ， ４ １ ｂ ， ４ １ ｃ ・ ・ ・ の 操 作 時 の み 操 作 信 号 ｄ が 送 信 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 優 先 操 作 指 示 装 置 １ ３ ， ２ ３ ， ３ ３ ， ４ ３ に は 、 対 応 す る 移 動 機 械 を 優 先 的 に 稼 働 さ せ
る と き に 操 作 す る ス イ ッ チ と 、 ス イ ッ チ の 操 作 状 態 を 示 す モ ニ タ １ ２ ， ２ ２ ， ３ ２ ， ４ ２
と が そ れ ぞ れ 備 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 通 信 制 御 部 ５ ０ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 操 作 信 号 ａ を 一 時 格 納 す る 第 １ の デ ー タ 一 時 格
納 メ モ リ ５ １ ａ と 、 操 作 信 号 ｂ を 一 時 格 納 す る 第 ２ の デ ー タ 一 時 格 納 メ モ リ ５ １ ｂ と 、 操
作 信 号 ｃ を 一 時 格 納 す る 第 ３ の デ ー タ 一 時 格 納 メ モ リ ５ １ ｃ と 、 操 作 信 号 ｄ を 一 時 格 納 す
る 第 ４ の デ ー タ 一 時 格 納 メ モ リ ５ １ ｄ と 、 操 作 信 号 ａ の 出 力 タ イ ミ ン グ を 検 出 す る 第 １ の
タ イ ミ ン グ 検 出 器 ５ ２ ａ と 、 操 作 信 号 ｂ の 出 力 タ イ ミ ン グ を 検 出 す る 第 ２ の タ イ ミ ン グ 検
出 器 ５ ２ ｂ と 、 操 作 信 号 ｃ の 出 力 タ イ ミ ン グ を 検 出 す る 第 ３ の タ イ ミ ン グ 検 出 器 ５ ２ ｃ と
、 操 作 信 号 ｄ の 出 力 タ イ ミ ン グ を 検 出 す る 第 ４ の タ イ ミ ン グ 検 出 器 ５ ２ ｄ と 、 送 信 信 号 ｉ
の 生 成 に 必 要 な 送 信 機 情 報 及 び 合 成 送 信 処 理 情 報 が 記 憶 さ れ た 送 信 方 法 記 憶 メ モ リ ５ ３ と
、 送 信 方 法 記 憶 メ モ リ ５ ３ に 記 憶 さ れ た 送 信 機 情 報 及 び 合 成 送 信 処 理 情 報 並 び に 優 先 操 作
指 示 装 置 １ ３ ， ２ ３ ， ３ ３ ， ４ ３ か ら 出 力 さ れ る 指 示 信 号 ｅ ， ｆ ， ｇ ， ｈ に 基 づ い て 操 作
信 号 ａ ， ｂ ， ｃ ， ｄ の 出 力 タ イ ミ ン グ を 規 制 す る 出 力 デ ー タ 選 択 手 段 ５ ４ と 、 出 力 デ ー タ
選 択 手 段 ５ ４ よ り 出 力 さ れ る 選 択 信 号 ｊ に 基 づ い て 適 宜 デ ー タ 一 時 格 納 メ モ リ ５ １ ａ ～ ５
１ ｄ か ら 操 作 信 号 ａ ～ ｄ を 読 み 出 し て 出 力 す る 出 力 処 理 部 ５ ５ と か ら な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 送 信 方 法 記 憶 メ モ リ ５ ３ に 記 憶 さ れ る 送 信 機 情 報 は 、 操 作 機 １ １ ， ２ １ ， ３ １ ， ４ １ よ
り 出 力 さ れ る 操 作 信 号 ａ ， ｂ ， ｃ ， ｄ の 送 信 特 性 を 指 定 す る も の で 、 本 例 に お い て は 図 ３
に 示 す 構 成 に な っ て い る 。 即 ち 、 操 作 機 １ １ 及 び 操 作 機 ２ １ に つ い て は 、 送 信 間 隔 が ６ ０
ｍ ｓ 、 デ ー タ 長 が ６ ０ ｍ ｓ 、 送 信 方 式 が 連 続 送 信 、 優 先 操 作 指 示 装 置 １ ３ ， ２ ３ が 操 作 さ
れ た と き の デ ー タ 数 が １ ／ ２ と 設 定 さ れ 、 操 作 機 ３ １ に つ い て は 、 送 信 間 隔 が １ ０ ０ ｍ ｓ
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、 デ ー タ 長 が ５ ５ ｍ ｓ 、 送 信 方 式 が 連 続 送 信 、 優 先 操 作 指 示 装 置 ３ ３ が 操 作 さ れ た と き の
デ ー タ 数 が １ ／ ２ と 設 定 さ れ 、 操 作 機 ４ １ に つ い て は 、 送 信 間 隔 が ８ ０ ｍ ｓ 、 デ ー タ 長 が
２ ５ ｍ ｓ 、 送 信 方 式 が 操 作 時 の み の 不 定 期 送 信 、 優 先 操 作 指 示 装 置 ４ ３ が 操 作 さ れ た と き
の デ ー タ 数 が １ ／ ２ と 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 一 方 、 送 信 方 法 記 憶 メ モ リ ５ ３ に 記 憶 さ れ る 合 成 送 信 処 理 情 報 は 、 操 作 信 号 ａ ～ ｄ の 送
信 方 式 及 び 優 先 操 作 指 示 装 置 １ ３ ～ ４ ３ の 操 作 状 況 に 応 じ た 操 作 信 号 ａ ～ ｄ の 出 力 プ ロ ト
コ ル を 指 定 す る も の で 、 本 例 に お い て は 図 ４ に 示 す 構 成 に な っ て い る 。 即 ち 、 連 続 送 信 方
式 の 操 作 機 １ １ ， ２ １ ， ３ １ か ら 出 力 さ れ る 操 作 信 号 ａ ， ｂ ， ｃ に つ い て は 、 そ れ に 対 応
す る 優 先 操 作 指 示 装 置 １ ３ ， ２ ３ ， ３ ３ が 操 作 さ れ た と き に は 送 信 間 隔 を 通 常 の ２ 倍 に 延
長 し 、 対 応 す る 優 先 操 作 指 示 装 置 １ ３ ， ２ ３ ， ３ ３ が 操 作 さ れ て い な い と き に は 、 送 信 間
隔 が 通 常 の ２ 倍 に 延 長 さ れ た 操 作 信 号 ａ ， ｂ ， ｃ の 休 止 期 間 中 に 順 番 に 出 力 す る 。 但 し 、
操 作 時 送 信 方 式 の 操 作 機 ４ １ か ら 出 力 さ れ る 操 作 信 号 ｄ に つ い て は 、 操 作 機 ４ １ が 操 作 さ
れ た と き の み 、 送 信 間 隔 が 通 常 の ２ 倍 に 延 長 さ れ た 操 作 信 号 ａ ， ｂ ， ｃ の 休 止 期 間 中 に 出
力 す る 。 ま た 、 操 作 時 送 信 方 式 の 操 作 機 ４ １ か ら 出 力 さ れ る 操 作 信 号 ｄ に つ い て は 、 そ れ
に 対 応 す る 優 先 操 作 指 示 装 置 ４ ３ が 操 作 さ れ た と き に は 、 送 信 間 隔 を 通 常 の ２ 倍 に 延 長 し
、 優 先 操 作 指 示 装 置 ４ ３ が 操 作 さ れ て お ら ず か つ 優 先 操 作 指 示 装 置 １ ３ ， ２ ３ ， ３ ３ に よ
っ て 優 先 的 に 稼 働 す る よ う に 指 示 さ れ た 移 動 機 械 が 実 際 に は 稼 働 さ れ て い な い 場 合 に は 、
操 作 機 ４ １ の 操 作 順 番 に 応 じ て 操 作 信 号 ｄ を 出 力 し 、 優 先 操 作 指 示 装 置 ４ ３ が 操 作 さ れ て
お ら ず か つ 優 先 操 作 指 示 装 置 １ ３ ， ２ ３ ， ３ ３ に よ っ て 優 先 的 に 稼 働 す る よ う に 指 示 さ れ
た 移 動 機 械 が 実 際 に 稼 働 し て い る 場 合 に は 、 送 信 間 隔 が 通 常 の ２ 倍 に 延 長 さ れ た 操 作 信 号
ａ ， ｂ ， ｃ の 休 止 期 間 中 に 操 作 信 号 ｄ を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 前 記 送 信 方 法 記 憶 メ モ リ ５ ３ に 記 憶 さ れ た 送 信 機 情 報 及 び 合 成 送 信 処 理 情 報 に 従 え ば 、
図 ５ （ ａ ） に 示 す タ イ ミ ン グ で 操 作 機 １ １ よ り 操 作 信 号 ａ １ ～ ａ ９ が 出 力 さ れ 、 操 作 機 ２
１ よ り 操 作 信 号 ｂ １ ～ ｂ ９ が 出 力 さ れ 、 操 作 機 ３ １ よ り 操 作 信 号 ｃ １ ～ ｃ ５ が 出 力 さ れ 、
操 作 機 ４ １ よ り 操 作 信 号 ｄ １ ～ ｄ ４ が 出 力 さ れ て い る 場 合 に お い て 、 優 先 操 作 指 示 装 置 １
３ が 操 作 さ れ た と き に は 、 図 ５ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 通 信 制 御 部 ５ ０ か ら ａ １ ， ｂ １ ， ａ
３ ， ｃ ２ ， ａ ５ ， ｄ ３ ， ａ ７ ， ｂ ７ ， ａ ９ の 信 号 列 を 有 す る １ チ ャ ン ネ ル の 送 信 信 号 ｉ が
出 力 さ れ る 。 ま た 、 優 先 操 作 指 示 装 置 ２ ３ が 操 作 さ れ た と き に は 、 図 ５ （ ｃ ） に 示 す よ う
に 、 通 信 制 御 部 ５ ０ か ら ｂ １ ， ａ ２ ， ｂ ３ ， ｃ ３ ， ｂ ５ ， ｄ ４ ， ｂ ７ ， ａ ８ ， ｂ ９ の 信 号
列 を 有 す る １ チ ャ ン ネ ル の 送 信 信 号 ｉ が 出 力 さ れ る 。 ま た 、 優 先 操 作 指 示 装 置 ３ ３ が 操 作
さ れ た と き に は 、 図 ５ （ ｄ ） に 示 す よ う に 、 通 信 制 御 部 ５ ０ か ら ｃ １ ， ａ ２ ， ｂ ２ ， ｃ ３
， ｄ ３ ， ａ ６ ， ｃ ５ ， ｂ ８ の 信 号 列 を 有 す る １ チ ャ ン ネ ル の 送 信 信 号 ｉ が 出 力 さ れ る 。 さ
ら に 、 優 先 操 作 指 示 装 置 ４ ３ が 操 作 さ れ た と き に は 、 図 ５ （ ｅ ） に 示 す よ う に 、 通 信 制 御
部 ５ ０ か ら ａ １ ， ｂ １ ， ｄ １ ， ｃ ２ ， ｄ ３ ， ａ ６ ， ｂ ６ ， ｃ ５ の 信 号 列 を 有 す る １ チ ャ ン
ネ ル の 送 信 信 号 ｉ が 出 力 さ れ る 。 な お 、 優 先 操 作 指 示 装 置 １ ３ ， ２ ３ ， ３ ３ ， ４ ３ か ら 指
示 信 号 ｅ ， ｆ ， ｇ ， ｈ が 複 数 回 出 力 さ れ た と き に は 、 常 に 現 在 の 作 業 状 況 に 適 合 し た 優 先
順 位 で 各 移 動 機 械 １ ０ ， ２ ０ ， ３ ０ ， ４ ０ を 稼 働 さ せ る た め 、 最 後 の 指 示 信 号 に 基 づ い て
１ チ ャ ン ネ ル の 送 信 信 号 ｉ を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 無 線 送 信 機 ６ ０ と し て は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 操 作 機 １ １ ， ２ １ ， ３ １ ， ４ １ よ り 出 力
さ れ る 全 て の 操 作 信 号 を 送 信 す る の で は な く 、 間 引 き さ れ た １ チ ャ ン ネ ル の 送 信 信 号 ｉ を
送 信 す る の で 、 Ｓ Ｓ 無 線 な ど の 高 速 伝 送 対 応 の 無 線 送 信 機 を 用 い る 必 要 な な く 、 信 号 の 伝
送 速 度 が 低 速 な 低 級 機 又 は 中 級 機 を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 移 動 機 械 １ ０ ， ２ ０ ， ３ ０ ， ４ ０ に 備 え ら れ た 図 示 し な い 無 線 受 信 機 は 、 無 線 送 信 機 ６
０ よ り 無 線 送 信 さ れ た １ チ ャ ン ネ ル の 送 信 信 号 ｉ の 中 か ら 自 己 に 対 応 す る 操 作 機 よ り 出 力
さ れ た 操 作 信 号 ａ ， ｂ ， ｃ ， ｄ を 読 み 取 り 、 操 作 信 号 ａ ， ｂ ， ｃ ， ｄ に 応 じ る よ う に 移 動
機 械 １ ０ ， ２ ０ ， ３ ０ ， ４ ０ を 駆 動 す る 。
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【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 例 の 移 動 機 械 の 無 線 操 縦 装 置 は 、 各 操 作 機 １ １ ， ２ １ ， ３ １ ， ４ １ に 対 応 付 け て 優 先
操 作 指 示 装 置 １ ３ ， ２ ３ ， ３ ３ ， ４ ３ を 付 設 し 、 優 先 操 作 指 示 装 置 １ ３ ， ２ ３ ， ３ ３ ， ４
３ の い ず れ か が 操 作 さ れ た と き 、 操 作 さ れ て い な い 優 先 操 作 指 示 装 置 に 対 応 す る 操 作 機 か
ら の 操 作 信 号 の 送 信 頻 度 を 操 作 さ れ た 優 先 操 作 指 示 装 置 に 対 応 す る 操 作 機 か ら の 操 作 信 号
の 送 信 頻 度 よ り も 下 げ る と 共 に 、 操 作 さ れ て い な い 優 先 操 作 指 示 装 置 に 対 応 す る 操 作 機 か
ら の 操 作 信 号 の 遅 延 量 を 操 作 さ れ た 優 先 操 作 指 示 装 置 に 対 応 す る 操 作 機 か ら の 操 作 信 号 の
遅 延 量 よ り も 大 き く す る の で 、 優 先 的 に 稼 働 す る 必 要 の な い 移 動 機 械 へ の 送 信 信 号 が 間 引
か れ 、 １ チ ャ ン ネ ル の 送 信 信 号 の 信 号 量 を 削 減 す る こ と が で き る 。 よ っ て 、 低 級 の 無 線 送
信 機 を 用 い た 移 動 機 械 の 無 線 遠 隔 操 縦 が 可 能 に な り 、 無 線 操 縦 装 置 の 低 コ ス ト 化 と 、 同 時
に 稼 働 可 能 な 移 動 機 械 の 台 数 の 増 加 と を 図 る こ と が で き る 。 ま た 、 本 例 の 移 動 機 械 の 無 線
操 縦 装 置 は 、 優 先 操 作 指 示 装 置 １ ３ ， ２ ３ ， ３ ３ ， ４ ３ か ら 指 示 信 号 ｅ ， ｆ ， ｇ ， ｈ が 複
数 回 出 力 さ れ た と き 、 最 後 の 指 示 信 号 に 基 づ い て 各 移 動 機 械 １ ０ ， ２ ０ ， ３ ０ ， ４ ０ の 操
作 信 号 で あ る １ チ ャ ン ネ ル の 送 信 信 号 ｉ を 生 成 す る の で 、 時 々 刻 々 と 変 化 す る 作 業 状 況 の
進 行 に 伴 っ て 常 に 現 在 の 作 業 状 況 に 適 合 し た 優 先 順 位 で 各 移 動 機 械 １ ０ ， ２ ０ ， ３ ０ ， ４
０ を 稼 働 さ せ る こ と が で き 、 現 場 に お け る 作 業 を 円 滑 か つ 高 能 率 に 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 な お 、 前 記 実 施 形 態 に お い て は 、 第 １ 乃 至 第 ４ の 操 作 機 １ １ ， ２ １ ， ３ １ ， ４ １ の そ れ
ぞ れ に 対 応 付 け ら れ た 第 １ 乃 至 第 ４ の 優 先 操 作 指 示 装 置 １ ３ ， ２ ３ ， ３ ３ ， ４ ３ を 備 え た
が 、 本 発 明 の 要 旨 は こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 各 操 作 機 １ １ ， ２ １ ， ３ １ ， ４ １ の
オ ペ レ ー タ に よ っ て 操 作 さ れ る １ 台 の 優 先 操 作 指 示 装 置 を 通 信 制 御 部 ５ ０ に 付 設 す る と い
う 構 成 に す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 前 記 実 施 形 態 に お い て は 、 油 圧 シ ョ ベ ル １ ０ 、 ク ロ ー ラ ダ ン プ ２ ０ 、 カ メ ラ 車 ３
０ 及 び カ メ ラ 雲 台 ４ ０ の 無 線 操 縦 装 置 を 例 に と っ て 説 明 し た が 、 本 発 明 の 要 旨 は 建 設 作 業
機 の 無 線 操 縦 装 置 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 そ の 他 任 意 の 移 動 機 械 の 無 線 操 縦 装 置 と し
て 適 用 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 図 １ 】 実 施 形 態 例 に 係 る 無 線 操 縦 装 置 の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 実 施 形 態 例 に 係 る 通 信 制 御 部 の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 実 施 形 態 例 に 係 る 送 信 方 法 記 憶 メ モ リ に 格 納 さ れ る 送 信 機 情 報 を 示 す 表 図 で あ る
。
【 図 ４ 】 実 施 形 態 例 に 係 る 送 信 方 法 記 憶 メ モ リ に 格 納 さ れ る 合 成 送 信 処 理 情 報 を 示 す 表 図
で あ る 。
【 図 ５ 】 実 施 形 態 例 に 係 る 通 信 制 御 部 の 信 号 変 換 方 式 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 従 来 例 に 係 る 無 線 操 縦 装 置 の 構 成 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 １ ０ 　 　 油 圧 シ ョ ベ ル
　 １ １ 　 　 第 １ の 操 作 機
　 １ ３ 　 　 第 １ の 優 先 操 作 指 示 装 置
　 ２ ０ 　 　 ク ロ ー ラ ダ ン プ
　 ２ １ 　 　 第 ２ の 操 作 機
　 ２ ３ 　 　 第 ２ の 優 先 操 作 指 示 装 置
　 ３ ０ 　 　 カ メ ラ 車
　 ３ １ 　 　 第 ３ の 操 作 機
　 ３ ３ 　 　 第 ３ の 優 先 操 作 指 示 装 置
　 ４ ０ 　 　 カ メ ラ 雲 台
　 ４ １ 　 　 第 ４ の 操 作 機
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　 ４ ３ 　 　 第 ４ の 優 先 操 作 指 示 装 置
　 ａ ， ｂ ， ｃ ， ｄ 　 　 操 作 信 号
　 ｅ ， ｆ ， ｇ ， ｈ 　 　 指 示 信 号
　 ｉ 　 　 １ チ ャ ン ネ ル の 送 信 信 号
　 ５ ０ 　 　 通 信 制 御 部
　 ６ ０ 　 　 無 線 送 信 機

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

(8) JP 2007-19733 A 2007.1.25



【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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