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Title: FREEWHEELING MECHANISM, AND

MECHANISM
(54) Bezeichnung : FREILAUF UND STARTVORRICHTUNG MIT DEM FREILAUF

STARTING DEVICE COMPRISING

SAID FREEWHEELING

(57) Abstract: The invention relates to a
freewheeling mechanism (1) for a starting device,
comprising an inner part (2), an outer ring (3), and
locking members that are arranged so as to be
movable by a limited extent between the inner part
(2) and the outer ring (3), characterized in that the
locking members are clamping blocks (4) which
have a curved inner contour (6) and a curved outer
contour (9).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft
einen Freilaut (1) fiir eine Startvorrichtung mit
einem Innenteil (2), einem AuBenring (3) und
zwischen dem Innenteil (2) und dem Aufenring (3)
begrenzt verlagerbar angeordneten Sperrgliedern,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sperrglieder
Klemmsteine (4) sind, die ein gekriimmtes
Innenprofil (6) und ein gekriimmtes Aulenprofil (9)
aufweisen.
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Freilauf und Startvorrichtung mit dem Freilauf

Die Erfindung betrifft einen Freilauf. Ferner betrifft die Erfindung eine Startvorrichtung

aufweisend den Freilauf.

Aus dem Stand der Technik sind Freilaufe seit langem bekannt. In der DE 10 2005
034 039 A1 ist ein Rollenfreilauf und in der DE 2836114 A1 ist ein
Klemmkérperfreilauf beschrieben. Bekannt ist weiterhin eine Freilaufvariante aus der
DE 10 2010 052 921 A1 mit einer Klemmkontur an der Innen- und AuRenlaufbahn.

Die Leistungsdichte von Rollen- oder Klemmkérperfreilaufen ist durch die maximale
Gebrauchsdauer des Kontaktes zwischen Klemmelement und Laufbahn bestimmt |
vgl. Hertzscher Kontakt. Das Ende der Gebrauchsdauer ist dabei meist

Materialermudung in der Laufbahn oder an den Klemmelementen selbst.

Bei konventionellen Rollen- und Klemmkérperfreildufen sind die Krimmungsradien
zwischen Klemmelement und Laufbahn meist sehr unterschiedlich oder sogar
gegenlaufig. Dadurch entsteht ein annahernd linienférmiger Kontakt, der eine hohe

Pressung ertragen muss.

In der Erfindungsmeldung DE 10 2010 052 921 A1 ist eine Variante beschrieben, bei
der sich durch Vertiefungen an der Innen- und AulRenlaufbahn die Krimmung der

Laufbahn an den Rollenradius annéahert.

Es besteht somit die technische Aufgabe die Nachteile aus dem Stand der Technik zu
Uberwinden und eine héhere Leistungsdichte zu erzielen. Damit verbunden ist die
Méglichkeit den Bauraum zu reduzieren und mit weniger Materialeinsatz mehr

Drehmoment zu Ubertragen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemal? insbesondere geldst durch einen Freilauf fur eine
Startvorrichtung mit einem Innenteil, einem AulRenring und zwischen dem Innenteil
und dem AulRenring begrenzt verlagerbar angeordneten Sperrgliedern,

dadurch gekennzeichnet, dass die Sperrglieder Klemmsteine sind, die ein

gekrummtes Innenprofil und ein gekrimmtes AulRenprofil aufweisen.
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Durch das Vorsehen der Klemmsteine ist eine Verringerung der Pressung zwischen

Klemmelement und Laufbahn erzielbar.

Vorzugsweise weist eine Krummung eine Form auf, die einer Kurve, eines
Kreisbogens oder eines Kreises folgt. Bevorzugt definiert wenigstens eine Kurve, ein
Kreisbogen oder ein Kreis die Krummung. Besonders bevorzugt weist die Krimmung
eine Form auf, die sich aus mindestens zwei Kurven mit unterschiedlichen

Geometrien und/oder Kreisbégen mit unterschiedlichen Radien zusammensetzt.

In einer erfindungsgemafen Ausfuhrungsform sind die Klemmsteine in einem Bereich
zwischen dem gekriummten Innenprofil und dem gekrummten AuRenprofil verjungt

ausgebildet.

Durch das Vorsehen einer Verjungung ist eine Klemmung auf einfache Weise

ausfuhrbar.

Vorzugsweise weisen die Klemmsteine eine bi-konkave Form auf. Hierdurch ist der
Wechsel von einem Leerlauf zu einer Drehmomenttbertragung des Freilaufs auf

einfache Weise ausflhrbar.

Die hohe Kapazitatsdichte des Freilaufs erméglicht im Besonderen eine schmale
Bauweise. Dadurch ergibt sich der Einsatz von neuen Fertigungstechnologien,
vorzugsweise ein Stanzen des Aulenringes, was eine Absenkung der

Produktionskosten zur Folge haben kann.

In einer weiteren erfindungsgemafen Ausfuhrungsform weisen entweder das Innenteil
eine gekrummte Innenlaufbahn und der Aul3enring eine mit Wélbungen versehene
gekrummte AulRenlaufbahn auf oder es weisen das Innenteil eine mit Wélbungen
versehene gekrummte Innenlaufbahn und der Aul3enring eine gekrummte

AulRenlaufbahn auf.
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Vorzugsweise ist entweder das Innenteil oder der Aul3enring zylinderférmig
ausgebildet. Bevorzugt weist entweder das Innenteil oder der Aul3enring einen Radius

auf, der eine zylinderférmige Laufbahn definiert.

Durch Verwendung einer zylindrischen Innenlaufbahn oder einer zylindrischen
AulRenlaufbahn ist eine Klemmung des Freilaufs in jeder Position und ohne Leerweg

moglich.

Bevorzugt ist eine Kontur der Klemmsteine und der AulRenlaufbahn flexibel gestaltbar.
Damit kann die Konstruktion derart abgestimmt werden, dass bei massiver
Uberschreitung eines ,Ublichen* Drehmoments der Klemmwinkel in den
Kontaktpunkten ansteigt. Mit steigendem Klemmwinkel erhdht sich die Rutschneigung
des Freilaufs. Damit ist das Ubertragbare Drehmoment auf ein maximales
Drehmoment beschrankt. Die robuste Ausfihrung des AulRenringes und der

Klemmsteine verhindert hierbei eine Beschadigung des Freilaufs.

In einer weiteren erfindungsgemafen Ausfuhrungsform ist eine Krummung der
Innenlaufbahn an eine Kruimmung des Innenprofils angenahert, wobei eine Krimmung

der Aulenlaufbahn an eine Krimmung der Aul3enlaufbahn angenahert ist.

Die Krummung der Klemmsteine ist nahe an der Krummung der Innenlaufbahn und
der Krimmung der AulRenlaufbahn. Bei Belastung ergeben sich dadurch an den
Kontaktstellen ideal grolle Kontaktflachen. Dadurch verringert sich die Pressung

wesentlich.

Vorzugsweise ist eine Krummung der Innenlaufbahn kleiner als eine Krummung des
Innenprofils. Bevorzugt ist eine Krummung der Aul3enlaufbahn kleiner als eine

Krimmung der Aul3enlaufbahn.
In einer weiteren erfindungsgemafen Ausfuhrungsform entspricht eine Krimmung der
Innenlaufbahn einer Krummung des Innenprofils, wobei eine Krimmung der

Aulenlaufbahn einer Krummung des AulRenprofils entspricht.

Damit wird eine alternative Ausgestaltung des Freilaufs ermdglicht.
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In einer weiteren erfindungsgemafen Ausfuhrungsform bildet zur Klemmung der
Klemmsteine das Innenprofil mit der Innenlaufbahn eine erste Kontaktflache aus und

das AulRenprofil bildet mit der AuRenlaufbahn eine zweite Kontaktflache aus.

Damit ist eine Klemmung auf einfache Weise ausfuhrbar.

In einer weiteren erfindungsgemafen Ausfuhrungsform sind Federn zur Erzeugung
einer Ruckstellkraft vorgesehen, die mit einem ersten Ende an Federhalterungen des

Auldenrings und mit einem zweiten Ende an den Klemmsteinen angeordnet sind.

Bevorzugt sind die Klemmsteine in Geometrie und Masse, die Position der Federn,
sowie die Federkrafte so aufeinander abgestimmt, dass ein Abheben der Klemmsteine
von der Innenlaufbahn ab einer bestimmten Drehzahl erfolgen kann. Dadurch kann

der Freilauf im Leerlaufbetrieb verlustfrei betrieben werden.

Ferner wird die Aufgabe insbesondere gel6st durch eine Startvorrichtung fur einen

Verbrennungsmotor aufweisend einen Freilauf.

Der Freilauf eignet sich fur den Einsatz im Startertrieb eines Verbrennungsmotors,
insbesondere ein permanent eingespurter Starter. Durch die Verwendung der
Klemmsteine mit unterschiedlichen Funktionsbereichen kann das maximal zu
Ubertragende Moment begrenzt werden. Damit wird der Freilauf robust gegen
unerwartet sehr hohe Drehmomente, wie diese beim erfolglosen Starten des

Verbrennungsmotors auftreten kénnen.

Die Erfindung wird nun beispielhaft durch Figuren veranschaulicht. Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Ansicht des erfindungsgemalien Freilaufs,
Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf den Freilauf aus Fig. 1,
Fig. 3 eine schematische Ansicht eines Klemmsteins des Freilaufs,
Fig. 4 eine schematische Ansicht des Freilaufs im Leerlauf und

Fig. 5 eine schematische Ansicht des Freilaufs mit geklemmtem Klemmstein.
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Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht des erfindungsgemafien Freilaufs 1 und

Fig. 2 zeigt den Freilauf 1 in einer schematischen Draufsicht.

Der Freilauf 1 ist fOr eine Startvorrichtung fur einen Verbrennungsmotor vorgesehen.
Der Freilauf 1 weist ein zylinderférmiges Innenteil 2, einen Aul3enring 3 und zwischen
dem Innenteil 2 und dem Aulenring 3 drei begrenzt verlagerbar angeordnete
Sperrglieder auf. Die drei Sperrglieder sind als Klemmsteine 4 ausgebildet. Die
Klemmsteine 4 weisen ein gekrimmtes Innenprofil 6 und ein gekrimmtes AulRenprofil
9 auf.

Das Innenteil 2 weist eine gekrummte Innenlaufbahn 5 auf. Der Aul3enring 3 weist
entsprechend der Anzahl an Klemmsteinen 4 drei Wélbungen 7 auf. Die Wélbungen 7
bilden einer gekrummten Auflienlaufbahn 8 des AulRenrings 3 aus. Das Innenteil 2
weist eine zylindrische Form auf. Durch Verwendung eines zylindrisch ausgebildeten
Innenteils 2 resultiert eine Innenlaufbahn 5 mit einer Krummung, die dem Radius des
Innenteils 2 folgt. Dabei erfolgt die Klemmung des Freilaufs in jeder Position und ohne
Leerweg. Die Krummung der Innenlaufbahn 5 ist an die Krimmung des Innenprofils 6
angenahert. Ferner ist eine Krummung der Aul3enlaufbahn 8 ist an die Krummung des

Aulenprofils 9 angenéhert.

Zur Klemmung der Klemmsteine 4 bildet das Innenprofil 6 mit der Innenlaufbahn 5
eine erste Kontaktflache aus und das AulRenprofil 9 bildet mit der AuRenlaufbahn 8

eine zweite Kontaktflache aus.

Der Freilauf 1 weist drei Federn 11 auf. Die Federn 11 sind eingerichtet, eine
Ruckstellkraft fur die Klemmsteine 4 zu erzeugen. Die drei Federn 11 sind mit einem
ersten Ende an Federhalterungen 10 des AulRenrings 3 und mit einem zweiten Ende

an den Klemmsteinen 4 angeordnet.

Fig. 3 zeigt eine schematische Ansicht des Klemmsteins des Freilaufs 1. Wie bereits
oben erwahnt, weisen die Klemmsteine 4 ein gekrummtes Innenprofil 6 und ein
gekrimmtes AuRenprofil 9 auf. Ein Querschnitt der Klemmsteine 4 ist in einem
Bereich zwischen dem gekrimmten Innenprofil 6 und dem gekrummten AulRenprofil 9

verjungt ausgebildet. Die Klemmsteine 4 weisen eine bi-konkave Form auf.
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Fig. 4 zeigt eine schematische Ansicht des Freilaufs 1 im Leerlauf (siehe Pfeil 12) und
in Fig. 5 ist ein Drenmoment (siehe Pfeil 13) bei einem geklemmten Klemmstein 4

gezeigt.

Mit steigendem Klemmwinkel erhéht sich die Rutschneigung des Freilaufs 1. Damit ist
das ubertragbare Drehmoment auf ein maximales Drehmoment beschrankt. Die
robuste Ausfuhrung des Aulenringes 3 und der Klemmsteine 4 verhindert hierbei eine

Beschadigung des Freilaufs 1.

Durch das Vorsehen von Klemmsteinen ist das maximal zu Ubertragende Moment
begrenzbar. Damit wird der Freilauf robust gegen unerwartet sehr hohe
Drehmomente, wie diese beim erfolglosen Starten des Verbrennungsmotors auftreten

kénnen.
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Patentanspruiche

1. Freilauf (1) fur eine Startvorrichtung mit einem Innenteil (2), einem AulRenring (3)
und zwischen dem Innenteil (2) und dem AulRenring (3) begrenzt verlagerbar
angeordneten Sperrgliedern,

dadurch gekennzeichnet, dass die Sperrglieder Klemmsteine (4) sind, die ein

gekrummtes Innenprofil (6) und ein gekrummtes AulRenprofil (9) aufweisen.

2. Freilauf (1) nach Anspruch 1, wobei die Klemmsteine (4) in einem Bereich zwischen
dem gekrimmten Innenprofil (6) und dem gekrimmten AulRenprofil (9) verjungt

ausgebildet sind.

3. Freilauf (1) nach einem vorhergehenden Anspriiche, wobei entweder das Innenteil
(2) eine gekrimmte Innenlaufbahn (5) und der Aul3enring (3) eine mit Wélbungen (7)
versehene gekrummte AulRenlaufbahn (8) aufweisen oder das Innenteil (2) eine mit

Woélbungen (7) versehene gekrummte Innenlaufbahn (5) und der AulRenring (3) eine

gekrummte AulRenlaufbahn (8) aufweisen.

4. Freilauf (1) nach Anspruch 3, wobei eine Krummung der Innenlaufbahn (5) an eine
Krummung des Innenprofils (6) angenahert ist und eine Krimmung der

AulRenlaufbahn (8) an eine Krummung des Aul3enprofils (9) angenéhert ist.

5. Freilauf (1) nach Anspruch 3, wobei eine Krummung der Innenlaufbahn (5) einer
Krimmung des Innenprofils (6) entspricht und eine Krummung der Aul3enlaufbahn (8)

einer Krummung des AulRenprofils (9) entspricht.

6. Freilauf (1) nach einem Anspriiche 3 bis 5, wobei zur Klemmung der Klemmsteine
(4) das Innenprofil (6) mit der Innenlaufbahn (5) eine erste Kontaktflache ausbildet und

das AulRenprofil (9) mit der AuRenlaufbahn (8) eine zweite Kontaktflache ausbildet.

7. Freilauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei Federn (11) zur
Erzeugung einer Ruckstellkraft vorgesehen sind, die mit einem ersten Ende an
Federhalterungen (10) des Aul3enrings (3) und mit einem zweiten Ende an den

Klemmsteinen (4) angeordnet sind.
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8. Startvorrichtung fur einen Verbrennungsmotor aufweisend einen Freilauf (1) nach

einem der vorhergehenden Anspruche.
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