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(54) SYMMETRISCHER STATOR ELEKTRISCHER MASCHINEN

{57) Die Erfindung betrifft einen symmetrischen Stator mit ausgepragten Polen elektrischer
Maschinen und Verfahren zu seiner Herstellung, insbesondere fiir Kommutator- und
Spaltpolmaschinen, wie sie beispielsweise in elektrischen Haushaltsgeraten eingesetzt werden.
Ziel und Aufgabe der Erfindung bestehen darin, einen symmetrischen Stator mit ausgepragten
Polen und ein Verfahren zu schaffen, der gegeniiber den unsymmetrischen Lésungen deren
Vorteile nutzt bezliglich der thermischen Verhéitnisse, der Wicklungsverluste und des

- Materialaufwandes im Polring zugleich aber deren Ménge! beseitigt beziiglich Unsymmetrie des
Feldes, Blrstenverschlei8, Funkentstérung, mechanischer Stabilitat und des damit verbundenen
technologischen Aufwandes. Erfindungsgeman wird die Aufgabe dadurch geldst, daR aus zwei
unsymmetrischen Teilstatoren mit ausgepragten Polen ein symmetrischer ringférmiger Polring
gebildet wird. Die die Pole verbindenden Joche werden mit der dem TeilfluR entsprechenden
Erregerwicklung bewickelt. Fig. 1 :
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. Titel der Erfindung
Symmetrischer Stator mit ausgeprigten Polen elektrischer
Maschinen und Verfahren zu seiner Herstellung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf die Herstellung und Aus-

. filhrung magnetisch und'elektrisch aktiver Teile rotierender
elektrischer Maschinen, insbesondere Kommutator- und Spalt=-
polmaschinen, wie sie beispielsweise in elektrischen Haus-

haltgerdten eingesetzt werden,

-

~Charakterlst1k der bekannten technischen Losungen

Durch die OE-PS 230 483 wurde eine Jochbew1ck1ung bei
uneymmetrlschen Statoren elektrischer Maschinen kleiner
Leistung bekannt, bei der die Spulen mit Spulenkdrpern auf
'das unsymmetrische Blechpaket von aufien aufgesteckt werden.,,
Diese bekannt gewordene Spulengestaltung und Spulenanord-

~ nung ist dadurch nachteilbehaftet, daB die Spulenkorper |
sehr groB8 gehalten werden miissen, damit sie iiber das Stator-
paket gefiihrt werden konnen. Damit macht sich ein ver-
~gleichsweise hoher Materialaufwand erforderlich.

Weiterhin bekannt sind unsymme trische Statoren elektrischer
Maschinen kleiner Leistung mit trapezformig bewickelten
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Joch, dessen Spulenkorperflansche einen spitzen Winkel ein-
schlieBen, das Joch eine gekriinmte Jochachse aufweistISOWie
einen ein- odér mehrteiligen angepafBiten SpulenkOrper mit
~einer auf dem Joch gewickelten Spule besitzt und daB das
Wickelfenster so konfiguriert ist, daB die Spulenbegren-
zungen auf der Jochachse senkrecht aﬂgeordnet gind.

Als nachteilig dieser bekannten LOsung sind die Unsymmetrie
des Feldes und damit verbundenen Auswirkungen auf Blirgten-
verschleifl, Funkentstorung, mechanische Stabilitdt und
Wickelraum sowie der damit verbundene technologisbhe»Auf-
wand zu nennen. ' |

Z2iel der Erfindung

" Das Ziel der Erfindung besteht in der Verringerung der
Wickeldrahfménée, der Wicklungs#erluste gowie in einer Ver-
groBerung der Spulenoberflédche bezugllch der Kuhlung unter
Vermeidung der blsher bekannten Nachteile, ‘

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen symmetri-
schen Stator mit ausgeprégten Polen fiir elektrische Maschi-
' nen kleiner Leistung, und ein Verfahren zu seiner Herstel-
lung zu schaffen, der gegeniiber den bekannten unsymme tri-
.scheh Losungen deren Vorteile nutzt, aber zugleich deren
Nachteile beseitigte

Erfindungsgeméf wird die Aufgabe dadurch geldst, dal der
Polring im hauptfluBfreiem Gebiet der Polmitte getrennt

* igt-und somit aus zwel Polringteilen gebildet ist und der
eine Polringteil eine stetige Beriihrungsfldche aufweist,
‘die umgekehrt #hnlich und Komplementér zur Berihrungslinie
des zugehtrigen Polringteiles ist, um damit entlang der
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gesamten Beriihrungsfléche zusammenzupassen.

In Weiterbildung des Erfindungsgedankens werden die belden
Polringteile durch eine Ummantelung in Porm eines Gehdu-
ses, einer Bandage, mittels Klammern oder durch SChWelB—
naht zusammengefiigte

Vorteilhafterweise ist nach einem welteren Merkmal der
Erfindung die Wicklung in einem auf das Joch aufgebrachten ‘
Spulenkdrper maximaler Breite und minimaler radialer Hohe
eingewickelt, S
Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung 1st das Joch im
Bereich der Erregerwicklung radial nach innen versetzt. ‘

Das Verfahren zur Herstellung eines symmetrischen Stators
ist gekennzeichnet dadurch, daf gestanzte mit den Beriih-
rungsflidchen und Voraussetzungen fiir SchweiBnghte, Klammern,
Vernieten oder Kleben zur Montage der Polringteile versehene
Polbleche anschlieBend paketiert, isoliert und bewickelt
werden, um schlieBlich beide Polringteile durch form-,
kraft- oder stoffschliissige Verfahren zusammenzufiigen.

Ausfilhrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Aungfilhrungsbeispiel
néher erléutert werden. '
In der zugehﬁrigeh Zeichnung zeigen:
Fig. 1: einen3symmetrischen Stator mit angedeutetem
Geh&use
Fig,'Z: ‘eine andere Ausfithrungsform beider Polringteile
‘ mit radialem Formschluf zur Piigung beider

Eigﬁ;ﬁ,erine.andere Ausfﬁhrungsform der Fig., 1 hinsicht-
“und 4: E lich der Piigung und Gestaltung
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Figs 5: einen zugsammengefiigten symmetrischen Stator mit

im Bereich der Erregerwicklung radial versetztem
Joch,

Der in den Fige 1 und 2 dargestellte Stator eines Elektro-
motors hat zwei ausgeprigte Poleringteile 1; 3 die unter-
einander durch ein Joch 7 verbunden sind, go daBl ein ge-
gchlossener magnetischer Fluﬁ’erzeugt wird, wenn die Sta-
torwicklungen mit Strom versorgt werden. Aus herktmmlichen,
symmetrischen Statorblechen paketierte Statoren weisen eine
weitgehend der Kreisform angendherte AuBSenkontur auf, mit-
unter auch eine Kreisform mit abgeflachten Seiten. Der Pol~
fuB ist relativ breit und flach, Der PolfuBquerschnitt ist
vier- bis fiinfmal so breit wie der Jochquerschnitt. Eine
~ derartige Ausbildung des Statorbleches erfordert relativ
grofe Spulendurchmesser und damit groBe Wickelkopfliingen.
" Dies bedeutet wiederum, einen hohen Kupfereinsatz, da zur
Begrenzung der Wicklungsverluste entsprechend dicke Drihte
Verwendnng finden miissen, Nach der erfindungsgemiBen Losung
- @ind diese Statoren aus zwel Polringteilen 1; 3 mit ausge-
- prégten Polen zu einem symmetrischen Polring zusammengefiigt.
Die die Pole verbindenden Joche 7 werden mit der dem Teil-
fluB entsprechenden Erregerwicklung bewickelt. Diese Losung
ermﬁglicht es, den freiwerdenden Wickelraum 2 zwigchen Pol-
‘horn 4, ausgeprdgtem Pol 6 und Joch 7 auch zur Aufnahme von
Entstor- bazw, Motorstellelementen zu nutzen,

Flir eine zweipolige Maschine ist erfindungsgemiB jeden der-
beiden Joche 7 mit der halben Windungezahl gegeniiber der
unsymmetrischen mit nur einem Joch versehenen Anordndng zU
bewickeln, Da auch die Joche 7 nur.50 % des Querschnitts der
hns&mmétrisbhen'Anordnung erfordern, ist auch die mittlere

 Windungslénge weiter verkiirzt und damit werden Wickeldraht-
menge und Wicklungsverluste vermindert und die Spulenober-

fldche bezliglich der Kilhlung vergroBert, so daB ein gerlnge-
rer Drahtquerschnltt anwendbar iste .

\
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Die erfindungsgem#Be Losung senkt den Materialaufwand fiir
Erregerwicklung und Hagnetsystem (Eisenkreis) bedeutend.,
Um die Joche T maschinell bewickeln zu ktnnen, wird erfin-
dungsgemédl der Polring im hauptflulfreien Gebiet der Pol-
- mitte 8 getrennt bzw., so ausgefilhrt, daB er in zwei Teilen
hergestellt wird und auf das so gefertigte Eiéenpaket durch
Anbringen von Isolierformkérpern das Direktbewickeln der
Polringteile 1, 3 mittels einfacher Wickelmaschinen moglich
ist, Der aus zwei Teilen hergestellte bzw. ausgefiihrte Pol-
ring weist die Merkmale fiir die spidere Fﬁgbarkeif entlang
- der Trennlinie 8 auf,, so daB er nach dem Bewickeln durch
‘die anspruchgemédfien Verfahren form-, kraft- oder stoff-
schliissig wieder zusammengefiigt werden kann. Die Fiigung
beider Polringteile 1, 3 erfolgt vorzugsweise durch eine
~ SchweiBnaht 9 (Figs 3), einer Ummantelung in Form einer

Bandage lo, eines Geh#duses 1l bzw. einer Klammer 12
(Figo 4)-

Entsprechend den Fig. 3 und 4 sind konstruktive Ausbildun=-
gen der Polmitte dargestellt, welche eine Verringerung des
Ankerquerfeldes bewirken sowie Mittel zur Fligung der beiden
Polringteile aufzeigen. Aus Fig. 5 ist zu erkennen, da8

im Bereich der Erregerwicklung das Joch 13 radial nach
ipneq vergetzt ist, um beim Einbau in kreisformige Geh&use
‘filr die erfindungsgemiBe Bewicklung Raum zu schaffen,
Nachéder erfindungsgemédfen LOsung ist das Verh#dltnis Hthe
zu Breite des aktiven Eiesens zwischen 0,2 und 1,1 des An-
'kerdurchmessers wahlbar. ‘

‘Die nicht niher bezeichnete Spulenisolation kann in ver- ‘
‘schiedener Form ausgebildet bzw. auf dem Statorjoch aufge-
‘bracht werden, so ze. Be durch aufsteckba?e symmetrische

.
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oder unsymmetrische Teilspuienkﬁrper, die sich allgemein
kraft-, stoff- oder formschlilssig miteinander oder mit
dem Statorpaket verbinden, so z. B, durch Verriegeln, Ver-
'klebeh oder Einrasten. -

Es ist vorteilhaft, an der Spulenisolation Kontaktstiitz-
punkte zur Aufnahme der Wickelenden bzw. —anzapfuhgen.
vorzusehen., Weitere Vorteile ergeben sich durch entspre- .
chende Ausbildung der Spulenisolation entsprechend Fig. 3,
indem das Isolationsmaterial zur Aufnahme des Stators im
Motorgehduge dient. '

Die Trennfuge in Polmitte dd@mpft das Ankerquerfeld und
verbessert die Kommutierung sowie die Biirstenstandzeite.
Die Polringteile lassen eich beim Stanzen verschachteln,
go daB weniger Stanzverschnitt entsteht und damit eine
Materialeinsparung eintritt, Durch die symmetrische Aug-
fiihrung des Stators ergeben sich geringere magnetische
Strecken und dadurch geringere Eisenverluste und ein ge-
' rlngerer Erregeraufwand., Die kleineren Abmessungen er-
geben neben einer Materialeinsparung eine Gewichtsverrin-
 gerung, hohe Sghwingungsstabilitét gowie eine gute Ge-
staltbarkeit fiir die Luftdurchstrtmung, Wegen der gerin-
gen Jochstédrke ist ein geringerer Aufwand an Erpeger-'
kupfer, sowohl gegeniber gymmetrisch Statoren mit Polbe=-
wicklung, als auch unsymmetrischer Statoren erforderlich.
Ebenso ist der Einsatz voneinfachen Wickelmaschinen mit
hoher Wickelgeschwindigkeit als Vortell zu nennen.

' Die verbesserte Kilhlung der Wicklung fihrt zur htheren
Auenutzung des chkelkupfers.

7
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Erfindungsanspruch

1.

2o

3.

v4.'

!

Symmetrischer Stator elektrischer NMaschinen mit aus-

. geprégten Polen und bewickelten Jochen dadurch gekenn=-

zeichnet, daB der Polring (2) im hauptfluBfreien Gebiet
der Polmitte getrennt ist und somit aus zwei Polring-
teilen (1, 3) gebildet ist und der eine Polringteil (3)

- eine stetige Beriilhrungsfléche aufweist, die umgekehrt

#ghnlich und komplementdr zur Berithrungsfliche des zuge-
horigen Polringteiles (1) ist, um damit entlang der ge-
gamten Berithrungsflidche zusammenzupassen,

. Symmetrischer Stator nach Punkt 1, dadurch gekennzeich-

net, daB die Polringteile (1, 3) durch eine Ummantelung
in Form eines Gehiuses (11) einer Bandage (lo), mit
Klammern (12) oder durch SchweiBnaht (9) zusammengefligt

“gind.

‘Symmetrischer Stator nach Punkt 1 und 2 dadurch gekenn-~

Zeichnét, daB die Wicklung in einem auf das Joch aufge-
brachten Spulenkérper maximaler Breite und minimaler
radialer Hohe eingewickelt wirde. |

Symmetrischer Stator nach den Punkten 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, da das Joch (7) im Bereich der Erreger-

-wicklung radial nach innen versetzt ist.

/
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Verfahren zur Herstellung eines symmetrischen Stators,
dadurch gekennzeichnet, daB8 gestanzte mit dem Berih~
rungsflichen (8) und Voraussetzungen fiir SchweiBn#hte,
Klammern, Vernietung, Kleben zur Montage der Polring-
teile versehene Polbleche anschlieBend paketiert,

isoliert und bewickelt werden, um schliefilich beide

Polringteile durch form-, kraft- oder gtoffechliissige
Verfahren zusammenzufiigen,

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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