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~ Zapo jeni korekén{ jbdnotky pro vypolet parametrd programované dréhy
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Vynalez se tyka zapojeni korekcni jednotky pro vypocet
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parametrd programované drahy polomeérovych a délkovych korekci

tizenych soufadnic obrabéciho stroje pIi ¢islicovém fizeni.

Jednou ze zakladnich funkci pii ¢islicoveém Ifizeni obré-
bécich strojd Je ﬁfepoéet zadané drahy s ohlédem na zadané
korekce a fizeni jednbtlivy:h posuvovych soufadnic p¥l této
korigované draze.

Qosud znamé zpGsoby resi tento prohlém'bu& specialnimi
pfistrojovymi pevng zapojenymi bloky, nebo pomoci procesoru
vybaveného speciélnim korekénim. programems Tyto zplsoby
piepoftu zadané drahy s ohledem na zadané korekce maJji
zna&né newvyhody.

U prvého je to slozity pevne zapojeny karekéni blok,
ktery znacng zvétsuje piistnojové‘vybaveni minipoditacoveho
nebo mikropoditaového systému. Navic neni moZno u tohoto
typu korekcéniho blaoku v pfipadé potfeby menit nebo rozéifo=-
vat jeho funkce. |

U druhého uvedeného zpusobu jsou hlavni nevyhodou znatne
fasové naroky na provadéni jednotliwych koreké&nich vypocta
centralnim minipocitacem neho mikropoéitaéem,»které maji
za nasledek specialni paralelni feseni procesorus \ypocet
slozitého korekéniho a intefpolaéniho algoritmuvé pozadavek
na jeho provedeni v omezeném tasovém intervalu vede rovnez
k zna&nému zvétseni kapacity operatni paméti a ke zvysenym
naroktm na tuto paméf 1 co do jedi rychlosti. Tyto nevyhody
odstranuje zapojeni korek&ni Jjednotky pro‘vypocet parametrl

programované drahy podle vynalezue
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Jeho podstata spofivé v tom, Ze spoustéci vystup
centralniho radice Je spojen se spoustécim vstupem korekéniho
tadice, jehoz prvni ¥idici vystup je spojen s fidicim vstupem
p—iprogramové pameti. Programovy vysiup programoveé pameti
Jje spojen s programovym. vstupem korekcéniho radice, Jehoz
korekéni vstup je spojen s korekcnim vystupem korekéni
paméti. Korekéni vstup korekéni paméti Jje spojen s korekénim
vstupem zapojeni. ﬁidici vstup korekéni paméti Je spojen
s druhym fidfcim vystupem korekéniho radice. hbzipamé{nvy
vstup korekéniho radice Je spojen,a}mezipaméfovym vystupem
mezipaméti, Jejiz ridici wstup Je spojen s tretim ridIcim
vystupem korekéniho fradice. Zapisovy vystup korekcniho
tadife Je spojen se zépisovym vstupem pracovni paméti.
Pracovni vstup pracovni paméti Jje spojen s pracovnim vy-
stuﬁem,korekéniho fadice, Jehoz vybérovy wystup Jje spojen
s prvnim vyb&rovym vstupem instrukéni pamgti. Prvni instrukiéni
vystup instrukéni paméti Jje spojen s instrukénim vstupem
korekéniho fadide, JehoZ obousmeérny informaéni wyvod Je
spojen. s obousmérnym informacnim vyvodem ridici jednotky
a s obousmérnym informacnim vyvodem interpolacniho radice.
Povelovy vystup interpolacniho fadice je spojen se druhym
povelovym véfupem ¥idici jednotky. Hikroinstroukéni wstup
¥{idici jednotky Je spojen;sbmlkroinstrukﬁnim vystupem mik:g-
instruk&ni paméti, JejiZz vybérovy vstup Jje spojen s vyhé-
rovym vystupem ¥ridici jednotky. Pruni'povelovy vstup Fidici
jednotky Je spojen s. povelovym vystupem korekéniho radice.
Prikazovy vstup korekéniho radie je spojen s piikazovym

'vstupem interpolatniho fadife. VMyb&rovy vystup interpolagniho
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fadite Jje spojen se druhym vyb&rovym vstupem instrukéni

pameti. Druhlry instrukéni wystup Jje spojen S;instrukénim
vstupem interpolacniho fadice. Ridteci vystup inteipolaémiho
tradice, Je spogjen s. fidlcim vstuéem.pracovni paméti. Datowy
vystuﬁ pracovni paméti Jje spojen s datovym vstiupem inter-
polagniho fadiZe a s dafovym.vstupem mezipam&ti. Pfeplsovy
vstup mezipameéti Je spojen s pieplsovym vstiupem intex-
polagni pamé&ti a s prepisovym vstupem centralniho fadice.
Informa&ni vstup centrdlniho fadige je spojen s informac-
nim vystupem 1nte£polaéhiho fadide, Jehoz hodnotovy vystup
je spojen s hodmotovym vstupem interpola&ni pamgti. Inter=
poladni vystup interpola&ni paméti je spojen s interpolai-
nim vystupem zapojeni, JehoZz programovy vstup Je spojen

s programovym. vstupem programové paméti.

Zapojeni korek&ni jednotky pro vypocet parametrd
programované dradhy mé fradu vyhod, z nichz nejhlavnejsi tkyi
v tom, Ze umoéﬁuje fesit korekéni vypocet bez zvétseni naroki
na funkce zékladniho procesoru.

Korekéni jednotka znamen& jen nepatrny piistrojovy
doplnék k centralni ridiei jednotce, ktery vsak zvetisi
uzitnou hodnotu této ridici jednotky nékolikanasebneé.

Zapojeni korek&ni jednotky je fedeno p¥ehlednym
universélnim zplschem pomoci sité paméti typu PRUM, v kterych
Jsou zaprogramovany prenosové funkce Jednotlivych blokd
zapojeni. Toto feseni ‘usnadni pouziti u hejr&znéjéich typl
obrébgcich strojd, &imZ vzrista sériovost vyroby takovéto

korek&ni jednotky a klesaji jeji vyrobni naklady.
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Priklad zapojeni korek&ni Jjednotky pro vypocet parametrd

programovane drahy Je znazornén v blokovém schematu na piipo-
Jjeném vykresW. |

Jednotlivé bloky Je mozno charakierisovat takto:
Programova pamé{ 1 je vytvofena z pam&ti typu RAli, které
umoznuji zapis a ¢¥eni uloZenych informaci a slouzi k ucho-
vani wstupnich informaci a dat programovanych v jednotlivych
programovych blociche
Korekéndi pamé{.; je twofena nedestrukiivnimi pamétmi typu
RAlll a uchovava zadané korekéni hodnoty.
liezipamét 3 a pracovni pamé¢l 4 Jsou vytwofeny z paméti typu
RAl a slouzi k Uschové vypodtenych parametrl programovane
dréhy pro provéadeny a nasledny programovy blok.
Korek&éni radi¢ & a interpolacni fadié {1 Jsou vytvoreny
z logickych prvk( kombinacniho a sekvenéniho charakteru a
logické sitg paméti typu PRUI Tyto fadige vytvaieji potrebne
tidici informace pro &innost ¥idici jednotky 9 pri reseni
korek&éniho algoritmu a vypoctu interpolacnich parametri.
Instruk&ni pamé{/é a mikroinstrukéni pamel L0 jsou tvofeny
pam¢¥mi typu PROM a logickou siti pro prenos prislusnych
instrukci ulozenych v téchto pamé&tich do korekéniho fadice 3,
interpola&niho radiée 7 nebo do tidlci Jjednotky 8. Ridfci
Jjednotka 9 Je tvcieha aritmeticko logickou jednotkou s pii-
sluénjmi registry a akumulétory a rychlou operatni paméti
typu RAk.
Centralni radi& 1l Jje vytvofen z logickeé site paméti typu

PROI a logickych prvkd kombinagniho a sekvenéniho charakteru.
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Jednotlivé bloky Jjsou zapojeny takto: 224 647
Spousteci vystup 1102 centralniho fadite 11 je spojen se
spoustécim vstupem 501 korekiniho radice 3. Ridlci wystup 507
korek&éniho fadice 3 Je spojeﬁ s iidicim vstupem 10l progra-
mové paméti l. Programovy vystup 10Z programévé pameéti 1
je spojen s programovym vstupem égi korek&éniho radite 5, |
Jehoz korekéni vstup 203 jé Spdjen s korekénim‘vystupem.ggg
=korekcru. pam&ti 2. Korek&ni vstup 203 korek&ni paméti 2 Je
spojen s korekcnim vstupsm 52 zapodjeni. Ridici vstup AUl
korekéni pametl 2 je spojen s druhym ridlclm aytupem agg -
korekéniho radice 5, Jjehoz mezipamé{ovy vstup 306 Jje spojen
s mezipamé{ovym.uystupem 304 mezipameti 3. Ridici vstup 301
“mezipaméti 3 jé spojen s tietim Iidicim vystupem 3503
korek&niho fadite 5. Zapisovy vystup 510 korekéniho fadice 3
Je spdjengse zépisovym vstupem 401 pracovni pametli 4. |
Pracowni vstup gg; pracovni paméili 4 Je spojen s pracovnim
vystupém»5l4 korekéniho fadlémvﬁ. \yb&rowy vystup ail ko-
rek&niho radice Q 38 spojen s.prvnim~vybénovym vstupem 601
instrukéni pameti 6. Prvni 1nstrukuni vystup __1 1nstrukcni
paméti 6 Je srujen s instrukénim vstupem 203 korekénihm
radice §, Ubousmé&rny 1nformaénibvy90dh§gg korekéniho radife 3
je spojen s obousméznym info:ﬁaénim.vyVQdem 803 ridici
Jednotky @ a s obqusmérnym,1nf0rmaénim‘yyvodem1zgg interpo-
tacniho iadiée I bovelovy vystup Zgl.interpolaéniﬁo fadice 1
je spojen se druhym povelovymivstupam ggé ¥id{ci jednotky 9. -
ikroinstruk&ni vstup 304 fidfci jednotky 3 Je sppjen s mikro-
instrukénim vystupem.lOUZ mikrolnstrukéni pameti 18.
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Vybérovy vstup 1001 instrukini pameti lU Jje spojen s vybeé-
rovym wystupem 905 ridici jednotky 8. Prvni powvelovy vstup SUl

¥idtci jednotky 8 Je spojen s povelovym vystupem 3512 ko=

o

'rekéniho;fadiée 4. Prikazovy vstup 213 korekcniho radice
Jje spojeﬁ.s prikazovwym vstupem 701 interpola¢niho Yadige Z.
Myb&rovy wvystup ZUS interpolatniho radice Z Je spojen se dru-
hym vyb&rovym vstupem 502 instrukéni pam#ti . Druhy instrukéni
vysfup 604 instrukéni paméti g Je spojen s instrukénim

vstupem 704 interpolacniho radice 1. Ridici wystup ZU& Je
spojen s ridlcim vstupem 402 pracovni paméti 4. Datovy wystup
404 je spojen s datovym vstupem 703 interpolacniho fadice £

a s datovym vstupem 303 mezipaméti J. Plepisovy vstup 302
mezipaméti 3 Je spojen s piepisovym vstupem gQ1 interpolacnd
paméti § a s prepisovym vstupem 103 centrélniho radice Ll.
Informa&ni vstup 1l0l centrélniho Yadie 1l je spojen

s informa&nim vystupem 70§ interpolacniho radice. Z. Hodno=-
tovy vystup 709 interpolacniho radice 1 Je spojen s hodno-
tovym wstupem fUg interpolacdni paméti g. Interpolacni wy-

stup ‘§U3 interpolacni pamétiYje spojen s interpolacnim
vystupem 53 zapojeni, JehoZz programovy vstup 3l Je épojem

s programovym vstupem 103 programové pam@ti.

Zapojeni pracuje takto: PY¥i procesu nacitani se Jednotlive
bloky programu zapigi z programového vstupu 81 zapojeni

do programového vstupu lU3 programové pameéii l. SouCasne

se zapi&i do korekéniha vstupu 203 korek&ni paméti 2 hodnoty
- polomérovych a délkovych korékci. Prikazem ze spaudtéciho

vystupu 1llu2 centrélniho radice 1l do spoustéciho vstupu abl
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korekiniho radie 3 se nastartuje &inmnost tohoto fadicet

Korek&ni fadi& 5 prepise v prvni fazi sve ¢innosti z progra=
mové.pamét; 1 do svého programového vstupu 204 vEechny ﬁdéjé
0 gecmetrii'iizeného pohybu teg. seufadnice koncoweého bodu,
tvwar interpolDQané dréhy, rychlost pohybu, typ korekce a
pfi;luény korek&ni parametr. Prikazem ze druhého ¥idfciho
vystupu 5U8 korekéniho fadige § do rfdfciho vstupu 201 ko-
rekiéni paméti 2 se vybere hodnota polomgrové a délkowé
korekce aodpovidajici korekénimu parametru a zapise se
do korekéniho wstupu égéhkcfekéniho fadice 3. Prepodtengé
souradnice koncového bodu predchéazejiciho bloku, uloieﬁé
v mezipam&ti 3 se rovnéz prepisi do mezipamétového vsfupu a0
korekéniho fadide S. |
\ druhé fazi své &innosti, korekéni fadi& § dévé ze svého
vyb&rového vystupu 311 prikazy do prvniho vybgrového wsfupu
B0l -instrukeni paméti & k presunu posloupnosti jednotlichh
instrukci pro korekéni vypdéet. Prislusny koreké&ni wypolet
provede fidici jedriotka 3 na zékladé prijate posloupnostd
instrukci a dat piichézejicich z obousmérnéha<1nf0rmaéﬁiho,
vyvodu JUdg karekéniho-iadiéefg\do chousmérného informacniho
vyvodu 803 ridici jednotky 3 a zpét. Zpracovéni_zadanych
instrukeci provede fidici Jjednotka 9 vyfesenim jednotlivych
posloupnos%i mikroinstrukci, odpovidajigich kazde instrukci.
Pozadovana posloupnost mikroinstrukeci pro jednotliwé instrukce
se voli adresovanim z vybérového vstupu 905 ridlci Jednotky g
do vybérového wstupu 1OUL mikroinstrukéni pamdti lO0. Vybirane
mikroinstrukce pfichazeji né mikroinstrukéni wstup 904 ridfci
jednotky 3 z mikroinstrukéniho wystupu 1UUZ mikroinstrukéni
pamgti 1U. .
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Po skonéeni korek&niho vypodtu, ve kterém se prepotitaly
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zadané Gdaje o geometrii rizeneho pohybh s ohledem na zadane
korekce obréb&ciho nastroje, se tyto nové korigovane ddaje

o geometrii rizeného pohybu prepigi z pracovniho vystupu 814
korekéniho fadige 3 do pracovniho vstupu 403 pracovni

paméti 4. Prepls se provede piikazem ze zépisového vystu=

pu 41U korek&niho fadicfe 3 do zépisoveho vstupu 40Ul pracovni
paméti 4.Startovacim impulsem z piikazového vystupu 813

do piikazového vstupu 701 interpolacniho fradice I, korekeéni
fadie 5 ukonéi svojl &innost, a preda rizeni interpolacnimu
fadiéi 7. Interpolaéni radié 7 piikazem ze sveho fidiciho
vystupu 708 do fidiciho vstupu 4bg pracovni paméti 4 piepise
z datového vystupu 4U4 pracovni pameti 4 do svého datoveho
vstupulzgg korigované udaje o geometrii fizeného pohybue

Na zéklade posldgpnosti instrukci ziskanych z instrukcni
pameti 6 a zpracovanych Iidici Jjednotkou 3 se vypocitaji

z korigovanych Udajd o geometril ¥izeného pohybu vstupni
proménné pro redeni vlastnich interpolacnich algoritmd.

Vypotitané vstupni proménné se piipravi na hodnotovy

vystup 709 interpolatniho radice I, ktery skonceni sve

¢innosti ohlési signélem z informaéniho wystupu 708 do
informadniho vsiupu 11Ul centralniho Tradice 1l. Centralni
fadié.;i ve vhodném okamziku, tede po ukongeni predchaze-
jiciho bloku, vydé p¥ikaz ze svého plepisového vystupu 1103
ha zékladeé kterého se prepisi vypocitané vstupni inter-
polaéni proménné do hodnotoveho vstupu BU2 interpolacni

pamé¢ti 8 a korigované Gdaje o geometrii rizeného pohybu

do datového vstupu 303 mezipaméti 3. Regeni interpola&nich
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algoritmd se vstupnimi proménnymi ulozenymi v interpolacni
paméti 8 provédi interpoladni blok, ktery neni na wykresw
znazornén a ktery je pripojen pfes interpolacni wystup 53
zapojeni, Vynélezu se vyuzije pIi &islicovém fizeni obra~

bgcich nebo jinych pracovnich stroijd.
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Zapojeni korek&ni jednotky pro vypofet parametrli progra-
mové drahy, vyznadujici se tim, Ze spoustéci vystup (1102)
centralniho radige (11) je spojen se spoudtécim vstupem (501)
korekéniho radide (5), jehoz prvni #idici vystup (507) je
spojen s ridicim vstupem (101) programové paméti (1), jejiz
programovy vystup (102) je spojen s programovym vstupem (504)
korek&niho fadige (5), jehoz korekini vstup (505) je spojen
s korekénim vystupem (éOZ) korek&ni paméti (2), jejiz korekini
vstup {(203) je spojen s korekénim vstupem (52) zapojeni, a
#idici vstup (201) korek&ni paméti (2) je spojen s druhym
pidicim vystupem (508) koreké&niho fadice (5), jehoz mezipamé-
Tovy vstup (506) je spojen s mezipamétovym vystupem (304)
mezipaméti (3), jejiz ridici vstup (301) je spojen s tretim
fidicim vystupem (509) korekéniho #adiée (5), jehoz zépisov?
vystup (510) je spojen se zépisovym vstupem (401) pracovni
paméti (4), jejiz pracovni wstup (403) je spojen s pracovnim
vystupenm (514) korekéniho Fadite (5), jehoZ vyb&rovy vystup
(511) je spojen s prvnim vybérovym vstupem (601) instrukini
paméti (6), jejiZ prvni instruk&ni vystup (603) je spojen s
instruk&nim vstupem (503) korek&niho fadile (5). jehoz obous-
mérny informacini vyvod'(502) je spojeh s obousmé&rnym informal-
nim vyvodem (903) Fidici jednotky (9) a s obousmérnym infor-
ma&nim vyvodem (702) interpola&niho tadile (7), jehoz povelo-
vy vystup (707) je spojen se druhym povelovym vstupem (902)
fidici jednotky (9). jejiz mikroinstruk&ni vstup (904) je
spojen s mikroinstruk&nim vystupem (1002) mikroinstrukéni
paméti (10), jejiz vyb&rovy vstup (1001) je spojen s vybéro=-
vym vystupem (905) Fidici jednotky (9), jejiz prvni povelovy
vstup (901) je spojen s povelovym vystupem (512) korek&niho
radi&e (5), jehoz pfikazovy vstup (513) je spojen s ptikazo-
vym vstupem (701) interpolaéniho radile (7)., jehoZ vybérovy
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vystup (705) je spojen s druhym vybérovym vstupem (602)
instruké&ni paméti (6), jejiZ druhy instruk&ni vystup (604)
je spojen s instruk&nim vstupem (704) interpola&niho tadile
(7, jehoz Fidici vystup (706) je spojen s fidicim vstupem
(402) pracovni paméti (4)y jejiZ datovy vystup (404) je
spojen s datovym vstupem (703) interpolaéniho fadig&e (7) a

s datovym vstupem (303) mezipamdti (3), Jjejiz ptepisovy
vstup (302) je spojen s prepisovym vstupem (80l) interpolad-
ni paméti (8) a s ptepisovym vstupem (1103) centrdlniho fadide
(ll)ﬁ jeho% informa&ni vstup (110l) je spojen s informaénim
vystupen (708) interpola&niho radide (7), jehoZ hodnotovy
vystup (709) je spojen s hodnotovym vstupem (802) interpo~ '
la&éni paméti (8), jejiZ interpoladni vystup (803) je spojen
s interpola&nim vystupem (53) zapojenié jehoi programovy
vstup (51 je spojen s programovym vstupe 8F3gramové pam&tis

1 vikres
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