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MEMORIA DESCRITIVA

Resumo

0 presente invento diz respeito a
um método de remogdo de compostos tbébxicos do seio das emis -
sbes gasosas provenientes da incineracdo de lixos municipais
numa cdmara de combustdo (11), em que as cinzas finas produ-
zidas pelo processo de incinera¢do sdo utilizadas para absor
ver toxinas e sdo recicladas através da cdamara de combustdo
{11), gue destroi as toxinas absorvidas e regenera as cinzas
finas para posterior recuperacdo de toxinas.

WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION

“RECICLAGEM DE CINZAS FINAS A FIM DE REDUZIR AS EMISSOES DE
GASES TOXICOS"
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0 presente invento diz respeito a
um processo para reduzir as emissfes de gases tOxicos provenien
tes das cdmaras de combustdo onde sdo queimados lixos munici -
pais s6lidos.

Relat6rios recentes indicam que os
grandes centros urbanos dos USA produzem mais de 410.000 tone-
ladas de lixo por dia. Até hédpouco tempo a maior parte do lixo
s6lido municipal era lancado em aterros sanitdrios. Contudo,
nos Gltimos anos 0S aterros sanitérios foram rareando em con-
sequéncia dos existentes estarem cheios ou fechados por viola-
rem as leis federais de preservacdo do ambiente e por contami-
narem as fontes de &gua subterrdnea.

Num esforgo para restringir as pres|
sdes sobre o ambiente causadas pelo lixos s6lidos municipais,
0s esforgos mais recentes tém sido incididos na recuperacdo de
recursos, desigualmente na incinera¢do dos lix0s e na recupera-
¢do do calor produzido desse modo. O calor assim obtido & uti-
lizado para conduzir vapor para o0 aquecimento de edificios
para, fazer funcionar condionadores de ar ou para 0 acionamen-
to de turbinas de geradores de energia eléctrica.

0 mais sério problema & incinera-
¢do dos lixos municipais s6lidos & a emissdo de dioxinas e fu-
ranos durante o processo de combustdo. Suspeita-se que os com-
postos orgdnicos artificiais tais como as diobenzodioxinas po-
licloradas e os dibenzo-furanos policlorados, estejam na origem
de uma vasta gama de doengas tais como o cancro e defeitos con-
jénitos. Té&m sido usados com algum sucesso, purificadores e
filtros de saco para a redugdo dessas emissBes mas ndo resolvem
completamente o problema. 0 objectivo deste invento consiste
em proporcionar um método mais eficaz de redugdo das emisses
gasosas toéxicas provenientes dos incineradores onde sdo queima-
dos lixos municipais s6lidos.




Com o objéctivo de reduzir as emis-
sfes t6xicas dos incineradores de lixos municipais s6lidos es-
tudou-se um novo processo no qual as cinzas finas produzidas
durante o processo de combustdo passam através duma sec¢do de
pés-combustdo onde a temperatura & suficientemente baixa de mo
do a permitir a absorgdo dos compostos t6xicos pelas cinzas fi-
nas. Pelo menos uma porg¢do destas cinzas finas vdo ser recicla-
das no interior da cdmara de combustdo onde as temperaturas sdo
suficientemente elevada para destruirem o0s compostos téxicos
que tinham sido absorvidos pelas cinzas finas, decompondo esses
compostos em elementos inofensivos e noutros compostos.

0 invento tal como se acha descri-
to nas reivindica¢des tornar-se-3d evidente quando a descricdo
que ird ser apresentada a seguir dos modelos de realizacdo pre-
ferenciais e dos métodos de pdr o invento em prdtica for tida
em conjunto com o desenho anexo em que:

a figura Gnica & um diagrama esquemédtico de
um sistema adequado para a realizac¢do do processo presentemen-
te reivindicado.

Esta Gnica gravura ilustra uma dis-
posicdo tipica de incinerac¢do para os lixos s6lidos municipais.
Como se pode ver, 0s lixos municipais s6lidos, tipicamente ndo
tratados, sdo despejados pela abertura de admissdo (10), a par-
tir de qual os lixos ndo enviados para a cdmara de combustao
(11). Um gé&s, geralmente ar, & injectado ao longo da cdmara
de combustdo (11) através dos orificios de injeccgdo (12). A
temperatura no interior da cdmara de combustdo nunca pode ser
inferior a 9802C, podendo atingir os 12002C. A cdmara de com
bustdo (11) &, de preferéncia, um forno rotativo do tipo
0'Connor em que as paredes sdo paredes perfuradas e arrefeci-
das por &gua.
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Na cdmara de combustdo ddo-se trés
fases: uma fase de secagem na qual a maior parte da humidade
dos lixos municipais & retirada; uma fase de combustao em que
a combustdo se verifica, e uma fase de reducdo de massa/volume
em que mais de 80% da massa e do volume dos lixos municipais
se verifica. 0Os produtos do processo de combustdo, isto &, ga-
ses de combustdo e cinzas abandonam a cdmara de combustdo pela
safda (13) e passam para a caldeira de irradiacéo (14).

Uma vez chegados & caldeira de ir-
radiagdo as particulas de cinza mais pesadas (15) caem para a
parte inferior (16) da caldeira e sdo levadas para fora do pro-
cesso. As particulas de cinza mais leves (17), a que se chamou
cinzas finas sdo levadas pela corrente de gds para as secc¢des
de pb6s-combustdo (18), (19) e (20). A seccdo (18) é tipicamen-
te constituida pelas sec¢Bes de sobre-aquecimento e de conve-
xd30 da caldeira. A seccdo (19) é tipicamente uma secgdo de pré-
-aquecimento do ar de combustdo ou economizador, sendo a secGdg
(20) tipicamente um purificador a seco de gé&s, filtro de saco
e/ou um precipitador electrostatico. )

0s compostos tb6xicos, tais como as
dioxinas e os furanos, sdo absorvidos pelas cinzas finas, quer
por adsorcdo fisica quer por adsorcdo quimica, nas sec¢des de
pos-combustdo desde que a temperatura nessas sec¢des seja sufiA
cientemente baixa, geralmente inferior a 400°C. Sdo absorvidas
mais to6xina por unidade de peso no caso das cinzas finas por
estas apresentarem uma maior superficie por unidade de peso do
que as particulas de maiores dimensdes.

Constatou-se que esses compostos
t6xicos uma vez absorvidos pelas cinzas finas tornam-se extre-
mamente resistentes a lixiviagdo das cinzas, na auséncia de
outras reac¢des quimicas. Por exemplo, estima-se que 99% das
dioxinas absorvidas pelas cinzas leves ficam retidas por elas

durante cerca de 6,5 milhBes de anos. Contudo se estiverem pre-
sentes determinados produtos quimicos 0s compostos t6éxicos po-




dem ser extraidos das cinzas finas por meio de lixiviac¢do.

Depois das cinzas finas terem pas-
sado através das sec¢Bes de p6bs-combustdo e de os componentes
toéxicos terem sido absorvidos pelas particulas de cinza, pelo
menos uma por¢do das cinzas é reciclada através da camara de
combustdo e a parte ndo reciclada é removida do sistemas. Estas
opera¢8es de reciclagem e de purga podem ser realizados por um
variado ntmero de sistemas de transferéncia de massa que se
encontram disponiveis no mercado, mas 0s sistemas de transpor-
te pneumdtico e mecdnico mostram-se eficientes. No sistema
ilustrado na Figura 1 utiliza-se um transportador de gases (21)
para conduzir as cinzas das secc¢des (18), (19) e (20) através
de uma linha de transporte de cinzas (22). Estas cinzas sdo en-
viadas de preferéncia para um ciclone separador (23) onde 0s
gases de transporte sdo removidos das cinzas que vdo ser envia-
das para a cdmara de combustdo (11). O separador do tipo ciclo-
ne deve ter de preferéncia uma linha de transporte a gases (24)
0 que permite que 0S gases separados no ciclone possam ser re-
ciclados através das sec¢Oes de p6s-combustdo.

Uma vez nas camaras de combustdo,
as extremamente altas temperaturas de combustdo, superiores a
9802C, sdo eficazes para promover a desadsor¢do e a destruicdo
dos compostos téxicos aderentes ds cinzas finas recicladas,
decompondo esses compostos e transformando-0s em elementos ino
fensivos e outros compostos tais como a 4gua e 0 C02. Qutros
elementos, tais como o cloro, sdo retirados por meio de um Sis-
tema purificador. Logo que as cinzas finas sdo deste modo liben
tas dos componentes téxicos, a ela aderentes, podem voltar no-
vamente a passar através do sistema para absorverem mais compo-
nentes t6xicos que sdo novamente reciclados através das cdmaras
de combustdo para serem destruidos. Com excep¢do da porgdo de
cinzas finas que é removida do sistema, as cinzas finas podem,
teoricamente, fazer um nGmero infinito de passagens através do
sistema, adsorvendo os componentes t6xicos, transportando-os
para a cdmara de combustdo para ser destrui¢do destes componen-
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tes e regeneracgdo da sua capacidade de adsorcdo das cinzas fi-
nas, e passagem pelas sec¢Bes mais frias do sistema a fim de
absorverem mais compostos téxicos.

A rela¢do entre cinzas finas reci-
cladas e purgadas e o caudal de cinzas recicladas através do
sistema pode ser optimizados para ir ao encontro das caractertig
ticas para ir ao encontro das caracteristicas de cada sistema
e do desejado grau de remogdo de elementos t6xicos. Embora as
cinzas finas possam ser extraidas em qualquer ponto do sistema
& preferivelmente retira-las do processo numa zona em que as
cinzas finas se apresentam relativamente livres de toxinas. Des
te modo, por este processo s3o destrufdos mais compostos t6xi-
cos no interior da camara de combustdo e extraidos movidos me-
nos do sistema, adsorvidos no seio das cinzas finas, o que &
preferivel. Por este motivo & preferivel fazer a extracc¢do de
cinzas finas do sistema no ponto mais quente da cdmara de com-
bustdo onde hd mais probabilidades dos compostos t6xicos ndo
terem sido adsorvidos, ou de terem j& sido libertados, pelas
cinzas finas e destruidas.

Apesar de na descrig¢do que acaba
de ser feita o invento ter sido descrito de uma maneira porme-
norizada com objectivos ilustrativos, & facil de compreender
que essa pormenorizagdo tem apenas esse objectivo e que o in-
vento pode ser objecto de vdrias alteragdes que os entendidos
na materia nele queiram introduzir sem que por isso se saia
do espirito e do dmbito do invento tal como este se acha des-
crito nas reivindicagdes anexas.




REIVINDICACGCDOES:

12, - Método de destruicdo dos
compostos t6xicos que se produzem na combustdo de lixos muni-
cipais, compreendendo as opera¢des de coloca¢gdo dos lixos mu-
nicipais no interior de uma cdmara de combustdo e de queima
dos lixos de maneira a produzir gases de exaustdo contendo
cinzas finas, caracterizado por os lixos serem queimados a
uma temperatura suficientemente elevada para destruir os com-
postos toxicos nos gases de exaustdo, por se arrefecer as cin
zas finas a uma temperatura capaz de permitir a absor¢do qui-
mica, por parte das referidas conzas finas, dos compostos to-
xicos ndo destruidos ou reconstituidos no seio dos gases de
exaustdo; por se reciclar pelo menos uma parte das referidas
cinzas finas, juntamente com o0s compostos téxicos absorvidos
pelas referidas cinzas, finas, obrigando-as a passar novamen-
te pela referida cdmara de combustdo a fim de destuir os com-
postos toxicos nelas contidos.

22, - Método de acordo com a rei-
vindicagdo 1, caracterizado por a temperatura da referida céa-
mara de combustdo ser pelo menos de 980¢°C.

33, - Método de acordo com a rei-
vindicagdo 1, caracterizado por depois de o0s gases de exaus -
tdo e as cinzas finas sairem de dentro da referida cdmara de
combustdo as cinzas finas serem recolhidas a uma temperatura
de normalmente 4002C ou inferior a esta temperatura a fim de
permitir a absor¢do e a abosr¢d3o quimica de quaisquer gases
toxicos presentes nos gases de exaustdo.




48 - Método de acordo com a rei-
vindicacdo 1, caracterizado por as cinzas finas serem removi-
das a partir de uma zona onde a temperatura & geralmente su -
perior a 980%C de maneira que a absor¢do de compostos t6xicos
por parte das cinzas finas é inibida e quaisquer compostos té
xicos presentes nas cinzas finas sdo destruidos.

Lisboa, 11 de Outubro de 1988

———

G .,
]. PEREIRA DA CRUZ

Ty
Ageria Oficial da Proprisize Industrial
RUA VIiCTCR CGCADOM, 10-A, \.°
1260 LISBOA
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