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(57) Resumo: FERRAMENTA DE IMPACTO. Um objetivo da invenção consiste em reduzir o ruido causado pelo deslocamento
de uma broca de ferramenta em uma ferramenta de impacto. A ferramenta de impacto representativa de acordo com a invenção
inclui um suporte de ferramenta 137 que aloja uma broca de ferramenta 119, de tal maneira que a broca de ferramenta possa se
movimentar linearmente em sua direção axial, e um barril 108 que é integralmente conectado ao suporte de ferramenta 137. A
ferramenta de impacto inclui adicionalmente um elemento elástico 155 que é disposto entre uma superfície circunferencial interna
do suporte de ferramenta 137 e uma superfície circunferencial externa da broca de ferramenta 119 em uma região de
extremidade da broca de ferramenta 119 no lado do barril e conectado intimamente ao suporte de ferramenta 137 e à broca de
ferramenta 119 ao longo de um comprimento pré-determinado da broca de ferramenta 119 na direção axial. O elemento elástico
155 aplica uma força de inclinação para evitar um deslocamento da broca de ferramenta 119 em uma direção transversal à
direção axial. Adicionalmente, um elemento intermediário 145 entra em contato de ponto com a broca de ferramenta 119 em sua
linha central axial. Desenhos Representativos: Figura 1
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FERRAMENTA DE IMPACTO 

ANTECEDENTES DA INVENÇÃO 

Campo da Invenção 

[001] A invenção refere-se a uma ferramenta de impacto. 

Descrição da Técnica Relacionada 5 

[002] WO 2007/000899 A1 divulga um perfurador e US 4476941 A 

descreve outra ferramenta de percussão. 

[003] A publicação de patente japonesa no 2646108 revela uma 

ferramenta de impacto que executa uma operação de martelamento em uma peça de 

trabalho tal como concreto. Quando a broca de ferramenta é acionada e a operação de 10 

martelamento é executada, a broca de ferramenta recebe uma força de reação da peça 

de trabalho. 

[004] Em muitos casos, a força de reação inclui não somente 

componentes axiais, mas também componentes radiais, de modo que a broca de 

ferramenta se submete a um deslocamento em uma direção radial. Tal deslocamento 15 

radial é causado não somente na broca de ferramenta, mas também em um elemento 

intermediário tal como um parafuso de impacto, pois o parafuso de impacto está em 

contato com a broca de ferramenta. Quando a broca de ferramenta e o parafuso de 

impacto se submetem ao deslocamento radial e golpeiam um suporte de ferramenta 

para retê-lo, um som de metal contra metal causado por tal golpeamento gera ruído para 20 

o exterior através do suporte de ferramenta e do barril conectado ao suporte de 

ferramenta. 

SUMÁRIO DA INVENÇÃO 

[005] Assim sendo, um objetivo da invenção consiste em reduzir 

efetivamente o ruído que é causado pelo deslocamento de uma broca de ferramenta em 25 

uma ferramenta de impacto.  

[006] Um objetivo descrito acima pode ser alcançado por uma ferramenta 

de impacto de acordo com a reivindicação 1. A ferramenta de impacto representativa de 

acordo com a invenção inclui um suporte de ferramenta que aloja a broca de ferramenta 

e um barril integralmente conectado ao suporte de ferramenta. A ferramenta de impacto 30 
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inclui ainda um elemento de percussão alojado no interior do barril para executar um 

movimento linear e um elemento intermediário também alojado no interior do barril para 

ser acionado pelo elemento de percussão para se mover linearmente na direção axial 

para o contato com a broca de ferramenta, transmitindo assim uma força de 

acionamento para a broca de ferramenta. O elemento intermediário entra em contato de 5 

ponto com a broca de ferramenta em sua linha central axial. Ao menos o elemento 

intermediário ou a broca de ferramenta pode ser formado com uma superfície esférica a 

fim de fornecer o contato de ponto. 

[007] A ferramenta de impacto inclui adicionalmente um elemento elástico 

que é disposto entre uma superfície circunferencial interna do suporte de ferramenta e 10 

uma superfície circunferencial externa da broca de ferramenta em uma região de 

extremidade da broca de ferramenta no lado do barril e conectada intimamente ao 

suporte de ferramenta e a broca de ferramenta por um comprimento pré-determinado da 

broca de ferramenta na direção axial. Com esta construção, o elemento elástico aplica 

uma força de inclinação para evitar um deslocamento da broca de ferramenta em uma 15 

direção transversal à direção axial.   

[008] Adicionalmente,, quando a broca de ferramenta se submete ao 

deslocamento em uma direção transversal à direção axial pela força de reação aplicada 

a partir da peça de trabalho para a broca de ferramenta durante uma operação da 

ferramenta de impacto, o elemento elástico disposto entre a broca de ferramenta e o 20 

suporte de ferramenta aplica uma força de inclinação para evitar o deslocamento da 

broca de ferramenta. Como um resultado, o deslocamento da broca de ferramenta pode 

ser minimizado de modo que o golpeamento da broca de ferramenta contra o suporte de 

ferramenta pode ser evitado ou reduzido. Adicionalmente, devido ao fato de que o 

elemento intermediário entra em contato de ponto com a broca de ferramenta, evita-se 25 

que o movimento da broca de ferramenta em qualquer direção além da direção axial 

seja transmitido para o elemento intermediário. Dessa forma, o deslocamento do 

elemento intermediário pode ser aliviado. Desta maneira, o ruído causado pelo 

deslocamento da broca de ferramenta pode ser efetivamente reduzido. 

[009] Adicionalmente, o elemento elástico pode ser conectado 30 
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intimamente à broca de ferramenta somente parcialmente em uma direção 

circunferencial da broca de ferramenta. Para este recurso, o elemento elástico pode ser 

conformado como um anel que é contínuo na direção circunferencial, e uma superfície 

da parede externa do anel pode ser conformada de modo que o anel seja mantido em 

contato com a broca de ferramenta em uma pluralidade de pontos em sua direção 5 

circunferencial. Alternativamente, o elemento elástico pode ser formado por uma 

pluralidade de elementos elásticos separados entre si na direção circunferencial. 

[0010] Em uma ferramenta de impacto tal como um martelete elétrico e 

uma furadeira de impacto, a broca de ferramenta pode ser mantida de tal maneira que 

seja linearmente móvel através da inserção de uma haste da broca de ferramenta em 10 

um orifício de retenção de broca do suporte de ferramenta na direção longitudinal. 

Adicionalmente, o elemento elástico é mantido em contato com a broca de ferramenta 

somente parcialmente em sua direção circunferencial. Portanto, quando a broca de 

ferramenta é inserida no orifício de retenção de broca do suporte de ferramenta a fim de 

fixar a broca de ferramenta ao suporte de ferramenta, o elemento elástico pode ser mais 15 

facilmente deformado de modo que a broca de ferramenta possa ser mais facilmente 

inserida no orifício de retenção de broca do suporte de ferramenta. 

[0011] Adicionalmente, o elemento elástico pode ter um formato similar a 

anel e a broca de ferramenta ou o elemento elástico pode ter uma seção circular e o 

outro pode ter uma seção poligonal. 20 

[0012] Adicionalmente, ao menos parte do elemento intermediário pode 

ser disposta no interior do suporte de ferramenta, uma luva pode ser disposta entre o 

elemento intermediário e o suporte de ferramenta, e um membro elástico pode ser 

disposto entre a luva e o suporte de ferramenta. 

[0013] Adicionalmente, o elemento intermediário pode entrar em contato 25 

de ponto com o elemento de percussão em sua linha central longitudinal. Outros 

objetivos, recursos e vantagens da presente invenção serão prontamente entendidos 

após a leitura da seguinte descrição detalhada junto com os desenhos e as 

reivindicações em anexo. 

BREVE DESCRIÇÃO DOS DESENHOS 30 
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[0014] A Figura 1 é uma vista lateral seccional que mostra um martelete 

elétrico integral 101 de acordo com uma modalidade representativa da invenção. 

[0015] A Figura 2 é uma vista seccional ampliada de uma parte (em um 

lado da broca da furadeira de impacto) da Figura 1, sob condições não carregadas nas 

quais a broca da furadeira de impacto 119 não é pressionada contra uma peça de 5 

trabalho. 

[0016] A Figura 3 é uma vista seccional ampliada da parte (no lado da 

broca da furadeira de impacto) da Figura 1, sob condições carregadas nas quais a broca 

da furadeira de impacto 119 é pressionada contra uma peça de trabalho. 

[0017] A Figura 4 é uma vista seccional que mostra uma estrutura de 10 

encaixe de um anel de borracha 155 em uma porção de diâmetro pequeno 119c da 

broca da furadeira de impacto 119.  

[0018] A Figura 5 é uma vista seccional que mostra uma variante da 

estrutura de encaixe do anel de borracha 155 na porção de diâmetro pequeno 119c da 

broca da furadeira de impacto 119. 15 

DESCRIÇÃO DETALHADA DA INVENÇÃO 

[0019] Cada uma das etapas de método e recursos adicionais reveladas 

acima e abaixo pode ser utilizada separadamente ou em conjunto com outras etapas de 

método e recursos para fornecer e fabricar ferramentas de impacto aprimoradas e 

método para uso de tais ferramentas de impacto e dispositivos utilizados no mesmo. Os 20 

exemplos representativos da presente invenção, cujos exemplos utilizaram muitas 

destas etapas de método e recursos adicionais em conjunto, serão descritos agora em 

detalhes com referência aos desenhos. Esta descrição detalhada é meramente 

destinada a ensinar detalhes adicionais para um versado na técnica para praticar os 

aspectos preferenciais dos presentes ensinamentos e não se destina a limitar o escopo 25 

da invenção. Somente as reivindicações definem o escopo da invenção reivindicada. 

Portanto, as combinações de recursos e etapas reveladas na seguinte descrição 

detalhada podem não ser necessárias para a prática da invenção em seu sentido mais 

amplo e, adversamente, são ensinadas simplesmente para descreverem 

particularmente alguns exemplos representativos da invenção, cuja descrição detalhada 30 
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será dada no momento com referência aos desenhos em anexo. 

[0020] Uma modalidade representativa da invenção é descrita agora com 

referência às Figuras de 1 a 5. A Figura 1 mostra um martelete elétrico integral 101 

como uma modalidade representativa de uma ferramenta de impacto de acordo com a 

invenção. As Figuras 2 e 3 são vistas parcialmente ampliadas do martelete elétrico 101 5 

na Figura 1, sob condições não carregadas nas quais uma broca da furadeira de 

impacto 119 não é pressionada contra uma peça de trabalho e sob condições 

carregadas nas quais a broca da furadeira de impacto 119 é pressionada contra a peça 

de trabalho, respectivamente. A Figura 4 mostra uma estrutura de encaixe de um anel 

de borracha 155 em uma porção de diâmetro pequeno 119c da broca da furadeira de 10 

impacto 119, e a Figura 5 mostra uma variante da estrutura de encaixe do anel de 

borracha 155 na porção de diâmetro pequeno 119c da broca da furadeira de impacto 

119.   

[0021] Conforme mostrado na Figura 1, o martelete elétrico 101 de acordo 

com esta modalidade representativa inclui principalmente um corpo de ferramenta na 15 

forma de um corpo 103 que forma uma carcaça externa do martelete elétrico 101, um 

suporte de ferramenta 137 conectado a uma região de extremidade apical (no lado 

esquerdo quando visualizado na Figura 1) do corpo 103 em sua direção longitudinal, 

uma broca da furadeira de impacto 119 montada de modo separável ao suporte de 

ferramenta 137 e uma pega manual 109 que é conectada à outra extremidade (no lado 20 

direito quando visualizado na Figura 1) do corpo 103 em sua direção longitudinal e 

projetada para ser segurada por um usuário. A broca da furadeira de impacto 119 é um 

recurso que corresponde a uma "broca de ferramenta" de acordo com a invenção. A 

broca da furadeira de impacto 119 é presa pelo suporte de ferramenta 137 de tal modo 

que seja permitida a alternância em relação ao suporte de ferramenta em sua direção 25 

axial (a direção longitudinal do corpo 103) e evitada a rotação em relação ao suporte de 

ferramenta em sua direção circunferencial. A guisa de conveniência na explicação, em 

uma posição horizontal do corpo 103 na qual uma direção axial da broca da furadeira de 

impacto 119 coincide com uma direção horizontal, o lado da broca da furadeira de 

impacto 119 é adotado como a frente, e o lado da pega manual 109 como a traseira. 30 

Petição 870190137915, de 20/12/2019, pág. 35/63



6/16 
 

[0022] O corpo 103 inclui principalmente um alojamento de motor 105 que 

aloja um motor de acionamento 111, um alojamento de engrenagem 107 que é 

conectado ao alojamento de motor 105 e aloja um mecanismo de conversão de 

movimentação 113 e um mecanismo de redução de velocidade de engrenagem 117 e 

um barril tubular 108 que é conectado ao alojamento de engrenagem 107 e aloja um 5 

mecanismo de percussão 115. O alojamento de engrenagem 107 é disposto em uma 

região na frente e acima do alojamento de motor 105. O barril 108 é disposto em uma 

extremidade frontal do alojamento de engrenagem 107 e se estende para frente em um 

eixo geométrico da broca da furadeira de impacto 119. Adicionalmente, uma pega 

manual 109 é conectada à traseira do alojamento de motor 105 e forma uma 10 

empunhadura em formato de D. Uma chave elétrica 131 que energiza o motor de 

acionamento 111 e um membro operacional 133 que é operado para mover a chave 

elétrica 131 entre uma posição de liga e uma posição de desliga são dispostos em uma 

região superior da pega manual 109. O membro operacional 133 é montado na pega 

manual 109 de tal modo que possa deslizar em uma direção horizontal (direção 15 

transversal) transversal à direção axial da broca da furadeira de impacto. Quando o 

usuário desliza o membro operacional 133 pelo dedo a fim de mover a chave elétrica 

133 para a posição de liga, o motor de acionamento 111 é energizado. 

[0023] Uma saída rotatória do motor de acionamento 111 é 

apropriadamente convertida em movimentação linear pelo mecanismo de conversão de 20 

movimentação 113 e, então, transmitida para o mecanismo de percussão 115. Como 

um resultado, uma força de impacto é gerada na direção axial da broca da furadeira de 

impacto 119 através do mecanismo de percussão 115. O motor de acionamento 111 é 

disposto de tal modo que um eixo geométrico do eixo de saída 112 se estenda em uma 

direção transversal para o eixo geométrico da broca da furadeira de impacto 119. O 25 

mecanismo de conversão de movimentação 113 é alojado em uma região superior de 

um espaço interno do alojamento de engrenagem 107 e serve para converter a saída 

rotatória do motor de acionamento 111 em movimentação linear e transmiti-la ao 

mecanismo de percussão 115.   

[0024] O mecanismo de conversão de movimentação 113 que serve para 30 
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converter a rotação do motor de acionamento 111 em movimentação linear e transmiti-la 

para o mecanismo de percussão 115, inclui principalmente um mecanismo de manivela. 

O mecanismo de manivela é projetado de tal modo que, quando o mecanismo de 

manivela é acionado rotatoriamente pelo motor de acionamento 111, um pistão 129 que 

forma um membro móvel final do mecanismo de manivela se move linearmente na 5 

direção axial da broca da furadeira de impacto no interior de um cilindro 141. O pistão 

129 é um recurso que corresponde ao "elemento de acionamento" de acordo com a 

invenção. O mecanismo de manivela é disposto na frente do motor de acionamento 111 

e acionado pelo motor de acionamento 111 em velocidade reduzida através do 

mecanismo de redução de velocidade de engrenagem 117 que é formado por uma 10 

pluralidade de engrenagens. As construções do mecanismo de conversão de 

movimentação 113 e do mecanismo de redução de velocidade de engrenagem 117 são 

bem conhecidas e, portanto, sua explicação detalhada é omitida. 

[0025] O mecanismo de percussão 115 inclui principalmente um elemento 

de percussão na forma de um percussor 143 que é disposto de modo deslizável no 15 

interior de um furo do cilindro 141 junto com o pistão 129, e um parafuso de impacto 145 

que é disposto de modo deslizável no interior do suporte de ferramenta 137. O 

percussor 143 é acionado através de uma ação elástica de ar ou variações de pressão 

de uma câmara de ar 141a do cilindro 141 que é ocasionado pelo movimento deslizante 

do pistão 129 e, então, o percussor 143 colide com o parafuso de impacto 145 e 20 

transmite a força de percussão para a broca da furadeira de impacto 119 através do 

parafuso de impacto 145. O percussor 143 e o parafuso de impacto 145 são recursos 

que correspondem ao "elemento de percussão" e o "elemento intermediário", 

respectivamente, de acordo com a invenção. 

[0026] Conforme mostrado nas Figuras 2 e 3, o parafuso de impacto 145 é 25 

configurado como um membro colunar escalonado que tem uma porção de diâmetro 

grande 145a, uma porção de diâmetro pequeno 145b e uma porção escalonada radial 

145c formada em uma região limítrofe entre a porção de diâmetro pequeno e grande 

145a, 145b, na direção axial do parafuso de impacto 145. Adicionalmente, o parafuso de 

impacto 145 é disposto no interior do suporte de ferramenta 137 com a porção de 30 
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diâmetro grande 145a na frente e a porção de diâmetro pequeno 145b na traseira.  

[0027] O martelete elétrico 101 trem um membro de posicionamento 121. 

Quando um usuário aplica força de pressionamento dianteira ao corpo 103 e, dessa 

forma, a broca da furadeira de impacto 119 é pressionada contra uma peça de trabalho, 

que é definida as condições carregadas conforme mostrado na Figura 3, o parafuso de 5 

impacto 145 é impulsionado para trás para o lado do pistão 129 junto com a broca da 

furadeira de impacto 119. Neste estado, o membro de posicionamento 121 entra em 

contato com a porção escalonada 145c do parafuso de impacto 145 e assim posiciona o 

corpo 103 em relação à peça de trabalho. O membro de posicionamento 121 é 

configurado como uma parte unitária que inclui um anel de borracha 123, uma arruela 10 

metálica frontal rígida 125 que é conectada a uma superfície frontal axial do anel de 

borracha 123 e pode ser mantida em contato com a porção escalonada 145c do 

parafuso de impacto 145, e uma arruela metálica traseira rígida 127 que é conectada a 

uma superfície traseira axial do anel de borracha 123 e mantida em contato com a 

superfície da extremidade frontal do cilindro 141. O membro de posicionamento 121 15 

pode ser encaixado livremente sobre a porção de diâmetro pequeno 145b do parafuso 

de impacto 145. Adicionalmente, é evitado o movimento para trás do cilindro 141 na 

direção axial pelo alojamento de engrenagem 107 (vide Figura 1).   

[0028] O suporte de ferramenta 137 é conectado de modo separável à 

região de extremidade apical do barril 108 por roscas 151. O suporte de ferramenta 137 20 

é configurado como membro de retenção de broca e tem um orifício de retenção de 

broca 137a com uma seção hexagonal através da qual a broca da furadeira de impacto 

119 é inserida. A broca da furadeira de impacto 119 tem uma haste poligonal 119a com 

uma seção hexagonal no meio em sua direção axial, e a haste poligonal 119a é inserida 

e encaixada no orifício de retenção de broca 137a, de tal modo que a broca da furadeira 25 

de impacto 119 é impedida de girar em relação ao suporte de ferramenta 137. 

[0029] Um entalhe plano 119b é formado em uma parte circunferencial da 

haste poligonal 119a da broca da furadeira de impacto 119 e se estende por um 

comprimento pré-determinado na direção axial. Um retentor de ferramenta 153 é 

fornecido no suporte de ferramenta 137 e serve para evitar que a broca da furadeira de 30 
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impacto 119 inserida no orifício de retenção de broca 137a deslize para fora. O retentor 

de ferramenta 153 é um membro de pino em formato similar a bastão que tem uma 

seção circular e é disposto transversalmente na direção axial da broca da furadeira de 

impacto 119. Adicionalmente, o retentor de ferramenta 153 é engatado a uma porção de 

extremidade traseira do entalhe 119b da broca da furadeira de impacto 119 e evita 5 

assim que a broca da furadeira de impacto 119 deslize para fora. Neste estado, 

permite-se o movimento da broca da furadeira de impacto 119 em relação ao suporte de 

ferramenta 137 na direção axial em uma faixa do comprimento do entalhe 119b. 

Adicionalmente, um entalhe plano, que não é mostrado, é formado em uma parte 

circunferencial do retentor de ferramenta 153 e se estende por um comprimento 10 

pré-determinado em sua direção longitudinal. Quando o retentor de ferramenta 153 é 

girado em torno de seu eixo geométrico para uma posição na qual o entalhe do retentor 

de ferramenta 153 está oposto ao entalhe 119b da broca da furadeira de impacto 119, o 

retentor de ferramenta 153 é desengatado do entalhe 119b, de tal modo que seja 

permitido que a broca da furadeira de impacto 119 seja removida do orifício de retenção 15 

de broca 137a. 

 [0030] Um furo 137b que tem uma seção circular e um diâmetro maior 

que o do orifício de retenção de broca 137a é formado em uma região de extremidade 

traseira do suporte de ferramenta 137. Uma porção de diâmetro pequeno 119c que tem 

uma seção circular e um diâmetro menor que o da haste poligonal 119a é formada na 20 

porção de extremidade traseira da broca da furadeira de impacto 119. Em um estado no 

qual a broca da furadeira de impacto 119 é inserida no orifício de retenção de broca 

137a e impedida de deslizar (conforme mostrado na Figura 2), a porção de diâmetro 

pequeno 119c é localizada no interior do furo 137b. Um anel de borracha 155 que tem 

um orifício de anel de uma seção poligonal é encaixado no furo 137b em contato 25 

próximo com a superfície de parede do furo. Portanto, quando a broca da furadeira de 

impacto 119 é inserida no orifício de retenção de broca 137a, o anel de borracha 155 

prende elasticamente a porção de diâmetro pequeno 119c inserida no orifício do anel de 

borracha 155.   

[0031] Especificamente, o anel de borracha 155 é disposto entre a 30 
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superfície de parede do furo 137b e a porção de diâmetro pequeno 119c sobre a porção 

de extremidade traseira da broca da furadeira de impacto 119, e mantida em contato 

próximo com a superfície de parede do furo 137b e a superfície circunferencial externa 

da porção de diâmetro pequeno 119c sobre um comprimento pré-determinado da broca 

da furadeira de impacto 119 em sua direção axial. Portanto, quando a broca da furadeira 5 

de impacto 119 se move linearmente em sua direção axial, o anel de borracha 155 

exerce uma força de inclinação sobre a broca da furadeira de impacto 119 em direções 

que minimizem o deslocamento da broca da furadeira de impacto 119 em uma direção 

(doravante chamada de direção radial) transversal a sua direção axial. O anel de 

borracha 155 é um recurso que corresponde ao "elemento elástico" de acordo com a 10 

invenção. 

[0032] Adicionalmente, conforme mostrado na Figura 4, o orifício de anel 

do anel de borracha 155 tem um formato hexagonal e a porção de diâmetro pequeno 

119c da broca da furadeira de impacto 119 tem uma seção circular. Com esta 

construção, o anel de borracha 155 mantém a porção de diâmetro pequeno 119c em 15 

contato em seis pontos na direção circunferencial. Portanto, quando a broca da furadeira 

de impacto 119 é inserida no orifício de retenção de broca 137a a fim de ser montado no 

suporte de ferramenta 137, a porção de diâmetro pequeno 119c é mantida em contato 

com o orifício de anel superfície de parede do anel de borracha 155 parcialmente na 

direção circunferencial e, neste estado, a porção de diâmetro pequeno 119c é inserida 20 

no orifício de anel do anel de borracha 155. Neste instante, comparado com uma 

construção, por exemplo, no qual a porção de diâmetro pequeno é mantida em contato 

com o orifício de anel superfície de parede em sua totalidade na direção circunferencial, 

o anel de borracha 155 pode ser mais facilmente deformado, de modo que a broca da 

furadeira de impacto 119 possa ser mais facilmente inserida no orifício de retenção de 25 

broca 137a. 

[0033] A superfície frontal do anel de borracha 155 é mantida em contato 

com uma superfície de extremidade 137c que é radialmente formada em uma porção 

escalonada entre o furo 137b e o orifício de retenção de broca 137a, de modo que o anel 

de borracha 155 seja impedido de se movimentar adicionalmente para frente. 30 
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Adicionalmente, uma luva 157 é disposta na traseira do anel de borracha 155 (no lado 

do percussor 143). A luva 157 serve como um membro para impedir que o anel de 

borracha 155 se movimente para trás. Uma extremidade traseira axial da luva 157 é 

mantida em contato com a arruela metálica frontal 125 do membro de posicionamento 

121 e sua extremidade frontal axial é mantida em contato com uma superfície traseira do 5 

anel de borracha 155 através de uma arruela metálica 161. Com esta construção, o anel 

de borracha 155 é disposto no interior do furo 137b do suporte de ferramenta 137 no 

estado no qual é impedido de se movimentar na direção axial. Adicionalmente, a arruela 

metálica 161 é encaixada livremente sobre a porção de diâmetro pequeno 119c da 

broca da furadeira de impacto 119.   10 

[0034] Adicionalmente, a luva 157 também serve como um membro para 

guiar um movimento linear do parafuso de impacto 145. A luva 157 é coaxialmente 

disposta no interior do furo 137b do suporte de ferramenta 137 e o parafuso de impacto 

145 é encaixado de modo deslizável no furo. Um diâmetro externo da luva 157 é menor 

que um diâmetro do furo 137b do suporte de ferramenta 137, de tal modo que uma folga 15 

pré-determinada seja definida entre a superfície circunferencial externa da luva e a 

superfície de parede do furo. Adicionalmente, uma pluralidade de (três nesta 

modalidade representativa) anéis em O 159 é encaixada na luva 157 em intervalos 

pré-determinados na direção axial, e a luva 157 é conectada ao suporte de ferramenta 

137 através dos anéis em O 159. Com esta construção, os anéis em O 159 servem para 20 

evitar ou reduzir a transmissão de vibração do parafuso de impacto 145 para o suporte 

de ferramenta 137 através da luva 157. O anel em O 159 é um recurso que corresponde 

ao "membro elástico" de acordo com a invenção. 

[0035] Adicionalmente, uma superfície da extremidade frontal 145d e uma 

superfície de extremidade traseira do parafuso de impacto 145 na direção axial são 25 

dimensionada esfericamente de tal modo que um impacto da broca da furadeira de 

impacto 119 para o parafuso de impacto 145 e um impacto do parafuso de impacto 145 

para o percussor 143 sejam transmitidos na direção axial. Uma superfície de 

extremidade traseira da broca da furadeira de impacto 119 e uma superfície da 

extremidade frontal do percussor 143 compreendem uma superfície plana perpendicular 30 
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à direção axial. Portanto, o parafuso de impacto 145 entra em contato esférico com a 

superfície de extremidade traseira da broca da furadeira de impacto 119 e a superfície 

da extremidade frontal do percussor 143. Especificamente, o parafuso de impacto 145 

entra em contato de ponto com a broca da furadeira de impacto 119 e o percussor 143 

em sua linha central axial. A superfície de extremidade traseira da broca da furadeira de 5 

impacto 119 e a superfície da extremidade frontal do percussor 143 também podem ser 

dimensionadas esfericamente. Adicionalmente, todos dentre a broca da furadeira de 

impacto 119, o suporte de ferramenta 137, o barril 108, a luva 157, o parafuso de 

impacto 145 e o percussor 143 são feitos de metal.   

[0036] No martelete elétrico 101 construído conforme descrito acima, 10 

quando o motor de acionamento 111 é acionado, o pistão 129 do mecanismo de 

manivela se move linearmente no interior do cilindro 141, que faz com que o percussor 

143 seja acionado através da ação elástica do ar da câmara de ar 141a. Então, o 

percussor 143 aplica uma força de percussão na direção axial à broca da furadeira de 

impacto 119 através do parafuso de impacto 145. Deste modo, a broca da furadeira de 15 

impacto 119 é ocasionada a se mover linearmente na direção axial e executa uma 

operação de martelamento sobre a peça de trabalho. 

[0037] Durante a operação de martelamento descrita acima, uma força de 

reação é aplicada a partir da peça de trabalho para a broca da furadeira de impacto 119 

após o movimento de percussão. Esta força de reação pode incluir não somente 20 

componentes axiais, mas também componentes radiais, de tal modo que a broca da 

furadeira de impacto 119 possa se mover linearmente enquanto é submetida ao 

deslocamento em uma direção transversal para a direção axial.   

[0038] Consequentemente, nesta modalidade representativa, o anel de 

borracha 155 encaixado no furo 137b do suporte de ferramenta 137 mantém a porção 25 

de diâmetro pequeno 119c da broca da furadeira de impacto 119 na região de 

extremidade traseira da broca da furadeira de impacto 119 e aplica uma força de 

inclinação nas direções que evitam ou minimizam o deslocamento radial da broca da 

furadeira de impacto 119. Portanto, mesmo se a força de reação que tem não somente 

componentes axiais, mas também componentes radiais aplicados a partir da peça de 30 
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trabalho para a broca da furadeira de impacto 119, o deslocamento radial da broca da 

furadeira de impacto 119 pode ser evitado ou minimizado. Dessa forma, o golpeamento 

da broca da furadeira de impacto 119 contra o suporte de ferramenta 137 pode ser 

evitado ou reduzido. Como um resultado, o ruído (som de metal contra metal que é 

causado por uma colisão entre a broca da furadeira de impacto 119 e o suporte de 5 

ferramenta 137) que é liberado para o exterior através do suporte de ferramenta 137 e 

do barril 108 conectado ao suporte de ferramenta 137 pode ser reduzido. 

[0039] Adicionalmente, nesta modalidade representativa, o parafuso de 

impacto 145 é projetado para entrar em contato com a superfície de extremidade 

traseira da broca da furadeira de impacto 119 através de sua superfície esférica. 10 

Portanto, mesmo se a broca da furadeira de impacto 119 entrar em contato com o 

parafuso de impacto 145 enquanto se submete ao deslocamento radial, o impacto que é 

causado pela força de reação da broca da furadeira de impacto 119 é aplicado ao 

parafuso de impacto 145 na direção axial. Especificamente, mesmo se a broca da 

furadeira de impacto 119 se mover linearmente enquanto é submetida ao deslocamento 15 

na direção radial, o movimento da broca da furadeira de impacto 119 em qualquer 

direção diferente da direção axial é impedido de ser transmitido para o parafuso de 

impacto 145. Dessa forma, o deslocamento do parafuso de impacto 145 pode ser 

evitado ou atenuado. 

[0040] Adicionalmente, nesta modalidade representativa, a luva 157 é 20 

disposta entre o parafuso de impacto 145 e o suporte de ferramenta 137, e os anéis em 

O 159 são dispostos entre a periferia externa da luva 157 e a superfície de parede do 

furo 137b do suporte de ferramenta 137. Portanto, a transmissão de vibração do 

parafuso de impacto 145 para o suporte de ferramenta 137 através da luva 157 pode ser 

evitado ou reduzido pelos anéis em O 159. Como um resultado, o ruído que é liberado 25 

para o exterior através do suporte de ferramenta 137 e do barril 108 conectado ao 

suporte de ferramenta 137pode ser reduzido adicionalmente. 

[0041] Adicionalmente, como para a estrutura de encaixe do anel de 

borracha 155 na porção de diâmetro pequeno 119c da broca da furadeira de impacto 

119, o orifício de anel do anel de borracha 155 tem um formato hexagonal e a porção de 30 
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diâmetro pequeno 119c tem um formato circular. Entretanto, conforme mostrado na 

Figura 5, isto pode ser de outro modo ou, especificamente, o orifício de anel do anel de 

borracha 155 pode ter um formato circular e a porção de diâmetro pequeno 119c pode 

ter um formato hexagonal. Adicionalmente, qualquer formato poligonal além do formato 

hexagonal pode ser usado. Adicionalmente, a fim de mantida em contato com a porção 5 

de diâmetro pequeno 119c da broca da furadeira de impacto 119 em uma pluralidade de 

pontos na direção circunferencial, o anel de borracha 155 pode ser configurado para ter 

uma superfície da parede externa com projeções e depressões que se estendem 

axialmente que são alternadamente dispostas na direção circunferencial. 

Adicionalmente, como o elemento elástico, uma pluralidade de elementos elásticos que 10 

são separados entre si na direção circunferencial pode ser usada em vez do anel de 

borracha 155.  

[0042] Adicionalmente, uma mola metálica também pode ser usada como 

o elemento elástico no lugar do anel de borracha 155. A mola metálica pode ser 

fornecida, por exemplo, de tal modo que uma pluralidade de molas lamelares que se 15 

estendem axialmente são separadas entre si na direção circunferencial ou de tal modo 

que um elemento tubular seja formado como sua base e uma pluralidade de peças de 

mola que se estendem axialmente que são cortadas e elevadas radialmente para dentro 

do elemento tubular são dispostas na direção circunferencial. Adicionalmente, nesta 

modalidade representativa, o elemento elástico é formado pelo anel de borracha 155 e 20 

configurado para ser mantido em contato com a porção de diâmetro pequeno 119c da 

broca da furadeira de impacto 119 em uma pluralidade de pontos na direção 

circunferencial, mas pode ser configurada para ser mantido em contato em sua 

totalidade na direção circunferencial.   

[0043] Adicionalmente, nesta modalidade representativa, a superfície da 25 

extremidade frontal 145d e a superfície de extremidade traseira 145e do parafuso de 

impacto 145 são dimensionadas esfericamente de tal modo que um impacto da broca da 

furadeira de impacto 119 para o parafuso de impacto 145 e um impacto do parafuso de 

impacto 145 para o percussor 143 sejam transmitidos na direção axial.  Entretanto, além 

disso, a superfície de extremidade traseira da broca da furadeira de impacto 119 e a 30 
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superfície da extremidade frontal do percussor 143 também podem ser dimensionadas 

esfericamente. Alternativamente, a superfície da extremidade frontal 145d e a superfície 

de extremidade traseira 145e do parafuso de impacto 145 podem compreender uma 

superfície plana perpendicular à direção axial, enquanto a superfície de extremidade 

traseira da broca da furadeira de impacto 119 e a superfície da extremidade frontal do 5 

percussor 143 podem compreender uma superfície esférica. 

[0044] Adicionalmente, na modalidade representativa descrita acima, o 

martelete elétrico 101 é explicado como um exemplo representativo da ferramenta de 

impacto. Entretanto, esta modalidade representativa não se limita ao martelete elétrico e 

também pode ser aplicada a uma furadeira de impacto que pode acionar a broca da 10 

furadeira de impacto para executar um movimento de martelamento na direção axial e 

um movimento de perfuração na direção circunferencial.  

[0045] Adicionalmente, em relação aos aspectos descritos acima, os 

seguintes recursos podem ser fornecidos: 

[0046] "Quando o lado da broca da furadeira de impacto é definido como a 15 

frente e o lado do mecanismo de acionamento como a traseira, o movimento frontal do 

anel de borracha disposto no interior do suporte de ferramenta é evitado por uma 

superfície de parede que é radialmente formada no suporte de ferramenta, e 

adicionalmente impedido de se movimentar para trás por uma luva que é disposta no 

interior do suporte de ferramenta e impedida de se mover para trás". 20 

[0047] "Uma arruela similar a anel pode ser disposta entre o anel de 

borracha e a luva".  

Descrição dos Numerais 

101 martelete elétrico (ferramenta de impacto) 

103 corpo (corpo de ferramenta) 25 

105 alojamento de motor 

107 alojamento de engrenagem 

108 barril 

109 pega manual 

111 motor de acionamento 30 
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112 eixo de saída 

113 mecanismo de conversão de movimentação 

115 mecanismo de percussão  

117 mecanismo de redução de velocidade de engrenagem  

119 broca da furadeira de impacto (broca de ferramenta) 5 

119a haste poligonal 

119b entalhe 

119c porção de diâmetro pequeno  

121 membro de posicionamento 

123 anel de borracha  10 

125 arruela metálica frontal  

127 arruela metálica traseira 

129 pistão 

131 chave elétrica 

133 membro operacional 15 

137 suporte de ferramenta 

137a orifício de retenção de broca  

137b furo 

137c superfície de extremidade 

141 cilindro 20 

141a câmara de ar 

143 percussor (elemento de percussão) 

145 parafuso de impacto (elemento intermediário) 

145d superfície da extremidade frontal  

145e superfície de extremidade traseira  25 

151 rosca  

153 retentor de ferramenta  

155 anel de borracha (elemento elástico) 

157 luva 

159 anel em O (membro elástico)  30 
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REIVINDICAÇÕES 

1. Ferramenta de impacto, que é adaptada para ter uma broca 

de ferramenta acoplada de maneira desmontável, CARACTERIZADA pelo 

fato de que compreende: 

um suporte de ferramenta (137) que aloja uma broca de 

ferramenta (119) que se move linearmente em uma direção axial da broca 

de ferramenta (119),  

um barril (108) integralmente conectado ao suporte de 

ferramenta (137), 

um elemento de percussão (143) alojado no interior do barril 

(108), sendo que o elemento de percussão (143) executa um movimento 

linear, e 

um elemento intermediário (145) alojado no interior do barril 

(108), sendo que o elemento intermediário (145) é acionado pelo elemento 

de percussão (143) e induzido a se mover linearmente na direção axial até 

o contato com a broca de ferramenta (119), transmitindo assim uma força 

de acionamento para a broca de ferramenta (119),  em que o elemento 

intermediário entra em contato de ponto com a broca de ferramenta na 

linha central axial da broca de ferramenta,  

um elemento elástico (155) que é disposto entre uma 

superfície circunferencial interna do suporte de ferramenta (137) e uma 

superfície circunferencial externa da broca de ferramenta (119) em uma 

região de extremidade da broca de ferramenta (119) no lado do barril, 

sendo que o elemento elástico (155) é conectado em contato próximo com 

o suporte de ferramenta (137) e com a broca de ferramenta (119) por um 

comprimento pré-determinado da broca de ferramenta (119) na direção 

axial para aplicar uma força de inclinação para evitar um deslocamento da 

broca de ferramenta em uma direção transversal para a direção axial, 

ao menos parte do elemento intermediário (145) é disposta no 

interior do suporte de ferramenta (137), 
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uma luva (157) é disposta entre o elemento intermediário 

(145) e o suporte de ferramenta (137), e  

um segundo membro elástico (159) é disposto entre a luva 

(157) e o suporte de ferramenta (137), para reduzir a transmissão de 

vibração do elemento intermediário para o suporte de ferramenta.   

2. Ferramenta de impacto, de acordo com a reivindicação 1, 

CARACTERIZADA pelo fato de que o elemento elástico (155) é conectado 

em contato próximo com a broca de ferramenta (119) somente 

parcialmente em uma direção circunferencial da broca de ferramenta 

(119).   

3. Ferramenta de impacto, de acordo com a reivindicação 1 

ou 2, CARACTERIZADA pelo fato de que o elemento elástico (155) tem 

um formato similar a anel e a broca de ferramenta (119) e o elemento 

elástico (155) tem uma seção circular e o outro tem uma seção poligonal. 

.   

4. Ferramenta de impacto, de acordo com a reivindicação 1 a 

3, CARACTERIZADA pelo fato de que o elemento intermediário (145) 

entra em contato de ponto com o elemento de percussão (143) em sua 

linha central axial.   

5. Ferramenta de impacto, de acordo com qualquer uma das 

reivindicações 1 a 4, CARACTERIZADA pelo fato de que, quando o lado 

da broca da ferramenta é definido como a frente, e o lado do mecanismo 

de acionamento como a traseira, o elemento elástico (155) disposto no 

interior do suporte de ferramenta (137) é impedido de se movimentar para 

frente por uma superfície de parede (137c) que é radialmente formada no 

suporte de ferramenta (137), e adicionalmente impedido de se movimentar 

para trás por uma luva (157) que é disposta no interior do suporte de 

ferramenta (137) e impedida de se movimentar para trás. 

6. Ferramenta de impacto, de acordo com a reivindicação 5, 

CARACTERIZADA pelo fato de que uma arruela similar a anel (161) é 
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disposta entre o elemento elástico (155) e a luva (157). 
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