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(54) Smaés pro fluidni spalovanf hnédého uhlii a odsifovéni jeho spalin

O%elem YeZenf je zvydit vyuZiti vape-
natého aditiva p¥i fluidnim odsifovénf.
Tohoto cile se dosdhne, kdy%Z se ke spalovd~
n{ a odsi¥ovdni pouije smé&s obsahujfci
0,5 a2 20 % hmot. hn&dého uhlf o velikosti
Z&stic do_50 mm, s vyh¥evnostf 6 a2
16 MJ.kg~! a obsahem siry 0,5 a% 10 % hmot.,
hydroxid vépenaty velikosti &4dstic do
5 mm v mnofstvi daném moldrnim pomérem
Ca:S = 1,1 a% 2,5 vzta%eno na obsah siry
ve spalovaném uhlf a pfsek o velikosgti
¢4stic do 4 mm. Spalovdni a odsifovéni
probihé p¥i teploté 750 a% 900 °C a mimo-
vrstvové rychlosti fluidace 1 a%¥ 4 m.s™%.
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Vynélez se tykd smé&si pro fluidni spainvan{ hn&dého shlii a odsi¥ovéni jeho spalin.

Pro odsifovini spalin obecné&, j. zejméta 2z elektrérenék?ch kotlt, Lyla navrfena fada
l&tek, které se v jemné form& vnaSeji do proudu spalin. Jednd se nap¥fklad o vipenec, oxid
vdpenaty, magnezit, hydroxid vépenaty atd. )

Smés v klasické fluidni spalovaci vrstveé, kterd zaji%fuje spalovani uhl{ se soudasnym
zachycovdn{ oxidu si¥i&itého je tvoitena zejména fluidni vrstvou popela, vzniklého hofenim
uhlf nadrcenéhc na cca 6 mm a vdpencem jaks odsifovacim aditivem. Teplota vrstvy je cca
850 °C a je odvisld od typu vépence, rychlost fluidace je obvykle 2 m.s-l. Védpenec m4 zrnéni
0,3 aZ 0,5 mm. K zachyceni 80 aZ 90 % oxidu sifiZitého je zapot¥ebif 3 a% 4 ndsobny pfebytek
vépniku vi&i obsahu siry vyjédd¥eno v moleck. Jednou z hlavnich pfi&in tak vysoké potieby
védpence je charakter prib&hu sulfata&niho procesu.

Ve fluidn{ vrstv& dochdzi{ ke kalninaci vépence, &{m% se vytvof{i poréznf struktura aditiva.
Jeliko? molérni objem siranu vépenatého je zca 3krat véti{ neZ objem oxidu vépenatého vznik-
1ého kalcinacf, ucpdvaji se pdry oxidu vdpenatého vznikajicim siranem védpenatym. Tloultka
vrstvy z vytvofeného sfranu vdpenatého je cca 0,025 mr. Je samozfejné, Ze Stupei vyuZitg
oxidu vdpenatého roste se zmenSovanim C4stic vépence. Zdsadni problém je viak v tom, Ze
doba sulfatace Zdstic oxidu vdpenatého trvd desitky minut a proto se sulfata®nfiho procesu
ziidastni pouze &&stice nelilletové, tj, relativné& velké &&stice oxidu védpenatdho.

Pro zvyden{ vyuZitf{ oxidu vépenatého byly i popsény zplsoby vlh&en{ sm&si popela a
aditiva pted jejichi vracenim zpét do fluidni vrstvy. Bylo dosafeno pozitivnich vysledkd
tohoto opat¥eni.

Zna&nym pokrokem v oblasti fluidrfiho =palovdni je poufitf fluidni piskové vrstvy zrnéni
do 3 mm. P¥i rychlosti fluidace 2 aZ 3 m.s” udrZuije tato piskovd vrstva ve vznosu uhelné
gdstice do velikosti 80 mm a vépenec do velikosti 4 mm. PFi fluidnim refimu je hybnost pisko-
vych E&stic natolik vysokd, Ze postupné odd:itf 2z pavrchu hoffcf uhelné &4stice popilek na.
dletovou frakci. K obdobnému jevu dochéz{ i u &&stic vépence. PF¥i kalcinaci ve fluidnf vrstvé
vznikéd podstatné m&k&{ oxid vdpenaty, ktery je pfskem rovn&% oddrcovdn na tdletovou frakei
velikousti 0,3 a% 0,4 mm. Timto Qochdzi k obnové reakiniho povrchu &4stic oxidu vépenatého
a &4stice o velikosti 3 mm md tak p¥edpoklady k zachycovéni oxidu siFi&itého obdobn&, jako
&4stice velikosti 0,3 mm.

. Ukézalo se v3ak, Ze¢ stupen sulfatace téchto &4stic neni a% tak vyscky, ad je podstatnd
veét81i, neZ 1 aZ 3 mm T&stice vdpence v klasické fluidnf vrstvé popela. Pravdipodobnou p¥idinou
je pE{li¥ vysokd hybnost piskonch Eastic, Kterd p¥ilis rychle oddrtf{ i nenasulfatovanou
&4stici. Tato hybnost je v3ak nezbytnd s ohledem na hofeni uhelnych &4stic. Negativni vliv
m& i n&zkd reak®ni rychlost kalcinace vépence v teplotni oblasti 800 °c. Pravddpodobn& dochéz{
ke snifovdni rychlosti difuze oxidu sififitého do 3&stice oxidu vépenatého protismdrnou
difuz{ oxidu uhliditého. ‘

Castednym Yefenim se jevi pouift k odsifovadni misto vépence pfimo oxid védpena:y, jak
je navrhovdno v -¥&s. AC &. 230 126. Sm&s podle tohoto vyndlezu umoffiuje vyraznd snifit potfebny
moldrnl pomér Ca:S oproti pouZit!i védpence. Zachycovéni oxidu si¥i&itého p¥imo pomoci oxidu
vapenatého navic nemd :raximum v oblast: optimdlnich teplot spalovénf uhl{, tj. p¥i 800 a%
900 %2 vo fluidn{ spalovac{ vrstvé,

VBecina vySe popsand redsnf mijl spotbebu vdpenatého aditiva vy33f ne?f se dosahuje
h vy kKéch koufovych plynd. U polosuché vépenntd vypitky oxidu

pEi mokrych &i polosuc
siFiitého z kouPovych ;lynlt j» dosahovéno 85 & zachycenf oxidu si¥itit¢ho p®i moldrnim
pom&ru Ca:S = 1,8 a¥ 2,

Padstatnym pokfokem v oblasti fluidnfho odsifovans se jevi ¢m&s pro fi.. i1 spalovéni
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hnédého uhl{ a odsifovdni jeho spalin pf¥i teplotdch 750 a% 900 °C a mimovrstvové rychlosti
fluidace 1 a% 4 m.s~1 podle p¥edklddaného vynalezu, jeho? podstata spolivd v tom, 2e sestivd
z 0,5 a% 20 % hmot. hn&dého uhlfi o velikosti &4stic aZ 50 mm s vyh¥evnosti 6 aZ 16 MJ.kg“l a
obgahu sfry 0,5 aZ 10 % hmot., z hydroxidu vépenatého velikosti Cdstic a%¥ 5 mm v mno¥stvi
daném moldrnim pom&rem Ca:S = 1,1 a¥ 2,5 vztafeno na obsah siry ve spalovansm uhlf a z pisku

o velikosti &&sti a% 4 mm.

Vyndlez vyuZivéd skutelnosti, %e hydroxid vépenaty je stabilnf jen do 400 Sc. p¥i teploté
fluidnf vrstvy cca 800 a¥%¥ 9060 9¢ dochézi velmi rychle k dniku vody za vzniku reaktivniho
oxidu védpenatého s velkym reakdnim povrchem a ¥adou trhlin, které tento pov.:ch jeSt& zvdtduiji.
Reak&ni povrch je vyraznd vét3{ neZ u oxidu vipenatého vzniklého tdnikem oxidu uhliZitého
kalcinac{ vépence, zhruba o pdry vzniklé navic nikem vody. V piskové fluidn{ vrstvé je
reak&ni povrch ovddrcovinim piskovanim piskovfmi S4sticemi samoz¥ejm® trvale obnovovén.

24kladnf vyhodou sm@si podle vyndlezu je snifenf spot¥eby védpenného aditiva v pfepoétu
na vépnik a to na zhruba 50 % ve srovndnf s p¥imym pouZitim vépence a na zhruba 70 3% oproti
poufiti p¥edem zkalcinovaného vépence na oxid vépenaty p¥i granulometrii Sdstic aditiva
1 3% 4 mm a pouZitf{ piskové fluidni vrstvy. Takto se spot¥eba vdpenného aditiva bl{%{ spotfe~
bd zjist&né u polosuché vépenné odsifovac{ metod® v rozpraSovaci sulirné.

Jednot1livé slo¥ky smési podle vyndlezu lze pYivAdét ke spalovanf a odsifovdni spolednd
i jednotlivé. Viechny rychlosti jsou pro G&ely tohoto vyndlezu vzta%eny na teplotu prost¥edl.
tiydroxid vépenaty lze piipravit nap¥. misenim hydroxidu vdpenatého s vodou na pastu, kterd
se po vysulen{ nadrtf na poZfadovanou granulometrii.

P¥{klad 1

Ve fluidnim spalovacim reaktoru s 50% cdvodem spalovdnim vzniklého tepla sté&nou reaktoru
bylo spalovdno uhl{ o zrnénf aZ 40 mm s vyh¥evnost{ 9 MJ.kgwl a obsahem sfry 4,3 % hmot.
Ke spalovédni dochézelo ve fluidni piskové vrstvd o zrnénf pisku 1 a¥ 3 mm., Rychlost fluidace
byla 2,22 m.s“l, vf{Ska expandované vrstvy 0,7 m. P¥ebytek vzduchu byl 1,057 a obzah 80, ve
spalinéch bez p¥ftomnosti Ca(oH)2 ve fluidnf vrstv& byl 0,773 % obj. K zachycovani 50, byl
pouZit Ca(OH)z o zxrnén{ 1 a% 2 mm. P¥Li ddvkovéni Ca(OH) , odpovidajfci moléxrnliou poméru
Ca:s .= 1,55 bylo zjistdno 70% zachycen{ 80, ze gpalin. Peplota flnidni spalovaci vrstvy

byla 830 %c.

PEL{klad 2

P¥i jinak stejném uspofddéni jako v p¥ikladu 1 bylo zachycovénf 80, p¥i teplotd& fluidnf
vrstvy 82% e pouZit Ca(OH)2 o velikosti Zdstic 1 a% 4 mm. P¥i moldrnim pom&ru ddvkovaného
Ca:8 = 1,45 doBlo k zachyceni 58,6 % 50, ze spalin. P¥ebytek vzduchu ke spalovéni byl 1,1,

obsah soz ve spalinéch bez p¥itomnosti Ca(OH)2 ve fluidni vrstv® byl 0,796 % obj.

PREDMET VYNALEZU

Sm&s pro fluidni spalovdni hn¥dého uhli & adsifovini jeho spalin pEi toeplotacs 750 a%
. -1

900 “C a mimovrstvové rychlosti fluidace 1 a¥% 4 m.e” ", vyznafend tim, ¥eo sestdvd z 0,5 a¥

‘ -2
20 % hmot. hnddého uhlf o veliknsti &&stic a¥ 0 mw g vyhfevnosti 6 aZ 16 MI.kg ~ & obsahu

sixy 0,5 a¥ 10 % hmot., z hydroxidu védpenatého velikosti Sistic aZ 3 mm v mnoistvi daném
noldrnim pomdrem Ca:$ = 1,1 a% 2,5 vzta¥eno na obsah sf{ry ve spalovandm unll a 2z piska

o velikosti tdstic aZ 4 mm.
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