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Senzorovy systém pro zjiSt'ovani vyskytu
podélnych a pFiénych poruch dopravnikovych
pasti pasovych dopravniki

(57) Anotace:

Senzorovy systém sestéva z rezonan¢nich obvodi a dalSich
elektrickych a elektronickych prvkid. Do dopravnikového pasu
(1) v&etng jeho povrchovych vrstev je kolmo k jeho sméru (S)
pohybu trvale integrovan alespoi jeden rezonan¢ni obvod (2),
piidemz je vn& dopravnikového pésu (1) umistén na jedné
stran& alespoii jeden vysilag (3) Vf signélu a na opa¢né strang
dopravnikového pasu (1) alespoii jeden piijimac (4) VIsignélu
a pfitem? na ptijimag (4) Vfsignalu je napojena elektronicka
vyhodnocovaci jednotka (5). Rezonanéni obvod (2) je tvofen
nejméné dvéma protilehle na kazdém bo&nfm okraji
dopravnikového pésu (1) umisténymi civkami (2.1, 2.2)
vzhjemné propojenymi piién& uspofadanymi deteknimi
voditi (2.3, 2.4) a/nebo jsou civka (2.1, 2.2) rezonan¢niho
obvodu (2) umistény na jednom z okraji dopravnikového pasu
(1) a jsou vzdjemng spojeny pfiéné ke sméru (S) pohybu
dopravnikového pasu (1) uspofadanou detekéni smyckou
(2.5), piitemz vysila& (3) Vfsignalu a piijimac (4) Vf signalu
jsou umistény na jedné z bo¢nich stran dopravnikového pésu
(1) piisluejici umisténi civek (2.1, 2.2) rezonan¢niho obvodu.
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Senzorovy systém pro zji$tovani vyskytu podélnych a pfiénych poruch dopravnikovych past
pasovych dopravnikt

Oblast techniky

Vynélez se tyka senzorového systému pro zjistovani vyskytu podélnych a pfi¢nych poruch
dopravnikovych péstt pésovych dopravnikl, které umoZiiuje v&asné zjist€ni a vcasné
zastaveni dopravnikového pasu, ve kterém je zji$t€na podélna a nebo p¥i¢na trhlina jiz ve

své po&ateén fazi.

Dosavadni stav techniky

Pii b&¥ném provozu dopravnikovych pasi se ob&as vyskytne porucha pésu tim, Ze plisobenim
ciziho ostrého predmétu dojde k porudeni nebo prodéravéni nosné vrstvy a ta se potom vlivem
znaénych podélnych sil, které jsou tmérné délce pasu a druhu dopravovaného materidlu,
v mist& tohoto poskozeni pfetrhne. Tyto pomé&mé b&Zné€ se vyskytujici poruchy lze pomé&rné
rychle a spolehlivé zjistit obvyklym zplisobem spo&ivajicim v kontrole otéceni jednotlivych
nosnych valetkd, kdy pfi vypadku signalu z &idla otagek se cely komplex a n€kdy i soustava
nékolika dopravnikovych pésti okamzZit® zastavi. Také se provadi vizudlni kontrola, ke které
plisludi moZnost zastaveni pasi pii zjisténé poruSe pomoci podélné nataZeného lanka
napojeného na hlavni spinag. Oprava se potom provadi nahrazenim poSkozeného useku pasu a
oprava miZe byt provadéna pfimo v terénu.

Viechny vyse popsané metody zji§tovani poruchy péasu selhévaji, kdyZ se pas vlivem stejnych
vyse zminénych pfi&in poskodi podélnou trhlinou, kterd mé obvykle tvar zéfezu, jehoZ
hloubka se zvétiuje kazdym novym ob&hem pasu kolem mista poruchy. Navic byva podélna
trhlina &asto pokryta vrstvou dopravovaného materiélu, takZe se nedd vizudln€ zjistit. Pfitom
&idlo oté¥ek pracuje normélng, nosné valetky jsou v pohybu. Tato skrytd zdvada se trvale
zhorduje, aZ dojde k tomu, Ze p4s mé po celém svém povrchu hlubokou ryhu. Havarijni
situace nastava v okamziku, kdy? se pas zcela profizne a sypky materidl zane propadat pies
valetky do t&lesa dopravniku, coZ ma za nasledek zvySené naméhani celého systému a bud’
dojde k vypnuti pohonu, nebo k celkov& jesté rozsahlejsi havarii. Jeji nasledky v né&kolika
rovinach vytvéfeji vysoké materidlni $kody, jejichZ odstranéni vyZaduje vysokou pracnost a

dlouhé provozni prostoje.




Podstata vynilezu

Shora uvedené nedostatky stavajicich systémi ve velké mife odstratiuje senzorovy systém pro
zji§tovani vyskytu podélnych a ptiénych poruch dopravnikovych past pasovych dopravnikd,
sestavaji z rezonan¢nich obvodii a dalSich elektrickych a elektronickych prvkid, podle
vyndlezu, jehoZ podstata spotivd vtom, Ze do povrchové vrstvy dopravnikového pésu je
kolmo k jeho smé&ru pohybu trvale integrovén alespoti jeden rezonanéni obvod, p¥itemz vn&
dopravnikového pasu umistén na jedné strang alespoti jeden vysilad V£ signdlu a na opatné
strané dopravnikového pasu alespoii jeden pijima& Vf signdlu a pfi€em? na p¥ijima¢ Vf
signdlu je napojena elektronickd vyhodnocovaci jednotka. Rezonanéni obvod je tvofen
nejméné dvéma protilehle na okrajich dopravnikového pasu umisténymi civkami vzajemnd
propojenymi piiéné uspofddanymi vodi&i a/nebo jsou civky umistény na jednom z okrajtt
dopravnikového pasu a jsou vzdjemn® spojeny pii&n& uspotfddanou detekéni smyckou,
pfi¢emz vysfla¢ Vf signdlu a pfijima¢ Vf signalu jsou umistény na jedné z bo&nich stran
dopravnikového pésu pfislusejici umisténi civek rezonanéniho obvodu.

Vyhody senzorového systému podle vynalezu spoéivaji pfedevs§im vtom, Ze senzorovy
systém podle technického feSeni je schopen podani v&asné informace o podinajici poruse
dopravnikového pésu jiZ ve fazi polinajici destrukce, kdy je poruSena pouze vrchni pryZova
vrstva, ve které je €ast rezonanéniho obvodu p#ién& také zavulkanizovana. P¥i mechanickém
pferuSeni této Casti rezonan¢niho obvodu vyhodnocovaci elektronickd jednotka ohlasi
poruchu a zajisti zastaveni dopravniku. Systém pracuje s frekvencemi hluboko pod trovni

vymezenou jinym telekomunikadnim systémiim.

Piehled obrazku na vikresech

Na pfipojeném vykrese jsou ve schématickém provedeni znazornény zakladni konstrukéni
prvky senzorového systému podle vyndlezu, kde obr.l piedstavuje provedeni systému
s vysilaem Vf signélu a pfijimacem VT signilu uspofadanymi kaZdy na jedné z boénich stran
dopravnikového péasu a obr.2 piedstavuje alternativni provedeni systému s vysilalem V{

signélu a pfijimadem V{ signalu umisténymi na jedné z bo&nich stran dopravnikového pasu.




Piiklad provedeni vynalezu

Na obr. 1 je patrny dopravnikovy pas 1 svyznalenym smérem S pohybu. Pfiéng

k dopravnikovému pésu 1 je v ose o umistén rezonanéni obvod 2, ktery je tvofen vysilatem 3
V£ signélu a piijimatem 4 Vf signalu, mezi nimiZ jsou umistény civky 2.1, 2.2 rezonan¢niho

obvodu 2, které jsou vzéjemné propojeny detekénimi vodi¢i 2.3, 2.4 zavulkanizovanymi do

i dopravnikového pasu 1 v&etné jeho povrchovych vrstev.. Na pfijima¢ 4 Vf signédlu je
napojena elektronick4 vyhodnocovaci jednotka 5.

Systém pracuje tak, Ze pfi provozu dopravniku prochazi Vf signal z vysilate 3 Vf signalu
vzduchovou vrstvou do prvni civky 2.1 rezonanéniho obvodu 2 a déle pak pomoci detekénich

vodi¢t 2.3, 2.4 do drubé civky 2.2 rezonanéniho obvodu 2 a dale vzduchovou vrstvou do

pfijimade 4 Vf signalu. Tim je vytvofen kompletni rezonanéni obvod 2, jehoZ jednotlivé Easti
jsou jak v dopravnikovém pésu 1, tak i vn&. Pokud se mechanicky pferusi obvod civek 2.1,
2.2 zavulkanizovanych do dopravnikového pasu 1, tak pfi prichodu rezonanénim obvodem 2
nenasadi oscilace a elektronickd vyhodnocovaci jednotka 5 ohlasi poruchu, pfipadné vyfadi
dopravnikovou soustavu z provozu. Systém pracuje s frekvencemi a Vf vykony hluboko pod
trovni vymezenou jinym telekomunikaénim systémim .

Na obr.2 je zn4zornéno alternativni provedeni senzorového systému podle vyndlezu, kde je
rezonanéni obvod 2 tvofen vysilatem 3 Vf signdlu a p¥ijimatem 4 Vf signdlu uspofadanymi

na jedné z bo&nich stran dopravnikového pésu 1 a kde jsou civky 2.1, 2.2 rezonan¢niho

obvodu 2 zavulkanizovany pouze na jednom z okrajii dopravnikového pasu 1 a jsou vzijemné
spojeny piiéné zavulkanizovanou detek&ni smyckou 2.5.

Systém podle tohoto provedeni pracuje podobng, jako provedeni podle obr.1, kdy pfi
mechanickém pteruseni detekdni smy&ky 2.5 nenasadi oscilace rezonan¢niho obvodu 2 a

ostatni funkce jednotlivych konstruk&nich prvki systému pracuji obdobné.




Vztahové znaky

1 - dopravnikovy pas

2 - rezonan¢ni obvod

2.1, 2.2 — civky rezonanéniho obvodu
2.3, 2.4 — detekéni vodide

2.5 - detekéni smycka

3 - vysila¢ Vf signalu

4 - pfijima¢ Vf signalu

5 - elektronickd vyhodnocovaci jednotka
S - smér pohybu dopravnikového pasu
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PATENTOVE NAROKY

Senzorovy systém pro zji§tovani vyskytu podélnych a pii¢nych poruch dopravnikovych
pasii pasovych dopravnikii, sestdvajici z rezonanénich obvodi a dalSich elektrickych a
elektronickych prvkd, v yz nadujici se tim, Ze do dopravnikového pasu (1) veetné
jeho povrchovych vrstev je kolmo k jeho sméru (S) pohybu trvale integrovan alespoi
jeden rezonanéni obvod (2), pfi¢emZ je vn& dopravnikového pasu (1) umistén na jedné
strané alespoti jeden vysila& (3) Vf signélu a na opagné strané dopravnikového pésu (1)
alespoti jeden pfijima& (4) Vf signélu a pfi¢emz na pfijima¢ (4) Vf signalu je napojena
elektronicka vyhodnocovaci jednotka (5).
\

Senzorovy systém podle bedul,vyznadujici se tim, Ze rezonantni obvod (2) je
tvofen nejménd dvéma protilehle na kazdém bo&nim okraji dopravnikového péasu (1)
umisténymi civkami (2.1, 2.2) vzajemn& propojenymi pii¢né uspofddanymi detekenimi
vodi&i (2.3, 2.4) a/nebo jsou civky (2.1, 2.2) rezonanéniho obvodu (2) umistény na
jednom z okraji dopravnikového pasu (1) a jsou vzijemné spojeny piicné ke sméru
(S) pohybu dopravnikového pasu (1) uspofadanou detekéni smyckou (2.5), pfiemZ
vysilag (3) Vf signalu a ptijima¢ (4) Vf signélu jsou umistény na jedné z bocnich stran

dopravnikového pésu (1) pisluiejici umist&ni civek (2.1, 2.2) rezonan¢niho obvodu.
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