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1événf kovli, zejména oceli, s intenzfvnfm Hize-
nfm tuhnutf a chladnutf odlitku, Intenzifikadnf
systém je piedstavovén jednou nebo ndkolika
tepelnymi trubicemi, zavedenymi v¥parnymi kon.
ci do kovovych chladftek, Rizen{ tepelného toku
se provad{ zm&nou chladfctho v¥konu chladile,
umfsténého na kondenzainfm konci lepelné tru-

bice,
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Vynélez se tyk& slévérenské formy s ¥fzen{m tepelného procesu tuhnutfl a chladnutf{ kov§,
zejména ocelovych odlitkd v pfskové forms, Ukazuje moZnost ovlivifovan! tepelného procesu v te-

peiné exponovanych uzlech odlitkd pomocf rizndé uspofidaného Intenzifika¥niho chladicfho systé-
mu, :

Dosud nejroziffendj#fm zpisobem ovliviovan( tepelného procesu ocelovych odlitkd jsou kla-
sick& kovovéd chladléka. Ta svojf lepelnou kapacitou ovliviujf pfenos tepla v urditém mistd systé=
mu odlitek-forma tak, aby se v n#m ovlivnil teplotnf gradient a tepeln& napdtf odlitku a zabréniio
se tak porufen{ jeho collstvoitl. MnoZstvi odvedeného tepla je viak limitovéno dimenzovénfim
chladftka, Klasické kovové chladftko pfedstavuje ur&itou fjednorézovou a omezenou tepelnou kapa-~

citu, Nevyhodou toholo zplsobu je pasivn{ plsobenf chladftka a jeho mald a omezend ochlazo-
vaci G&innost,

Ve slévérenské technologii se sice k chlazenf a hlavn& k vyrovnén{ teplotnich polf v ko=
vovych formé&ch pro Hakové 1t pouZfvalf tepelné trubice, nejednd se tu viak o vytvotfen! dyne-~
mického chladitka s ¥zenym ochlazovénim, Krom# toho jde o teploty podstaind niZif ne¥ jsou
teploty u ocelovych odlitk& litfch do pfskovych forem.

Uvedené nevyhody odstrafuje slévérenské forma pro odlévénf kovl, zejména ocelf, chara-~
kterizovanéd intenzivnim ¥izenim tepelného procesu pifi tuhnutf a chladnutf odlitkd, obsahujfcf jed~
nu tepelnou trubici s vioZenou viparnou Z4si{ a opatfenou na vnéfiim kondenza¥nim konci chiaw
ditem s prom¥nnym chladfcfm vykonem, padle.vynélezu, jehoZ podstata spodfvd v tom, %e nejmé-
né jedna tepelnd trubice je umistna v nejménd v jednom chladftku,

V¥hodou slévérenské formy s intenzivnim ¥zenfm tepelného procesu tuhnut! a chladnutf
kovi podle vynélezu je to, Ze lze Fzenfm a usmirfiovédnfm procesu tuhnulf a chladnutf odlitku
aktivné oviiviiovat strukturu materidly, p¥padnd tepelny a tepeln¥ naplatostn! proces v expono-
vanych mistech odlitku, Oproti klasickému statickému chladftku se dosahuje a¥ o 100% 1 vice
zvysen! chladlctho G¥Inku, déle snifenf{ hmotnosti kovového chladitka | velikosti formy.,

Pilkladné proveden! slévérenské formy podle vynélezu je zn&zorndno na pfiloZenych né-
Zricich, kde na obr, 1a Je podéiny a na obr, 1b pFiiny Fez klasickym chladitkem se zavedenou
do né&j tepelnou trublicf, Na obr, 2a a obr, 2b Je obdobn¥ Fez Xebrovymi chladftky s ochrannou,
tepelné& izola&nl vrstvou pfsku, Na obr, 3a je podélny a obr, 3b pFEny ez chladftkem, piedsta-
vovanym soustavou vysokoteplotnich a nizkoteplotnich tepelnych truble, zavedenych do Zebrovych
chladftek, Na dvou obr., z obr, 4 a obr, § jsou vyneseny experiment&ln¥ zjiitiné Zasové zdvi-
slosti hustoty tepelného loku pro r8zné uspofdddn( chladitka a tepelné trublce, BLIXXf popis je
ziejmy z nésledujicich pikladd. '

PFiklady

Zékladnf princlp uspofddén! klasického chladitka a tepelnou trubicf je uveden na obr, 1 a
pfedstavuje do pfakové formy 4 vioZené chladitko 2 v tésné blfzkost povrchové plochy ocelové-
ho odlitku 3 s v§parnou E&stf £ tepelné trubice 3, jejfZ kondenza¥nf{ konec & je opatfen chladi-
Zem 7 s promd¥nnym chladicim vy§konem, nap¥, 1 kW, Chladi¥ 2 mi%e byt v niktergch p¥{padech
nahraZen chlazenim piirozenou konvekef a tepelnym zé&¥enfm do okolf ¥ebrované plochy konden
zaZnf ¥4sti 6 lepelné trubice L nebo zapojen na vynucené vzduchové chlazenf s #zenou inten
zitou pomocl ventilétoru, P# tomto uspofddani 1ze piim¥Fend oviiviiovat nebo Kdit bé&hem tepelné-
ho procesu rychlost tuhnutf ocelového odlitku 3, '

Pifklad uspofddén{ Xebrového chladftka uvedeny na obr, 2a a 2b se l{ tfm, ¥e chladitko
2 je pfedstavovéno ¥ebry 8, umfstdnyml soub¥Zn¥ s povrchem odlitku 2 na vyparné Zésl 5 te
pelné trubice 1, p¥l¥emZ mezi Zebry 8 a st¥nou odlitku 3 je tepelnd 1zola¥nf vrstva 9, nap¥,
pisku, jejf¥ tloustka a tepelnd fyzikéln{ viastnosti jsou uréeny maximélnf pi¥pustnou teplotou te-
pelné trubice 1 a jejf pracovn( lermodynamickou charakteristikou,

Pro odlitky vtSf a velké hmotnosti jo‘ na obr, 3a a 3b uvedeno zak{zen! spodlvajfc! v tom,
Ze do piskové formy 4 se umist{ soustava vysokoleploinfch 1o a nizkoteplotnfch tepelnych tru-
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bic 11 v urlitych odliehlostech od st¥n odlitku 3 tak, Ze vzdélen&ji#l nizkoteplotnf tepelné trubice
11, napf, s vodnf népini, vytvéFejf ochranu proti pietiZen!{ vysokoteplotnfch tepelnych trubic 1o,
napf, se sodlkovou néplnf, a sou¥asn¥ rozifujl pracovn! teplotnf pdsmo intenzitika¥nfho systé-
mu, Géinek na tuhnutf a chladnut{ odlitku 3 lze pro konkréinl piipady pfizpisobit podtem tepel-
nych trubic, jejich odlehlost! od povrchu odlitku 3, velikosti chladftka 2 nebo velikost! chladitka
ve tvaru Zeber 8 u vyparné Zésli tepeinych trubic 1o a 11, Zaifzen{ naznafend na obr, 1 a¥
obr. 3 a jejich aklivnf Z4st 1ze podle poZadovaného G¥inku vzéjemn¥ kombinovat a piizplsobo-
vat je riznému tvaru odlitku nebo jeho piisluné Zésti, vyZadujfef po uritou dobu intenzifikaci
tepelného procesu,

K ové&ien{ funkce slévérenaké formy a intenzivnim ¥zenfm tepelného procesu tuhnutf a chla-
dnutf odlitku bylo provedeno n&kolik experimentd, pii nichf se m&fily teploty v odlitku a v pis~
kové formd, pfl rizném uspotédén{ intenzlfikainfho chladfctho systému, Z naméfenych teplot se
fedenim nepFimé dlohy urZovaly hustoty tepelného toku a m¥rné tepelné prestupnosti mezi od-
litkem a plskovou formou, Z pozorovan{ hustot tepelného toku pil rizném uspoi&dén! intenzifi-
ka¥nfho chladictho systému jo n;oino posoudit jeho G&innost.

Byl proveden experiment sledujic{ porovnéni rznych zplsobl chladnutf odlitku ocelové des-
ky v piskové formé, Uspoiddénf tif rlznych zpisobd je na obr, 4a, Prvnf zpisob pfedstavuje od-
litek 3 desky bez chladitka, druhy pifpad odlitek 3 desky s klasickym chladftkem 2 a tietl odw
litek 3 desky s chladitkem 2 a vestavénou vysokoteplotn{ sodikovou tepelnou trubicf 1. Na obr,
4b jsou vyneseny v bezrozmérovém tvaru, kde Ki Je Kirpl¥evovo &fslo a Fo je Fourlerovo &fs—
lo, asové zdvislosti hustoty tepelného toku v nazna¥enych Fezech A; B, K odlitku 3 desky a
piskové formy 4., Z porovnén{ je vidst odli¥nost pisoben{ jednollivich zplsobl ochlazovén! od-
litk&. V pifpad$ chlazenf s tepelnou trubicl 1 #lo o sodfkovou trubicl o tepelném vykonu piibli-
Ind 1 kW, pil poufitl vykondjif tepelné trubice se dosdhlo ndkolikandsobného ochlazovactho
Gginku,

Dal¥{ experiment sledoval pouZitl vzduchem chlazené lepelné trubice 1 8 ochrannou vrst«
vou 1o mm tlustého plsku v tenkém pouzdie 12 predstavujic! chladitko 2., V obr, 5 je vievo p¥f= .
pad se sodfkovou tepelnou trubici 1, vpravo je mfsto tepelné trubice viofena pouze trubka a3
odpovidajfcf rozm&rim sodlkové lepelné trubice 1, Na obr, 5a Jsou vyznafena a odfslovdna m¥-
Fcl mista ve form& a odlitku pro Pt-PtRh termoflénky. P# pokusu doséhla teplota spodnfho kon-
ce trubky 13 asi po 1o minutdch 1 330 °c, kde¥to u tepelné trubice 1 mé¥la spodnf Z&st tepelné
trublce maxim&in{ teplotu 830 °C, kiers se po poklesu udrfovala aZ do konce mdfenf v rozmez(
600 a¥ 700 °cC, Tepelnou trubici charakterizujf rychly start a dlouhodobjif pésoben{, Bli¥3{ ob
jasnén{ je ziejmé z Easového pribéhu hustoty tepelného toku mezi tepelnou trubict 1 a odlitkem
3, uvedeného na obr, Projevuje se krom¥ jiného ndkolikandsobn¥ vysifm odvodem tepla tepelnou
trubicf 1, Sodfkové tepelnd trubice 1 mdla primér 35 mm a délku 1 m, plocha vyparné Z4sti
200 ‘cmz. optimélnf pracovn{ teplota 8oo °C, hmotnost odlitku 6o kg, chlazenl vzduchem, maximél-
nf teplo odvdd®né chladifem 7 bylo 2,8 kw,

PREDMET  VYNALEZU

Slévérenské forma pro odlévénf kovi, zejména ocelf, charakterizované intenzfvnim ¥#zenym
tuhnutfm a chladnutfm odlitku, obsahujfcf tepelnou trubici s vioZenou vyparnou &4stif a opatifenou
na kondenza¥nim konci chladitem s prom&nnym chladicfm vykonem, vyznalenéd tim, e nejménd
jedna tepelné trubice (1, 10, 11) je umfstdna v nejmén¥ jednom chladftku (2, 8),

4 vykresy
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Obr.1b
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Obr.2 b




CS 270454 B1

DR

¢,

DRI

ot

LIrYd .,
0yt t,00

e
L)

A

-
.aooo .."
he - >
h - IS
. *% e et o
PN -
-
- -
«N se
. e
P e
“0 e "
- -
LI D
- - .

RAAAIRNNA

.3a

.‘,:‘o‘c.;‘o,'cni,o."
PRI




Ki

CS 270454 B1

'%.IM 1380°C

=1 1800

1

1400
T(°c)
-{ 1200

1000

-1 800

.} 10




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

