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(54) ZAHNRADWAELZFRAESMASCHINE FUER ZYLINDRISCHE VERZAHNUNGEN

(57) Die Erfindung betrifft eine Zahnradwa!zfrdsmaschine fur zylindrische Verzahnungen, mit
automatischer Spanneinrichtung im Werkstiicktisch und einem dieser zugeordneten Spanndorn
am Gegenlager eines Gegenstanders, sowie einem Frassupport mit Tangenzialschieber und
Gegenlager, zur Aufnahme eines Frasdornes mit Walzfraser. Als Ziel der Erfindung wird ein
bedienungsfreier Arbeitsablauf iber eine oder mehrere Schichten angestrebt, wobei das
Schwenkvermoégen des Frassupportes uneingeschrankt erhalten bleiben soll und Genauigkeiten
sowie Lébensdauer seiner Fiihrungen durch Werkzeugwechselvorrichtungen nicht beeintrachtigt
werden. AufgabengemaR solien bei Wechsel der Werkstlickgeometrie alle dem Wechsel
unterworfenen Elemente, wie Walzfraser mit Frasdorn, Spanndorn des Werkstlckes und
Spanntopf mehrfach in entsprechend unterschiedlichen Abmessungen automatisch wechselbar
bereitgestelit sein. Erfindungsgeman wird vorgeschlagen, den Gegenstéander schwenk- und
feststellbar anzuordnen und an mehreren Langsflihrungen mehrere Gegenlager mit Spanndornen
unterschiedlicher Abmessung, mit Haltearmen fiir Spanntépfe unterschiedlicher Abmessung und
Greiferarmen flr Frdsdorne mit Walzfrasern unterschiedlicher Abmessung vorzusehen. Fig. 1
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Titel der Erfindung

Zahnradwilzfridsmaschine fiir zylindrische Verzahnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Zahnradwédlzfrismaschine fir zy=-
lindrische Verzahnungen, mit einer automatischen Spannein-
richtung zur Erfassung eines Spanndornes im Werkstiicktisch
und einem Gegenstidnder mit Gegenlager zur Absititzung des
Spanndornes, sowie elnem Fréssupport mit Tangentialschieber
und automatisch hin- und herbeweglichem Gegenlager, zur Auf-
nahme eines Fridsdornes mit Wdlzfridser.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Zur Durchfiihrung eines selbstidtigen Werkstiickwechsels sind
viele bekannte Zahnradwdlzfrismaschinen mit besonderen
Spanneinrichtungen im Werkstiicktisch ausgeriistet. Diese
Spanneinrichtungen sind geeignet einen Spanndorn an dessen
Ende zu erfassen und axiale Zugkrifte auszuiiben. Der Spann-
dorn durchdringt dabei die Werkstiickbohrung und bedeckt die
obere Planseite des Werkstiickes mit einer Spannglocke, wdh-
rend die untere Planseite auf einem Spanntopf am Werkstiick-
tisch abgestiitz?t ist. Abgestiitzt wird der Spanndorn im Ge-
genlager der Zahnradwdlzfrdsmaschine, welches zum Aus- und
Einfahren des Spanndornes auf einem Schlitten am Gegenstén-
der gelagert ist. Beispielhaft fiir diese Bauweise ist ein
Gegenhalter, wie er in der DE-PS 18 00 770; B 23 £ 23/06 be-
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gchrieben wurde.,

Die Zuordnung von Ladeeinrichtungen, welche die Werkstiicke
aus Speichern entnehmen und der Spanneinrichtung zufilhren,
ermbglicht bei groBeren Stiickzahlen von Werkstlicken glei-
cher Abmessung durchaus die Aufrechterhaltung des automa-
tischen Arbeitsablaufes iiber einen l&ngeren Zeiiraum, zu-
mindest aber die bedienfreie Arbeitsweise iiber eine oder
mehrere Schichten hinweg. Unterbrechungen sind jedoch durch
Verschlei des Wdlzfridsers oder bei kleineren Losgrdlen je-
desmal srforderlich, wenn sich die Spann-Geometirie des
Werkstiickes &ndert.

Un Unterbrechungen des automatischen Arbeitsablaufes, welche
durch VerschleiB des Wdlzfrdsers bedingt sind zu vermeiden,
warden schon Wilzfriserwechseleinrichtungen entwickelt. In -
der DE-0S 28 18 018; B 23 Q 3/157 ist eine derartige Wech-
geleinrichtung beschrieben, bei welcher auf dem Friassupport
zwei gleichartige Greifeinrichtungen, sowie ein W&lzfré&ser-
magazin angeordnet sind, wobei die Greifeinrichiungen wech-
selweise einen abgenuizten Wadlzfrdser aus seiner Aufspan-
nung in der Frésspindel eninehmen und einen schneidtiichti-
gen an dessen Stelle einsetzen. Diese Wechseleinrichtung
igt nur fiir den automatischen Wechsel kleinerer Wilzfréser
geeignet., Walzfrdser fiir grolere Module, welche beachitliche
Gewichte erreichen, sowie die dafilir zwangsliufig grofer di-
mensionierteh.Greifeinrichtungen und Magazine, belasten ei-
nen Pragsupport lber das ertrdgliche Maf, sc da8 die auf-
tretenden Kippmomente die Genauigkel?d des Arbeitsergebnisses
und die Lebensdauer der Fihrungen negativ beeintrichiigen.
Auch die Schwenkfreiheit des Fréssupportes wird durch die
aufgesetzten Greif- und Magazineinrichtungen behindert.

Die Unterbrechungen des automatischen Arbeitsablaufes, wie

gie durch den Wechsel der Werkstiickabmessungen erforderlich
sind, werden durch den automatischen Widlzfrdserwechsel nicht
beseitigt. Vielmehr ist dazu der Spanndorn und der Spanntopf



am Werkstiicktisch gegen einen Spanndorn und einen Spanntopf
mit anderen Dimensionen augzuwechseln, was nach dem bisher
bekannten Stand der Technik von Hand erfolgte.

Ziel der Erfindung

Als Ziel der Erfindung wird angestrebt, den bedienungsfreien 5
Arbeitsablauf von ZahnradwiZlzfrZsmaschinen {iber eine oder
mehrere Arbeitsschichten hinaus zu verlingern, wobei das
Schwenkvermtgen des Fréssupportes zur automatischen Anpas-
sung an alle Schnrdgungswinkel der Verzahnungen erhalten blei-
ben soll und die Genauigkeit seiner Filhrungen, sowie deren
Lebensdauer durch Werkzeugwechselvorginge keine Beeintrich-
tigung erfahren sollen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine Zahnradwiglz-
fridsmagcnine fiir zylindrische Verzahnungen mit einer auto-
matischen Spanneinrichtung zur Erfassung eines Spanndornes
im Werkstlicktisch und einem Gegenstsinder mit Gegenlager zur
Abstiitzung des Spanndornes, sowie einem Frédssupport mit Tan-
gentlalschieber und automatisch nin- und herbewegbaren Ge=-
genlager zur Aufnahme eines Prisdornes mit WHlzfriser zu
gchaffen, bel welcher im PFalle des Wechsels der Werkstiick-
geometrie automatisch zugefilhrter Werkstiicke, alle dem Wech-
sel unterworfenen Elemente, wie WAlzfriser mit Fridsdorn,
Spanndorn des Werkstlickes und Spanntopf mehrfach in unter-
schiedlichen Abmessungen automatisch wechselbar bereitge-
stellt sind.

Erfindungsgemi wird das dadurch erreicht, daB der Gegen=
gtinder um eine parallel zur Werkstiickiisch-Achse verlau-
fende Schwenkachse schwenk- und fesistellbar angeordnet

ist und mehrere Liéngsfilhrungen fiir mehrere Gegenlager auf-
weist, die Spanndorne mit unterschiedlichen Spannparametern
aufnehmen und da welterhin mehrere Greiferarme am Gegen-



stédnder angeordnet sind, auf deren Greif- oder Erfassungs-
elementen Frisdorne mit Widlzfrisern unterschiedlicher Ab-
messung Aufnahme finden.

Nach weiteren Merkmalen der Erfindung sind die Gegenlager
und Greif- oder Erfassungselemente fiir die Frisdorne am Ge-
gensténder psarweise, sich gegeniiberliegend angeordnet.

Auch kbnnen drei Erfassungselemente fiir Fradsdorne und nur

ein Gegénlager angeordnet sein.

Als besonders Vorteilhaft hat es sich erwiesen, am Gegen-
gtédnder im Achsverlauf der Spannddrne Spannttpfe unterschied-
licher Abmessung in Haltearmen bereitzustellen.

Eine Erhonung der Anzahl bereitgestellter Frisdorne ist er-
findungsgem&l dadurch erreichbar, daB dis Greif- oder Erfas-
gungselegente am Gegenstdnder auf einem in Filhrungen beweg-
lich gelagerten Wechselschieber in mehrfacher Anordnung vor=-
handen sind, wobei die Achsen der aufgenommenen Frisdorne in
e¢iner Ebene parillel zueinander verlaufen.

Ausfﬁhrungsbeispiel

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines bevorzugten Aug-
fihrungsbeigpieles ndher erlautert. In den zugehtrigen Zeich-
nungen zeigen:

Pig. 1: Einen Ausschnitt aus der Ansicht der erfindungsge-
méBen Zahnradwilzfrismaschine,

Pig. 2: eine Draufsicht auf die Darstellung gemiB Fig. 1,

Plg. 3: eine Ansicht, gemdB Fig, 1, mit gzeschwenktsm Gegen-
stinder,

Pig. 4: einevDraufsicht auf die Darstellung gem&S Fig. 3,

Pig. 5: eine Ansicht des Gegensidndexrs mit Wechselschisber
fiir mehrere Friadorne,



Fig. 6: den Gegenstinder gemdB Fig. 5 in geschwenkter Po-
sition.

Das Ausfiihrungsbeispiel bezieht sich auf eine Zahnradwilz-
frdsmaschine, mit einem Maschinenbett 1, einem darauf in
Filhrungen zur Vormahme radialer Zustellungen zum Werkstiick
bewegbaren Werkzeugstinder 2, an dem ein PFrdssupport 3
gchwenkbar befestigt ist,einem Werkstlicktisch 4 und einem
Gegenstinder 5, Im Frissupport 3 ist in einem Tangentisl-
schieber 6 und einem automatisch hin- und herbewegbaren Ge-
genlager 7 ein Frisdorn 8 mit einem Widlzfridser 9 gelagert.
In Inneren des Werkstiicktisches 4 befindet sich eine Spann-
einrichtung. mit welcher das Ende eines Spanndornes 10 er-
fabar und axial verspannbar ist. Der Spanndorn 10 ist in
einem am Gegenstidnder 5 in Lidngsfiihrungen 11 auf- uad abbe-
weglichem Gegehlager 12 aufgenommen., Der Gegenstdnder 5 ist
un eine parallel zur Werkstﬁcktisch-Achae verlaufende Schwenk-
achase 13 durch eine nicht dargestellte Teileinrichtung
schwenkbar und feststellbar, wobei der Schwenkwinkel vier
mal 90° betrigt. Bezogen auf die Schwenkachse 13 ist der
Léngsfiihrung 11 gegeniliber um 180° versetzt am Gegenstinder

5 eine zweite Lingsfilhrung 14 angeordne’, in welcher ein
zweltes Gegenlager 15 mit einem zweiten Spanndorn 16 Auf-
nahme findet. Die Spannparameter der Spanndorne 10; 16 sind
unterschiedlich gestaltet und zwei verschiedenen Werkstiick-
geometrien zugeordnet. Unterhalb der Gegenlager 12 ; 15 er-
strecken sich aus dem Gegenstinder 5 heraus Haltearme 17; 18
in denen achsfluchtend mit den Spanndornmen 10; 16 Spanntdpfe
19; 20 unterschiedlicher Abmessung drehbar gelagert sind,

Am Gegenstdnder 5 gind weiterhin in Pihrungen 21; 22 Greifer-
arme 23 ; 24 auf- und abverschiebbar angeordnef, Diese Grei-
ferarme 23; 24 sind zu den Gegenlagern 12; 15 jeweils um 90°
bezogen auf die Schwenkachse 13 vergetzi und begifzen Pris-
asnlager 25; 26 zur Aufnahme von Frisdornen., Dabel ist das
in ?ig. 3 dem Fridssupport 3 zugekehrte Prismenlager 25 zur
Aufnahme des im Fr&ssupport 3 befindlichen Frisdornes 3 ge-
eignet, wihrend in dem Prismenlager 26 ein Frdsdorn 27 mit



einem Wdlzfriser 28 bereitgestellt ist, dessen Abmessungen
von den Parametern des Wdlzfrisers 9'am Fr&dssupport 3 ab=-
weichen.

In den Fig.>5 und 6 iat in einem weiteren Ausfilhrungsbei-
gpiel dargeétellt, daB in den Fihrungen 21 am Gegenstidnder

5 auch ein Wechselschieber 29 mit mehreren, iibereinander an~
geordneten Greiferarmen 30; 31 zux Aufnahme mehrerer Fris-
dorne 32; 33 mit Wdlzfrdsern 34; 35 vorgesehen sein kann,

Die Wirkungsweise der erfindungsgemilBen Zahnradwdlzfrisma-
schine igt folgende:

Bs wird davon ausgegahgen, daf die Maschine zur Bearbeitung
eines Werkstiickes 36 eingerichtet ist, wobei sich der Gegen-
gtdnder 5 in der Schwenklage gem&B Pig. 1 und 2 befindet und
die Bearbeitung des Werkstiickss 36 mii einem Wilzfiser 9 er-
folgt, der sich auf dem PFrdsdorn 8 im Frissupport 3 befindet.
Ist die Bearbeitung eines Werkstiickes 36 abgeschlossen, wird
eg durch ein unverzahntes Werkstiick gleicher Abmessung mift
Hilfe einer nicht dargestellfen Werkstiickwechseleinrichtung
ersetzt. Zur Freigabe deg fariigen Werksilickes 36 bewegt
gich das Gegenlager 12 am Gegenstdnder 5 nach oben, wodurch
der Spanndern 10 aus der Bohrung des Werkstlickes 36 gezogen
wird. Zur Spannung des neuen Werkstiickes erfolgt eine Ab-
wirtsbewegung des Gegeﬁlagers 12, wodurch das Werkstiick zen-
triert und schlieBlich auf dem Werkstiicktisch 4 festgespannt
wird, wobei der Spanntopf 15 die notwendige Abstitzung ge-
wiahrleistet, :

Nach Abarbeitung des Loses mit allen Werkstiicken 36 werden
der Maschine Werkstiicke 37 mit anderen Abmessungen der Boh-
rung, der Planfldchen und desg Moduls zugefiihrt, so daB die
bisher verwendeten Spannmittel und auch der Walzfriser 9
nicht mehr zu deren Bearbeitung geeignet sind.

Die Bereitstellung neuer Spannmittel und Werkzeuge geschieht
nun automatisch auf folgende Weise: '

Nachdem das letzte Werkstlick 36 die Maschine verlassen hat,
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wird der Gegenstinder 5 um 90° in Pfeilrichtung um die
Schwenkachse 13 verschwenki, worauf eine Stellung gemisB

Fig. 3 und 4 entsteht. Durch Absenken des Greiferarmes 23
und vorfahren des Werkzeugstidnders 2 gelangt der Frdsdorn

8 iiber das Prismenlager 25, auf welches er nach Anheben

des Greiferarmes 23, sowie Zuriickfahren des Tangentialschie~
bers 6 und des Gegenlagers T abgelegt werden kann. Eine ent-
| sprechende Stellung des Greiferarmes 23 verhindert dabei ei-
ne grofere axiale Bewegung des Frisdornes 8 go daB dessen
Freigabe durch die Elemente des Prissupportes 3 storungsfreil
erfolgt. Nach dem Riickfahren des Werkzeugsténdersv2 wird der
Gegenstédnder 5 um 180° in Pfeilrichtung verschwenkt, so daB
der Greiferarm 24 mit dem auf geinem Prismenlager 26 bereit-
gelegten Frdsdorn 27 in eine Stellung gegeniiber dem Frassup-
port 3 gelangt. Durch Vorfahren des Werkzeugstinders 2 wird
nun ein Fluchten der Achse des Fr&sdornes 27 mit dem Aufnah-
mekonus im Tangentialschieber © und der Bohrung des Gegenla-
gers T herbeigefilhrt, worauf ein entsprechendes zuriickfahren
dieser Elemente dle Spannung des neuen Frdsdornes 27 im Frise
support 3 bewirkt. Es erfolgt nun nach Absenken des Greifer-
armes 24 eine Verschwenkung des Gegenstinders um 90°‘entge-
gen der Pfeilrichtung, wodurch das Gegenlager 15 mit seinem
Spanndorn 16 und der Haltearm 18 mit dem Spanntopf 20 dem
Werkstiicktisch 4 zugeordnet wird.

Die Spannparameter des Spanndornes 16 und des Spanntopfes 20
gind geeignet alle Werkstiicke 37 des neuen Loses aufzunehmen
und deren Spannung zu bewirken. ‘

Der ftechnisch-dkonomische Effekt der Erfindung ergibt sich
aus der Bereitstellung und Anordnung aller Spann- und Bear-
beitungselemente in den Abmessungen, wie sie nachfolgende
Bearbeitung von Werkstlicken unterschiedlicher Spann-Geome-
trie und verschiedener Verzahnungsabmessungen erfordert. Da-
durch verlidngert sich der m¥gliche bedienfreie Arbeitszeit-
raum der Maschine, abstimmbar auf LosgridBen mit wenigen Werk-
stlicken wesentlich, so daB auch eine dritte Schicht chne Ein-
beziehung einer Bedienperson zum Spannmittel- oder Werkzeug-
wechsel durchliufig gestaltbar ist.



Durch die erfindungsgemzBe Anordnung mehrerer untereinander
unterschiedlicher Spann- und Bearbeitungselemente am Gegen-
gtdnder wird der Frédssupport nicht durch Wechseleinrichtungen
belastet, wodurch seine Flhrungen linger in der erwiinschten
Genauigkeit erhaltbar sind. Der Schwenkbereich des Frissup-
portes bleibt voll erhalten, da keinerlei Anbauten die
Schwenkbewegung behindern.



Erfindungsansprach

1e

2.

Zahnradwilzfrismaschine fir zylindrische Verzahnungen,

mit einer automatischen Spanneinrichtung zur Erfassung
eines Spanndornes im Werkstiicktisch und einem Gegenstén-
der mit Gegenlager zur Abstiitzung des Spanndornes, sowie
einem Frissupport mit Tangentialschieber und automatisch
hin- und herbewegbaren éegenlager zur Aufnahme eines Fris-
dornes mit WElzfrdser,

gekennzeichnet dadurch,

daB der Gegensténder (5) um eine parallel zur Werkstlick-

tisch-Achse verlaufende Schwenkachse (13) schwenk- und
feststellbar angeordnet ist und mehrere Lingsfiihrungen
(11; 14) fiir mehrere Gegenlager (12; 15) aufweist, die
Spanndorne (10; 16) mit unterschiedlichen Spannparametern
aufnehmen und daB weiterhin mehrere Greiferarme (23; 24)
am Gegensténder (5) angeordnet gind, auf deren Greif- cder
Erfagsungselementen (25; 26) Prdsdorne (8; 27) mit Walz-
frisern (9; 28) unterschiedlicher Abmessung Aufnahme fin-
den.

Zannradwdlzfrismaschine nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch,

daB 'die Gegenlager (12; 15) und Greif- oder Erfassungs-
elemente (25; 26) am Gegenstinder (5) paarweise sich ge-
geniiberliegend angeordnet sind.

Zahnradwilzfrismaschine nach Punkt 1 und 2,

gekennzeichnet daduxch, v

da8 am Gegensténder (5) im Achsverlauf der Spanndorne (10;
16) Spanntdopfe (19; 20) unterschiedlicher Abmessung in
Haltearmen (17; 18) angeordnet sind.

Zahnradwdlzfrismaschine nach Punkt 1 oder 1 und 2 oder

1 und 3 oder 1 bis 3, ’
gekennzeichnet dadurch,

daB die Greif-oder Erfassungselemente (25; 26) am Gegen-
sténder (5) auf einem in Fihrungen (21) bewe glich gelager-



5.

10

ten Wechselschieber (29) angeordnet sind.

Zehnradwilzfridsmaschine nach Punkt 1 und 4,

lgekennzeichnet dadurch,

da3 auf einem Wechselschieber (29) mehrere Greif- oder
Erfassungselemente (30; 31) angeordnet sind, wobei die
Achsen der aufgenommenen Frisdorne (32; 33) in einer
Ebene parallel zueinander verlaufen.

- Hierzu 3 Seiten Zeichnungen -
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