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(57) e popsan zrnity &istici prostiedek pro prani pradia se syp-

nou hmotnosti nejméné 650 g/l, sklidajici se z 15 az 40%
hmotnostnich systému povrchové aktivnich litek (primarni
Cs-Cis alkyl sulfat a neiontova povrchové aktivni latka -pri-
maérni Cg-Cis alkohol s prim&rnym stupném ethoxylace v
rozmezi od 3 do 8), od 10 do 45% hmotnostnich zeolitu, po-
pfipadé od 0 do 30% hmotnostnich ve vodé rozpustného
organického builderu, popfipadg jiné pfisady detergentd.
Prostfedek mé niz$i nerozpustny zbytek, vySSi pénivost,
lepsi tokové vlastnosti prasku a lep$i méchatelnost nez
kontrolni prac{ prostfedek.
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Zrnity praci prostfedek s vysokou sypnou hmotnosti

Oblast techniky

Predkladany vynalez se tykd vysoce Ucinnych zrnitych pracich

prosiedkd s vysokou sypnou hmotnosti.

Dosavadni stav techniky

'Evropsky patentovy spis EP 544 492A (Unilever), publikovany 2. cervna
1993, "uvefejiiuje a uplatiuje narok na ruzna sloiehi zrnitych detergentd se
sypnou hmotnosti nejméné 650 g/l, lépe alespon 700 g/l, s vyhodou alespon
800 g/I. Smési obsahuji 20 - 60 % hmotnostnich zeolitového builderu (latka,
zvyS$ujici praci schopnost a zabraﬁujici inkrustaci) a 15 - 50 % hmotnostnich
vysoce Ucinné soutavy povrchové aktivnich latek bohaté na neiontové
smadedlo: 60 - 100 % hmotnostnich ethoxylovaného neiontového smacedia s
relativné nizkym prumemym stupném ethoxylace (<6,5 EQ), a pnpadne 0-40
% hmotnostnich sulfatu primarniho alkoholu. Pozdsji uvidime, Zze pomér sulfatu

primarniho alkoholu k neiontovému smacedIu nesmi prekrocit 0,67 : 1.

~ Zeolitovy builder je s vyhodou zeolit P, v némz pomér kremiku k hliniku
nepreahuje 1,33 (zeolit MAP), jak je popsan a na ktery je uplatiiovan patentovy

narok v EP 384 070A (Unilever). Tento material ma vyjimecné dobrou nosnou

" “kapacitu “pro pfimé&si~ kapalnych- detergentd- jak--je popsano- a--patentové

narokovano v EP 521 635A (Unilever). Pokud se pouzije v relativné vysokych
davkach, umozAuje zeolit MAP pfenos vysokych koncentraci soustavy
mobilnich povrchové aktivnich latek bez ztraty tokovych vlastnosti prasku a
zaroveri se zeolit chova jako vysoce Ucinny builder s vétsi vazebnou kapacitou

pro vapnik nez bézny zeolit 4A.
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Avsak relativné vysoké koncentrace nerozpustného zeolitu A24 mohou
vést za urCitych podminek prani k usazovani nerozpustnych zbytk v napini
pradla; snizeni obsahu zeolitu by vSak zhorsilo jak kapacitu builderu, tak i
schopnost prenaset kapalinu s naslednym zhor$enim detergenéni schopnosti i

5  praskovych vlastnosti.

Nyni bylo zjisténo, Ze problém zbytk( mize byt omezen nebo odstranén;
prekvapivé bez vyznamné ztraty detergencénich schopnosti nebo zhor$eni
'préékovych vlastnosti, uzitim povrchové aktivniho systému s mensim obsahem

neiontového smacedla a vétsim podilem sulfatu primarniho alkohoiu.

10 : Bylo zjisténo, Ze obsah zeolitu mize pak byt snizen za dals§iho zmenseni
usazovani nerozpustnych zbytkd. Jakakoliv ztrata kapacity builderu nasledkem
pouziti mensiho podilu:zeolitu se da dobfe dopinit ‘pouzitim rozpustného

organického builderu, jako je citran sodny. -

Rovnéz bylo zjisténo, ze pro tyto predpisy neni potfebny pramérny
15 stupenl ethoxylace neiontové povrchové aktivni latky 6,5 nebo mensi, jak je
specifikovano ve vySe zminéném EP 544 492A (Unilever), ale smi byt az 8 bez

vyznamné ztraty detergencni schopnosti.

Smési podle EP 544 492A (Unilever) jsou v prvni fadé uréeny pro
automatické pracky, zvlasté pro bubnové typy s prednim pinénim, pouzivané v

20 Evropé.

Smési podle tohoto vynalezu s vétSim podilem aniontové k neiontové

b sy st

[

povrchové aktivni slozce a tim s vétsi pénivosti v nepfitomnosti regulatoru
pénivosti jsou rovnéz vhodné pro ruéni prani tkanin. U téchto smési byly
zjistény vyhodné profily pénivosti ve srovnani s béznymi pfipravky pro ruéni

25 prani.

JP 02 049 099A (Asahi Denko) zverejiuje zrnity prostredek pro prani
tkanin s vyskou sypnou hmotnosti s obsahem alkylsulfatu (25 - 45 %

hmotnostnich), neiontové smacedio na bazi ethoxylovaného alkoholu (1 - 10 %
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hmotnostnich), mydla a zeolitu. V pfedlozenych pfipravcich je nizky obsah
neiontového smacedla a vysoky pomér alkylsulfatu k neiontovému smacedlu
(typicky od 5 : 1 do 12 : 1), ale srovnavaci priklad, ktery ma byt nevyhodny pro
své $patné protispékaci a machaci charakteristiky, obsahuje alkylsulfat a

5 neiontové smacedlo v poméru 2,08 : 1.

-

a8

Podstata vynalezu

Podstatu pfedkladaného vynalezu tvofi zrnity Cistici prostredek se

sypnou hmotnosti nejméné 700 g/i, ktery obsahuije:

1.‘0‘,u
(a) 15 az 40 % hmotnostnich systému povrchové aktivnich latek

sestavajiciho nezbytné . z

(i primarniho Cs - Cis alkyl sulfatu, a
15
(i) ethoxylované neiontové povrchové aktivni latky kterou je primarni
Cs - Cisalkohol s primérnym stupném ethoxylace v rozmezi od 3
do : 8

pficemz pomér (i) ku (i) je v rozmezi od 0,68 -1 do 2 : 1

20
(b) od 10 do 45 % hmotnostnich (jako bezvoda baze) zeolitu;
: (c) popfipadé od 0 do 30 % hmotnostnich ve vode rozpustného
organického ’ ' ’ builderu

(d) popfipadé jiné pfisady detergentt do 100 % hmotnostnich.

Obsahuje relativné vysoky podil povrchové aktivni latky: od 15 do 40 %
hmotnostnich, pfednostné od 15 do 35 % hmotnostnich, a s vyhodou nejmeéné

20 % hmotnostnich. Ve smésich uréenych pro pouziti v prackach je obsah
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povrchové'aktivni latky prednostné od 15 do 30 % hmotnostnich, zatimco ve
smésich pro rucni prani je obsah povrchové aktivni latky prednostné od 25 do

40 % hmotnostnich.

Systém povrchové aktivnich latek sestava nezbytné ze sulfatu

~~primarniho- alkoholu- (PAS)-a- neiontového ‘smadedla na-bazi ethoxylovaného ==~ === =

alkoholu v poméru od 0,68 : 1 do 2 : 1. Pfednostné se tento rozsah pohybuje
od1:1do2:1.

Systém povrchové aktivnich latek tedy sestava nezbytné z vice nez 40

% hmotnostnich PAS a méné nez 60 % hmotnostnich neiontové povrchové
- aktivni latky, s vyhodou od 40,5 do 66,7 % hmotnostnich PAS a z 33,3 az 59,5

b4 , . ‘ ’ , -
% hmotnostnich ethoxylovaného neiontového smacedla.

_Neiontove smacedlo na bazi ethoxylovaného alkoholu

Neiontové smacedlo ma pramérny stuper ethoxylace v rozmezi od 3 do
8. Lze pouzit i smési dvou nebo vice neiontovych smacedel za predpokiadu, Ze

prumérny stuper ethoxylace smési je uvniti stanoveného rozmezi.

Za ucCelem dosazeni co nejlepsi detergencni schopnosti, neiontové
smacedio mlze mit, dle vySe zminéného EP 544 492A (Unilever), pramérny

stupen ethoxylace nepresahujici 6,5, Iépe od 4 do 6 a nejlépe od 4 do 5,5.

Bylo vsak zjisteno, ze ve smésich dle predkladaného vynalezu, ve
kterych je vy3Si pomér PAS k neiontovému smacedlu, maze byt prGmérny

stupen ethoxylace neiontového smacedla vysSsi bez podstatné ztraty

“detergencni schopnosti. Prerdkiadany vynalez tak dovoluje vétsi flexibilitu

slozeni uzitim vétsiho vybéru neiontovych smacedel.

Neiontové smacedlo tak mize mit v pripadé potreby primérny stupen
ethoxylace libovoliny v rozmezi od 3 do 8, s vyhodou od 5 do 8. Bylo zjisténo,

ze systém neiontovych smacedel s celkovym primérnym stupném ethoxylace v
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rozmezi od 6 do 8, s vyhodou od 6,5 do 8, poskytuje ve smésich dle

predkladaného vynalezu dobré vysledky.

Pro dosaZeni maximaini detergenéni schopnosti mize mit neiontové

- smaéedlo hydrofilné-lipofilni rovnovahu (HLB) 10,0 nebo i vice.

Ethoxylovany alkohol je pfednostné primarni, ale v zasadé by mohl byt

pouzit i ethoxylovany sekundarni alkohol.

Alkohol mdze mit pfimy nebo rozvétveny fetézec. Vhodné jsou alkoholy
rostlinného ptvodu, napf. kokosovy. Lze pouzit alkoholu pfipravenych jak

Zieglerovou, tak i oxidaéni syntézou, pfednost ma Zieglerova metoda.

MnoZstvi neiontového smacedla, pfitomné ve smésich dle vynalezu, je s

vyhodou v rozmezi od 6 do 12 % hmotnostnich.
Sulfat primarniho alkoholu (PAS)

Sulfat primarniho alkoholu (PAS), ktery je pfitomen ve smésich dle
vynalezu, mGze mit délku Fetézce v rozmezi od Cg do Cis, s vyhodou Ci2 - Cis,
se stfedni hodnotou pfednostné v rozmezi Cioss. Zviasté vyhodny je PAS

skladajici se Uplné nebo prevazné z materialu C12 @ Cia.

Pokud v$ak je pozadovano, Ize pouzit i smési o rliznych delkach fetézce

jak je popsano a narokovano v EP 342 917A (Unilever).

== "Stejné jako v pfipadé” ethoxylovaného -alkoholu;, "PAS-muze  mit primy -

nebo rozvétveny fetézec. Zviasté jsou preferovany rostlinné PAS, zejména
PAS z kokosového oleje (kokosovy PAS). Zamérem vynalezu je rovnéz pouziti
PAS s rozvétvenym fetézcem, jak je popsano a narokovano v EP 439 316A

(Unilever).

PAS je normainé pritomen ve formé sodné nebo draseiné soli, sodné

soli se obecné dava prednost.
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MnoZstvi PAS pfitomné ve smésich dle predkladaného vynalezu je

prednostné v rozmezi od 10 do 30 % hmotnostnich.

- Mnozstvi. zeolitového. builderu, pfitomné ve smésich dle predkladaného .. .. ..

vynalezu, se mUze pohybovat od 10 do 45 % hmotnostnich, pfednostné od 10
do 40 % hmotnostnich, s vyhodou od 10 do 35 % hmotnostnich. Udaje v
procentech jsou zalozeny na bezvodém matridlu; ne na hydratovaném

materialu, ktery se ve skutecnosti pouziva.

Jak je vySe uvedeno, pouziti vysSich pomérd PAS k neiontovému
smacedlu nez v EP 544 492A (Unilever) umoziuje pouzit nizsiho obsahu
zeolitu bez ztraty ucinnosti. Tak predpisy.uréené pro strojni prani ho budou
obsahovat od 10 do 40 % hmotnostnich, prednostné 10 az 30 % hmotnostnich,
zvlasté vyhodné 15 az 30 % hmotnostnich. AvSak v ramci vynalezu jsou rovnér

smési s vy$Sim obsahem zeolitu (aZ do 45% hmotnostnich véetné) , které jsou

'zvlasté zajimavé pro predpisy pro rucni prani.

V zavislosti na celkovém .obsahu a presném slozeni systému smacedel
muze byt pouzit jako zeolit komeréné dostupny zeolit 4A, ktery se nyni ve velké

mire do pracich prasku pouziva.

Cim vice vSak roste celkové zatizeni povrchové aktivni latkou a (nebo)

podil neiontové povrchové aktivni latky, tim je obtiznéjsi ziskat prijateiné
tokové viastnosti prasku. Jak je prednostné zamérem vynalezu, zeolitovy

builder pfidavany do smési dle predkladaného vynalezu je zeoht MAP, Jak je

~popsano a narokovano v EP 384 070A (Unilever).

Zeolit MAP le definovan jako hlinitokremicitan alkalického kovu typu

.zeolitu P, kde pomér kifemiku ke hliniku nepfesahuje 1,33, s vyhodou

nepresahuje 1,15 a se zvlastni vyhodou nepresahuje 1,07. Vazebna kapacita

zeolitu MAP pro vapnik je obecné nejméné 150 mg CaO/ g (bezvodé latky).
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V predkladaném vynalezu ma pouziti zeolitu MAP dvé vyhody, zcela
nezavisié na jeho vétsi Gginnosti jako builderu: dovoluje pouzit vyssi celkovy
obsah povrchové aktivni latky a vice mobilnich povrchové aktivnich systém{
bez ztraty tokovych vlastnosti prasku a poskytuje zvyéén'ou stabilitu béliciho

prostredku.

Zeolit MAP, kterému se dava v predkiadaném vynalezu prednost, je
zvIast jemny a ma dso (jak je dale definovano) v rozmezi od 0,1 do 5,0 um, s
vyhodou od 0,4 do 2,0 um a nejlépe od 0,4 do"1,0 um. Mnozstvi ,dso’ znamena,
%e 50% hmotnostnich éastic ma prumér mensi nez udana hodnota; tomu
podobné odpovidaji Udaje ,dso”, ,dso” apod. Zvlasté vf}hodné materialy jsou ty,

které maiji dgo pod 3um a zaroven dsp pod 1 pm.

Mozné dopinéni rozpustnym organickym builderem

Smési dle predkladaného vynalezu mohou s vyhodou obsahovat az do
30 % hmotnostnich, zvlasté vyhodné 5 az 30 % hmotnostnich a nejvyhodnéji od

10 do 25 % hmotnostnich rozpustného organického builderu.

Mezi organické buildery které mohou byt pfitomny, lze zahrnout
polykarboxylatové polymery jako polyakrylaty, akryl-maleinové kopolymery a
akrylové fosfinaty; monomerni polykarboxylaty jako citraty, glukonaty,
oxodisukcinaty, mono-, di- a trisukcinaty glycerolu, karboxymethyloxoéukcinéty, |
karbokyethyloxomalonaty, dipikolinaty, hydroxyethylifninodiacetéty. alkyl- a

alkenylmalonaty a sukcinaty; a soli sulfonovanych mastnych kyselin. Tento

‘seznam-neni-pokliadan za-vyCerpavajici: —==-s-=rws-mm c e e e e

Zvlasté vyhodné dodatkové buildery pro pouziti ve spojeni se zeolity
zahrnuji soli kyseliny citronové, zvlasté citran sodny, uzivany s vyhodou v
koncentracich od 5 do 30 % hmotnostnich, jesté lépe od 10 do 25 %
hmotnostnich. Kombinace zeolitu MAP s citranem jako soustava

detergencniho builderu je popsana a narokovana v EP 448 297A (Unilever).
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S vyhodou jsou pouzivany také polykarboxylatové polymery, obzviasté
akrylo-maleinové kopolymery, vhodné v mnoZstvich od 0,5 do 15 %

hmotnostnich, zviasté pak od 1 do 10 % hmotnostnich z detergentni smési:

~ kombinace zeolitu MAP s polymernimi buildery je popséna a narokovana v

EP 502 675A (Unilever).

Uziti dodatkovych organickych buildert dovoluje uZivat predpisy s
nizsim obsahem zeolitu, a tim omezit mnozstvi pfitomného nerozpustného

materialu bez ztraty vazebné kapacity pro vapnik.

Buildery jsou pfitomny prednostné ve formé soli s alkalickymi kovy,

- zejména pak se sodikem.

_ Bélici systém

Smési dle predkiadaného vynalezu zamyslené pro pouziti jako vysoce
vykonné prostfedky budou obecné obsahovat bélici systém. Bélici systém se
prednostné sklada z bélidla na bazi anorganického nebo organického. peroxidu,
které je schopno uvolnit ve vodném prostredi peroxid vodiku. Mezi peroxidova
bélidla, vhodna pro pouziti ve smésich dle predkiddaného vynalezu, Ize
zahrnout organické peroxidy jako peroxid mocoviny a anorganické peroxosoli
jako  perboritany alkalickych kovi, peroxouhli¢itany, peroxofosfaty,

peroxokremicitany a peroxosirany. Vhodné mohou byt rovnéz smési dvou nebo

vice takovych sloucenin. Prednost se dava anorganickym peroxosolim jako

monohydratu nebo tetrahydratu perboritanu sodného, a jesté lépe

peroxouhlicitanu sodnému.

-

S

Obzviaste preferovan je peroxouhlicitan sodny s ochrannym poviakem

obsahujicim metaboritan sodny a krfemicitan sodny, jak bylo uvefejnéno v

patentu GB 2 123 044B (Kao).

Peroxidové bélidlo je s vyhodou pfitomno v mnozstvi.od 5 do 35 %

hmotnostnich, 2vlasts vyhodné od 10 do 25 % hmotnostnich.
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Peroxidové bélidlo mdZe byt pouzito ve spojeni s aktivatorem bélidla

(prekursorem bélidla), aby se zvysila bélivost pri nizkych pracich teplotach.

Prekursor bélidla je s vyhodou pfitomen v koncentraci 1 az 8 % hmotnostnich,

jesté lépe od 2 do 5 % hmotnostnich.

Dava se prednost prekursorim bélidla na bazi peroxokarboxylovych
kyselin, zvlasté prekursorim na bazi peroxooctové a peroxobenzoové kyseliny
a prekursorim na bazi kyseliny peroxouhlicité. Zvlasté vyhodny prekursor
bélidla vhodny pro pouziti v predkladaném vynalezu je N,N,N",N’-tetraacetyl
ethylendiamin (TAED).

Mdze byt také pfitomen stabilizator bélidla (ochrana pred tézkymi kovy).
Vhodnymi stabilizatory bélidla jsou ethylendiamin tetraacetat (EDTA) a

~ polyfosfonaty jako Dequest™, EDTMP.

Zvlaété vyhodny bélici systém se skladd z peroxidového bélidla
(pfednostné peroxouhli¢itan sodny pfipadné spolu s aktivatorm beélidla) a

katalyzatoru bélidla na bazi prechodnych kovd, jak je posano a patentové

narokovano v EP 458 397A, EP 458 398A a EP 509 787A (Unilever).

Smési obsahujici “relativné velka mnozstvi bélicich prisad budou
obsahovat tomu odpovidajici mensi mnozstvi povrchové aktivni latky, builderu
a dalSich slozek neZ podobné méné vykonné pripravky bez bélidel. Vyhodna
mnozstvi povrchové aktivni latky a zeolitu pro takové predpisy se proto budou

obecné blizit k nizdim hranicim rozsah(, narokovanym v predkladaném

_vynalezu, zatimco, preferovana mnoZzstvi_pro_prostfedky pro_rucni nebo mené

vykonné (nebélici) strojni prani budou vyssi.

Dalsi slozky

Smési dle predkladaného vynalezu mohou obsahovat uhlicitany
alkalickych kovtl, zejména sodiku, aby se zvysila detergenéni schopnost a
usnadnilo se zpracovani. Uhliéitan sodny mlze byt s vyhodou pritomen v

mno3stvi v rozsahu od 1 do 60 % hmotnostnich, lépe od 2 do 40 %
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hmotnostnich. Do predkladaného vynalezu oviem spadaji i smési, obsahuijici

malo nebo zadny uhli¢itan sodny.

Tokové vilastnosti prasku mohou byt zlep$eny pfidanim malého mnozstvi

strukturovadla prasku, napf. mastné kyseliny (nebo mydla mastné kyseliny),

sodného.

Jednim z vhodnych strukturovadel prask( je mydlo mastné kyseliny, s

vyhodou pritomné v koncentraci od 1 do 5 % hmotnostnich.

Jiné materialy, které mohou byt pfitomny v Gisticich prostfedcich dle
predkladaného vynalezu, jsou kiemiéitan sodny, &inidla zabrariujici usazovani
jako celulozové polymery, fluoreskujici pfisady, ‘anorganické soli jako siran
sodny, vhodné pfisady pro fizeni nebo zvySovani mydlivosti, proteolytické a
Iipolytické enzymy, barviva, barevné castecky, parfémy, pfisady pro fizeni
penivosti a zmékCovadia tkanin. Tento seznam neni pokiadan za vycéerpavajici.

Lt

Priprava detergenéni smési

Zrnité detergencéni smési dle'pFedklédaného vynalezu mohou byt
pripraveny jakoukoliv metodou vhodnou pro vyrobu praskd o vysoké sypné

hmotnosti, tj nejméné 700 g/, lépe 800 g/!.

Takové prasky mohou byt pfipraveny bud postvéZzovym zahugtovanim

sprejové suSeného prasku nebo celkové nevézovymi metodami, jako je

michani za sucha a granulace; v obou pfipadech mize byt s vyhodou pouzita

.cukru;- akrylatu-nebo-= akrylo-maleinového ~kopolymeru, ~nebo--kfemiditanu = = ~== -

Procesy uzivajici  sestavy vysokorychiostni mixer/granulator jsou
uverejnény napf. v EP 340 013A, EP 367 339A, EP 390 251A a EP 420 317A

(Unilever).
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Priklady provedeni vynalezu

Vynalez je dale ilustrovan nasledujicimi priklady, jez nelze pokladat za
omezujici, ve kterych (daje casti nebo procent jsou brany jako hmotnostni,

pokud neni uvedeno jinak.

V prikladech je pouzivano téchto zkratek:

Kokosovy PAS: sulfat linearniho primarniho alkoholu Cy2.14, pfipraveny z
linearniho alkoholu kokosového puvodu: Laurex™ L1
(Kolb).

Neiontovy 7EO: alkohol (linearni C12.14) kokosového pGvodu s primérnym
stupném ethoxyléce 7,0: Lorodac™ 7EQ (Enichem/DAC).

Neiontovy 6,5EQ, neiontové 3EQ: odpovidajici pfipravky typu Lorodac™ s

niz§im stupném ethoxylace.

Zeolit MAP: zeolit P s pomérem kfemiku k hliniku 1,00, jak je popsano
v EP 384 070A (Unilever).

Peroxouhlicitan: peroxouhli¢itan sodny s ochrannym povlakem, jak je
zverejnéno v GB 2 123 044B (Kao), (Interox).

- TAED: tetraacetylethylendiamin ve formé granuli o obsahu

83 %hmotnostnich, fy BASF.

Mn katalyzator: “katalyzator bélidla na bazi prechodového kovu
(manganovy komplex), jak je posano a patentové
narokovano v EP 458 397A, EP 458 398A a EP 509 787A

(Unilever).
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EHTMP: ethylendiamintetramethylenfosfoniova kyselina jako
vapenata stl (34 % hmotnostnich aktivni kyseliny):
Dequest™ 2047 (Monsanto).

SCMC: sodna sul karboxymethyicelulézy (Lambert).

ST T E TR e T SIS B 0T KR ITe TR T s s R BTV aiS ERE T s D B2 S0 S SRRREAR G e 2 G Sl SEIRE T e T R i S E Ak R T E AT L L T A T L A

Odpénovadio: odpénovaci granule jak je posano a patentové narokovano
v EP 266 863B (Unilever).

Vlastnosti prasku

Tokové viastnosti prasku jsou vyjadieny jako dynamicky pratok v.mi/s,
méfeny nasledujicim zpdsobem: Pouzitd aparatura se sklada z vaicovité
sklenéné trubice vnitrniho priméru 35 mm a deélce 600 mm. Tr;ubice je
bezpecné. upevnéna v takové poloze, Ze jeji podéina osa je vertikalni. Jeji
spodni konec je zakonéen hladkym polyvinyichloridovym kuzelem s vnitfnim
Uhien 15° a spodnim vystupnim otvorem o pruméru 225 mm. Jeden paprskovy
senzor je umistén ve vySce 150mm nad vystupem a druhy paprskovy senzor je

umistén 250 mm nad nim.

Pro uréeni dynamického pritoku praskového vzorku je vystupni otvor
docasné uzavien, napri prekrytim kusem kartonu, a prasek se nasype pomoci
nalevky vrchnim otvorem do valce tak, aby uroven prasku sahala asi 10 cm
nad horni senzor; viozka mezi nalevkou a trubici zajiStuje homogenni pinéni.
Vystupni otvor je poté otevren a elektronicky se mérfi Cas t (sekun4dy), ktery

potrebuje hladina prasku k poklesu od horniho k dolnimu senzoru.

25

Méfeni se normainé opakuje dvakrat nebo trikrat a pro vypocet se bere

prumérna hodnota. Je-li V objem (ml) trubice mezi hornim a doinim senzorem,

dynamicky prutok DFR (mi/s) se vypocte podle nasledujici rovnice:

t

DFR = V mi/s
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Vypodet primérné hodnoty a rovnice je proveden elektronicky a Ize

primo odecist hodnotu DFR.

Hodnoty 90 ml/s a vice znamenaiji dobré tokové viastnosti a hodnoty 120 ml/s

znamenaiji vynikaijici tokové vlastnosti. Smési dle pfedkladaného vynalezu

s obecné vykazuji dynamické prutoky vetsi nez 130 mi/s.
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Priklady 1 a 2, pro srovnani priklad A

Cistici prostredky se sypnymi hmotnostmi nad 700 g/l byly pfipraveny

s . .
nevezovym procesem podle nasledujicich predpisu:

T T A—_ - .,1 e e _2_ . — ' —

KOKOSOVY PAS ... 6,79........... 1463........... 14,64
NEIONOVY 7TEO oo, 6,69 ... 4,10, 7,33
Neiontovy 3EO ......cooeeieiiiiiciiieecceeecee e, 8,49............ 323 -
MYAIO e 2,25 e e—— -
10
ZeOolit MAP ..o, 36,47 ........... 23,48........... 24,46
Uhli€itan sodny ........ccceeeviiiiiieeiieecic, 1,19 2,57 ... 2,57
SCMC ..o, 0,68............ 0,53...cc....... 0,54
Vihkost @ SOli......oeeveiiiiciiiieiice 613 . 502............. 5.13
15 68,70........... 53,57........... 54,66
Citran sodny .............. e e 1513 14,04
Odpénovag, fluorscencni prostr............... +...3,00............. 3,00............. 3,00
20  KremiGitan..........cocoooveiiiiii e 3,67 3,67 i, 3,67
Peroxouhliitan.............c.c..ccoeeviiiiniin, 16,85........... 16,85........... 16,85
TAED 3,75 e 3,75, 3,75 ‘
Mn katalyzator ............cccooooviioiiiiiii 1,27 . 1,27 ... 1,27
EDTMP .o 0,37 ... 0,37 v 0,37
25 ENZYMY o A75........... TS5 1,75
Parfém ..........cocoveiiiiiiieeiieiee 065............ 065............. 0.65
100,00...... 100,00......... 100,00
Sypna hmotnost (g/)..............cceeeinnnn 781 . 727 .............. 775

- 30 Dynamicky pratok (mifs).......................... 142 134.............. 148
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Pfipravky 1 a 2 dle predkladaného vynalezu maji pomér PAS k
neiontovému sméadediu 2 : 1, zatimco srovnavaci priklad B (viz nize) ma

pomér PAS k neiontovému smacedlu 0,44 : 1.

Srovnavaci priklad B byl komeréné dostupny prasek s vysokou sypnou
hmotnosti se systémem povrchové aktivnich latek siozenym z alkylbenzen-

sulfonatu a neiontového smacedia.

Dodavaci charakteristiky a zbytky byly porovnavany pomoci testu v
pradce. Byly pouzity dvé automatiské pracky s prednim davkovanim: Siemens
Siwamat™ Plus 3700, ktera ma konvencni systém pinéni vodou, a Zanussi™

Jet System, ktery ma rozstfikovaci systém pro snizeni spotreby vody.

Metodika testovani byla nasledujici: Davka 100 g prasku byla umisténa v
pruzné dodavaci nadobce stejného typu, jaky je dodavan s praskem Lever’s
Persil™ Micro System ve Velké Britanii: kulovité nadobce z pruzné plastiské

hmoty s primérem pfiblizné 4 cm a vrchnim otvorem priblizne 3 cm.

Dodavaci nadobka byla umisténa uvniti cerného bavinéného poviaku na
pol$tai o rozmérech 30 cm krat 60 cm pfi¢emz bylo dbano o to, aby byla stale
otvorem nahoru, a poviak byI'pék uzavien na zip. Povlak obsahujici pfidavaci
nadobku (stale otvorem vzh&ru) byl pak polozen na povrch 3,5 kg suchého

bavinéného pradla v bubnu pracky.

Pracka prala v rezimu ,silné znecisténi* (heavy duty cycle) pfi teploté

___pranl 40°C pfi pouziti vody tvrdosti 15°Francouzskyc_h (15 10 moI/I M2+ kde

= Ca®*, Mg®) a vstupni teploty 20°C. Na konci pracnho cyklu byI povlak
vyjmut, otevien a obracen naruby a mnozstvi zbytkd prasku na jeho vnitfnim
povrchu bylo uréeno vizualnim odhadem pfi pouziti bodovaciho systému:
vysledek 3 odpovida zbytku asi 75% hmotnostnich prasku, zatimco 0 znamena

zadny zbytek.
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Priklady 3 a 4

Prasky s pomérem PAS k neiontovému sméagedlu 1 : 1 byly pfipraveny
podle nasledujicich predpist:

5 3 4
Kokosovy PAS.........ccoviieeciieeee e, 10,99........... 10,97
Neiontovy 7EO ... 6,14........... 11,00
Neiontovy 3EOQ ......coovieiiiiiieeeeeeeeeeee, 484........ -

10 ZeOolit MAP ..o, 28,99........... 28,26
Uhlicitan sodny ...........cccooeviviieieiiieeen, 1,93 . 1,92
SCMC .o, 0,58............. 0,57
VIhkost @ SOl ...eeeeeviviiiiciiccecee 503....... 4,95

58,49........... 57,67

15 ) .

Ctran SONY oo 10,21........... 11,03
Odpénovac, fluorscenéni prostr................... 3,00 3,00
KFemiCitan.........ccooeeeueeeeeicceeccee e 3,67 . 3,67
Peroxouhli€itan.................cc.ccoeeeieeeeiann. 16,85........... 16,85

20 TAED 3,75............. 3,75
Mn katalyzator ....................... Teee e 1,27 . 1,27
EDTMP ..o 0,37 oo 0.73
ENZYymy .., 1,75 1,75

e - Paf M T T T T e 065 ST TR DL

P 100,00...... 100,00

Sypna hmotnost (g/l).........ccoooveeeveneen.... 840.............. 817

Dynamicky pratok (ml/s) ........cccovevveeeinn.. 152, 146
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Dodavka do pracky

Byla méfena dodavka prasku z dodavaci zasuvky pracky Philips stejné
jako v pfikladu 1. Vysledky byly nasledujici, jako kontrola opet. srovnavaci

priklad A:

Prasek.....ccccoeeeveeiiniiiiiiiiniininnnnn, Zbytek (%)
A e 11
OO TSP 0
B s 0

Priklady 1 aZ 4: Detergencni schopnost

Pro srovnani detergenénich schopnosti praskd dle predkladaného
vynalezu (pfiklad 1 az 4) s detergencni schopnosti srovnavaciho prikladu A s
niz§im pomérem PAS k neiontovému smacedlu byl rovnéZz proveden

tergotometricky test.

Tergotometrické testy byly provadény ve vodé o tvrdosti
15°Francouzskych (15.10° mol/l M*", kde M = Ca?, Mg®) a koncentraci
produktu 4,8 g/l. Teploty a ¢asy byly nasledujici: na pocatku 20°C, oh?ivéni na
60°C béhem 20 minut, potom setrvani pfi 60°C pfi 20 minutovém prani.

Rychlost michani v pribéhu testu byla 120 cyklu/minutu.

Detergencni schopnosti byly porovnavany na étyfech riznych komercné

dostupnych zkusebnich vzorcich:

WFK-10C zneéiétén} srn—ési tuku a c':a's.ti:_: (88% vinéného tuku 12%
kaolinu) na baviné;

WFK-30C  znedisténi smési tuku a castic (88% vinéného tuku, 12%

kaolinu) na polyesteru;
EMPA-101  Ginska tus (67%) a olivovy olej (33%) na baviné;

EMPA-104  Ginska tus (67%) a olivovy olej (33%) na polyester/baviné;
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Detergencni schopnosti, vyjadfené jako rozdily mezi vzristem
reflektance zkuSebniho vzorku pfi 460 nm pro testované praci prasky a

- srovnavaci pfiklad A, byly nasledujici:

Priklad_ Rozdily reflektance ve srovnani s pfikladem A
5 WFK-10C  WFK-30C EMPA-101 EMPA-104 ’
1 -0,9 -0,4 +1,8 +0,8
2 -1,1 -0,8 +1,0 -0,5
3 -0,6 -0,8 +1,0 +0,2
4 -0,5 , -0,9 +0,8 -0,1
10
Smeérodatna
odchylka - 4,1 3,8 2,8 23

Tyto vysledky ukazuji, Ze mezi riznymi pfipravky nebyly vyznamné

15 rozdily v detergencni schopnosti.

Nasleduijici testy v prackach pfi pouziti riznych testovacich tkanin a podminek
prani potvrdily, ze v detergenéni schopnosti pfipravki nejsou vyznamné

. rozdily.
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Priklad 5

Prasek podobny jako v pfikladech 3 a 4, s pomérem PAS k neiontovemu
smacedlu 1 : 1, ale s vy3$§im obsahem zeolitu a vy$§im podilem neiontového

smadedla s nizkym EO, byly pfipraveny podle nasledujicich pfedpisu:

5

Kokosovy PAS ..o 10,28
Neiontovy 7EO ... 514
Neiontovy 3EO .....ccceeviieveeniiiieiccieeein 6,55
ZEOIIEMAP ... 38,50
Uhligitan sodny .......cccccveevriiiiiiiniieiiniieeeeens - ’
SCMC ..o 0,84
VIhkost @ SOli..uvveieeeieeiiiiiiiii e 2,93

| 64,24
Citran SOANY .....oooeeeiieieiieee e 4,46
Odpénovag, fluorescencni prostr................. 3,00
KFemiGitan........coovvvvereeeereiiiiiriniiiiiiniiree e
Peroxouhliitan.........cccccooveiiiiiiiiiiniinennnn. 16,85
TAED oo e 3,75
Mn katalyzator ..o, 1,27 ,
EDTMP .cooovevmmrmnmamasreesessessssseessceenenonnonnnnne 0,37
ENZYMY ..o 1,79 N
DA oo 0,64 T
....... 100,00
Sypna hmotnost (g/1).......cocceeeiiiiininnnnn. 920
Dynamicky pratok (ml/s) ........ccccccevinnenas 123

Ve dfive popsaném testu v éerném povilaku na polstaf nezanechavaly

tyto smési zadny zbytek.
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Priklady 6 az 9

Dale jsou ukéazany Ctyfi dalSi pfipravky pro strojni prani s rdznymi

pomeéry PAS k neiontovému smacediu:

6 7 8 9 “

Kokosovy PAS ......cccoecvveren. 8,47 ........... 10,60........... 12,71 oo 13,77
Neiontovy 6,5E0 ................. 12,71 o 10,58............. 8,47 ..o 7,41
MYAIO oo, 1,95 .o, 1,63 e, 1,30 1,14
Zeolit MAP ........ooovverre.. 34,34.......... 26.29.......... 18,33........... 14,35
Uhligitan sodny ..........o............ 1,44 ............. 1,80 ... 2,160, 2,34
SCMC ..o, 0,89 0,74 ... 0,59...cc...... 0,52
Vihkost @ SOli .....oevevveeran.. 1,80 ... 226, 2,7 oo, 2,93
Citran sodNY.......cocovvrvereren... 7.08........... 14,80........... 22,42........ 26,23
Odpénovag, fluorsc. prostf.....3,00............. 3,00............. 3,00............. 3,00
Kremicitan............. . 3,67 ... 3,67 ... 3,67 3,67
Peroxouhliéitan.................... 16,85........... 16,85........... 16,85........... 16,85
TAED .o, 3,75 e, 3,75 .. 3,75 . 3,75
Mn katalyzator ....................... 1,27 oo 1,27 o, 1,27 oo, 1,27
EDTMP oo, 0,37 oo 0,37 .. 0,37 oo, 0,37
ENZYMY wororeeoeoeooe 1,75 o 1,75 oo 0,75 1,75
Parfém ... 065, 0,65, 065, .. 0.65
100,00 ......... 100,00......... 100,00......... 100,00

_.._Pomér PAS : neiont. smas.____067..........1,00...........1,50............1,86

W
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Priklady 10 az 14

Dale jsou ukazany dalsi pripravky pro ruéni prani:

10 a1 a2 A3 14
5 Kokosovy PAS......cccceviieenes 13,15 ... 16,12....... 24,04....... 21,85....... 20,49
Neiontovy 7EO ......ccceeveeeneen 7,35........ 536 ........ 6,74......... 6,13......... 5,75
Neiontovy 3EO ......cccceevenennnn 579... 422......... 531......... 4,83......... 4,53
Zeolit MAP ..o 34,69 ...... 30,69....... 38,58....':.. 35,07....... 32,88
10 Uhlicitan sodny .......c.ccecennee. 2,31 ........ 3,35......... 422......... 3,83......... 3,59
SCMC ..o 0,69 ........ 0,69......... 0,87......... 0,79......... 0,74
Vihkost @ SOli .oooeeieeeeccee. 6,02........ 6,56......... 8,25......... 7,50......... 7,03
Citran sodny........cccoeevvvveennnee 438 ... 4,38............ s e -

- 15 Fluorscencni prostredek.......... e e 0,15......... 0,15, -
Kremicitan............cccovveeeeeeenns 5,00 ........ 5,00........ 10,00........ 6,00......... 7,60
Peroxouhlicitan.................. ...14,00 ...... 14,00........... s s -
TAED e 4,00 ........ 4,00............ e e -
Mn katalyzator...........cccceeeeeeee e, rrr———— s s -

0 EDTMP ..o, e 0,37 ........ 0,37 v e S -
ENZymy ..cccoeeveennne e 1,75 ....... 1,75......... 1,20 ......... 1,20.........1,75
Siran sodny..........ccoocvveeeiiinenn. e e e 12,00....... 12,00
T T T TPadém L T T .0507.....7.70/50.0.7..7065.2.7..70,65..0...2065 0 T
. S 100,00 .... 100,00..... 100,00..... 100,00..... 100,00
e .
' Pomér PAS : neiont. smaé.  1,00...... 2,00......... 2,00......... 1,99......... 1,99
Sypna hmotnost (g/l).............. 865.......... 880.......... 915.......... 925 .......... 915
Dynamicky pratok (ml/s) ....... 115......... 120.......... 135.......... 130 .......... 140




PFi testu ruéniho prani byly profily pénivosti téchto praski porovnavany s
profily pénivosti komeréné dostupnych smési (srovnavaci priklad B)

nasledujiciho slozeni:

5 LAS e 20,00
NEIONOVY 7EO oo 2,00 "
Zeolit 4A ..o, 25,00
Uhlicitan sodny .........cc.coevveeiiveeeiiieccieene 10,00
Kremicitan sodny .......c...cccceeeeiviveieviieecneee. 2,00

10 SCMC .o, 1,00
Akrylo-maleinovy kopolymer........................ 4,00
Fluorescencni prostredek................coeuneee.... 0,20
Siran sodny........coeeeiieieeiieiee e 26,00
ENZYMY ..o, 2,00

15 Voda oo 7.80

100,00
Pomér LAS : neiont. sSmac. ....................... 10,0
Sypna hmotnost (g/).................... N 450
20  Dynamicky pratok (ml/s) ...........ccoveeeune... 84

Tvorba pény:

Jako méfitko tvorby pény pfi ruénim prani byla uréovana vyska pény pfi

~==="—=davkovani-produktu=3-g~/I"'ve"250"mi=vody "o tvrdosti-10°~Francouzskych~ (10— ~—%—
10° molfl M*, kde M** = Ca®, Mg®") a teploté 20°C v jednolitrovém valci o
s priméru 6 cm. Pfed odectenim vysky pény byl valec dvakrat prevracen.

Vysledky byly nasleduijici:
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Pripravek Vyska pény (cm)
pocatecni po 10 minutach
B 12 8
10 14 9
11 . 17 11
12 18 12
13 17.5 12

14 18 ' 13

Véechny pfipravky dle predkladaného vynalezu tedy vytvorily vice pény
nez kontrola. Pfipravky 11 az 14 s pomérem PAS k neiontovému smacediu
2: 1 byly zviasté dobré, ale pfipravek 10 s nizsim pomérem (1 : 1) byl rovnéz

lepsi nez kontrola.

Chovani pény pri machani

S kazdou smési bylo provedeno ruéni prani v 10 litrech vody tvrdosti

18° Francouzskych (18.10° mol/l M**, kde M** = Ca®", Mg*) v nadobé pfi 40

°C. Déavka prasku byla 3 g/l a davka pradla byla 1,5 kg lehkych bavinénych
kosil. Béhem 20 sekund bylo provedeno 5 michani- pradla. Praci lazen byla
pak slita a bylo pridano dalsich 5 | vody o teploté 10 °C, pradio bylo michano
Po dobu 20 sekund, byla odettena péna_a poté byla machaci voda sita.

Machani bylo opakovano, dokud u okraje~ nadoby nezustalo Jzen"r;ékol—lk bubhn ._
Nasledujici tabulka udava poéty machani, které byly nutné k dosazeni tohoto

vysledného bodu:

V tomto testu poskytl zvlasté dobré vysledky pripravek 10 (PAS :
neiontové smadedlo 1 : 1) a pripravek 11, 13 a 14 byl rovnéz lepsi nez

kontrola.
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Priklad Pocet machani, nutnych k dosazeni

stavu ,zadna péna“

4
10 2
' 12 4

13 3
14 3

Rozpustnost

10 | V tomto testu byly ur€ovany casy, nutné pro rozpusténi 90 % prasku v
500 ml deionizované vody pfi 20 °C v 750 ml sklenéné kadince opatfené
‘magnetickym michadlem o délce 3 cm s rychlosti otadeni 100 ot/min. Jako
mefitko rozpustnosti byla pouzita iontova sila, iontova sila po 60 min. (véetné
vizuaini kontroly) byla brana jako stav 100 % rozpusténi. Vysledky byly

15 nasledujici:

Cas pro 90% rozpusténi (s)

B | 245
10 190
11 174
0 12 230
13 210
14 205

C W

Vsechny smési podle vynalezu byly lepsi nez kontrola, zvlasté dobré

vysledky poskytly pfipravky 10 a 11.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zrmity Gistici prostfedek o sypné hmotnosti nejméné 700 g/l

vyznadujici  se tim, ze obsahuije:

(a) od 15 do 40 % hmotnostnich systému smacedel sestavajiciho

5 nezbytné z :
(i) primarniho Cs - Cis alkylsulfatu, a

(ii) ethoxylovaného neiontového smacedla, které je.
primarnim alkoholem Cs - C1g S prumérnym stupném

ethoxylace v rozmezi od 3 do 8, pricemz
SRR pomér (i) k (ii) je v rozmezi 0d 0,68 : 1do2:1;
(b) od 10 do 45 % hmotnostnich (jako bezvoda baze) zeolity;

(c) pfipadné z 0 aZ 30 % hmotnostnich organického builderu,

ktery je ve vodé rozpustny;
(d) pfipadné dalsich prisad do 100 % hmotnostnich.

15 2. Zrnity Cistici prostfedek podle naroku 1, vyznadlujici se tim, ze pomer
(a)(i) ku (a)(ii) je v rozmeziod 1:1do 2: 1.

3. Zrnity Cistici prostfedek podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze systém

smacedel (a) je pfitomen v mnozstvi od 15 do 35 % hmotnostnich.

| TTU 4 ZrAity Sistici prostiédek podle naroku T, vyznalujici-se tim;~ze zeolit- -~ — - -
20 (b) je pfitomen v mnozstvi od 10 do 35 % hmotnostnich (jako bezvoda

baze).

5.Zrnity Gistici prostfedek podle naroku 1, vyznadujici se tim, ze

obsahuje od 10 do 30 % hmotnostnich sulfatu primarniho alkoholu (a)(i).

6. Zrnity Gistici prostfedek podle naroku 1, vyznaéujici se tim, ze

7] obsahuje od 6 do 12 % hmotnostnich neiontového smacedla (a)(ii).
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7. Zrnity Cistici prostredek podle naroku 1, vyznaéujici se tim, ze
neiontovym smacedlem (a)(ii) je smacedlo s primérnym stupném

ethoxylace v rozmezi od 6 do 8.

rrrrr

“(d) obsahuje zeolit P s pomérem kfémiku ku hliniku nepresahujici 1,33~~~

(zeolit MAP).

.....

9.Zrnity Cistici prostfedek podle naroku 1, vyznadujici se tim, ze
obsahuje od 5 do 30 % hmotnostnich rozpustného organického builderu

(@).

10. Zrnity Cistici prostredek podle naroku 9, vyznadujici ée tim, ze
rozpustny organicky builder (d) obsahuje ve vodé rozpustnou sl

kyseliny citronoveé.

Zastuplje:
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