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Duoroll AG

Kaksipyordinen rullaluistin
Tvédhjulig rullskridsko-

Timdn keksinnon kohteena on kaksipySrdinen rullaluistin, jossa on einckin vksi
pyortn laakeriin johdettu ohjottava pydrd ja molempien pydrien kantapisteitd

yhdisttvidn suoran viivan ympiiri kallistuve runko.

Ilmaisv rullaluistin on tdssd ymmdrrettdvd laajimmassa merkityksessddn, var-
sinkin kdyttdjdn kenkddn kiinnitettdvdnd ja kahdella pydrilld varustettuna

leikki- ja urheiluvidlineend.

Rullaluistelun konnattejien tarkoituksena on ollut vanhastaan tavoiteltavana

luistelun monipuolisia liikuntoja.

Tunnetusti luistimessa esiintyy sen pituusckselin suunnassa vihdinen, mutta
kohtisvorasti sitd vastaan, siis sivusuunnassa, huomattava kitkavastus, koska
luisteltaessa sen hiottu reuna naarmuttaa jidtd ja siten aikaonsaa suuren vas-
tuksen. Sen johdosto kdyttdj& voi hyvin potkia ja jalan asennolle sdilyttdd

painopisteensd kolmiulotteisen sijainnin kanssa yhteydessid olevan kulkukaarron.

Sen lisdksi, ettd rullaluistin tyydyttdvisti voi jaljitelld luistimen moni-
mutkaisia liikemuotoja, tdytyy siind olla mainittu suuri sivuttoinen kitka,
joka kuitenkaan ei saa vaikuttaa pydrin ohjaukseen, koska pySridn kddntyminen
tdytyy aikaansaada ainoastaan jalan kallistuksella ja painon siirrollo. Tatd

ei kuitenkaan ole voitu saavuttco aikaisemmin tunnetuilla vdlineilld.



Tunnettujen ohjattavien rulloluistimien joukossa laajimmalle levinneet ovat
nelipydridiset vdlineet. Mdissd neljdlld pyordlld aikaansaatu vakavuus on il-
meinen etu. Kuitenkin juuri se koituu epikohdaksi, kun luistelija haluaa kdyt-
tdd nelipyOrdistd rulloluistinta kesdaikaisena lisd- ja harjoitusvilineend,
koska tunnetuilla nelipydrdisilld vdlineilld esimerkiksi jddkiekkopelille tun-
nusomaiset monipuoliset liikkeet eiviit ole toteutettavissa. NelipySriiseen rul-
laluistimeen rungon ja py8rdn akselin viliin on asennettu pystysuorasta poik-
keava tappi ja kumituki, jolloin osat ovat kddnnettdvissd toisiinsa ndhden,
niin ettd rungon kallistuminen aikaansaa pydrdn kdtdntymisen. Kuitenkin pySrin
kddntyminen tapahtuu mydskin heluamattomissa tapauksissa, koska sivulle suun-

joka on verrannollinen vdlimatkaan mainitusta vinosta tapista.

Tdmidn epidkohdan poistamiseksi varustettiin rullaluistin kahdella, kolmella,
neljdlld tai vield useammolla riviin sovitetulla pydrilld, jotka oli kiinni-
tetty juykiisti jo kddntymittomdsti seki olivat hankalie suunnan muutoksissa tai

kddntyvdsti.

Pysrin kiddntyminen tapohtuu joko pystysuoran akselin ympiri (kuten esim. US-
patenttijulkaisun 3 484 116 mukaan), jolloin pydrién ohjaus tapahtuu ainoastaan
sivut toisen kitkan vaikutuksesto tai samoin kuin nelipySrdisissd laitteissa,
vinon okselin ympéri, kuten on esitetty US-patenttijulkaisussa 3 501 162,
jossa tapauksessa ohjaus aikeansaadaan yhdessi jolen kallistamisen ja kitka-
voiman vaikutuksella. Erdtssd toisessa tunnetussa sovellutusmuodossa kitkan
vaikutuksen pienentdmiseksi on jdrjestetty pydrin ohjaukseen lihelle alustac
elin kitkan vaikutuksen pienentimiseksi, joka elin kuitenkin tuo mukanaan sen
vuden eptikohdan, ettd sen johdosta voi tapahtua térmdys alustan epidtasaisuuk-

sia vastaan, mikd taos johtoa tasapainon menettdmiseen.

Rullaluistimessa, jossa on‘riviin perdkkdin sovitettuja pydrid, livkuluistimen
reuna korvataan pydrdn jo alustan vilissd esiintyviilld kitkavoimalla. Sen tih-
den tdmd voima on huomattavan suuri, mikd toisaalta vaikuttaa edullisesti,
koska se varmistaa vakavuutta, toisaalta kuitenkin pyordn kddntymisen vaikutuk-

sen johdosta tuo mukanaan seuraavat epikohdat:

-Luja sivuttoinen tukeminen vihenee, koska pydriit kddntyvidt ja rullaluistin
vierii eteen- tai taoksepain.

~Potkun vaikutusaste on vidhidisempi kuin on haluttua, koska sivuttainen tukemi—
nen ei ole riittdvd.

-Pybrien kddntymisen ja jalan liikkeen vidlille muodostuu toisenlainen yhteys
kuin luistimen tapouksessa, niin ettd nimd vilineet eividt sovellu oikein hy-

vin kdytettdviksi luistelun harjoitusvilineind.



 -Pyor ien kddntymisen médrd riippuu pitkdlle menevidsti pySrien ja alustan ma-
tericalista, siis hetkitfaisesti vaikvttovosta kitkokertoimesta, niin ettd

rullaluistimen ohjattavuus muuttuu vastaavasti.

-Kulkukaarros ei ole missddn liheisessd yhteydessd jalan asennon kanssa, minkd
johdosta esiintyy hankauskitkaa, joke taas aikaansaa pydrien nopean kulumisen
jo hitoomman vierimisen, jolloin jalan lihaksisto rasittuu eptluonnolliseen
tapaan.

-Hankauskitkan gkillinen muutos, esimerkiksi pydrdn edessd olevan pienen kiven
johdosta, voi johtaa tasapainon menetykseen.

-Eteen- ja taoksepdin luisteltaesso rulloluistin suhtautuu eriloilla, koska
kitkavoima pienenee tai suurenee akselin sovituksen ja pySrien kddntymisen

liikesuunnan mukaaon.,

Tdmtin keksinnon tehtédvidnd on aikoansaada mainittua leatua oleva rullaluistin,
joka pdinvastoin kuin muut ttillaiset rullaluistimet aivan ratkoisevasti on
ohjattavissa painon siirron ja kvormitetun jalan kaltevuuden sekd ainoastaan
vihdisten tai melkein olemattomien pydridn ja alustan vilisten kitkavoimien
vaikutuksella, joten scavutetaan vihdinen herkkyys alustan epataéaisuuksilla,

mikd varmistoa ennen kaikkea paremman kulkuvarmuuden.

Tdmd tehtdvd ratkoistaan keksinndn mukoan siten, ettd rungon kellistusckselista,
joka on yhdistetty kiditintyvisti pydridn kddntymisen aikaansaavon ohjouselimen

kanssa ja jonka ajateltu jatke muodostaa alustan kanssa kulman ;, jolle on
voimassa 0 & o& < -

Sopivimmin ohjattavan pytrin kddntdakseli kohtaa kulman kidrjen pydrdn

kosketuskohdassa alustan, kantapisteen (12) kanssa.

Keksinndn edulliset edelleenkehitykset kdyviit selville patenttivaatimuksista
3-18,

Seuraavassa selitetddn ldhemmin keksinndn edullisia sovellutusmuotoja viita-
ten oheisiin piirustuksiin, joissa

kuv. 1 esittdd sivulta ndhtynd keksinnon mukaista rullaluistinta,

kuv. 2 esittidd sitd takaa nihtynd,

kuv. 3 esittdd voimadiagrammag, ,

kuv. 4 esittdd svuremmassa koossa kuvion 1 mukaisen keksinntn kohteen takaosan
pituusleikkausta,

kuv. 5 esittdd pituusleikkausta keksinndn mukaisen rullalvistimen muutetusta
sovellutusmuodosta,

kuv. 6 ja 7 esittidvit kuviosta 5 pitkin viivoja VIi-VI ja VII-VII otettuja

leikkavksia takapydridn lackeroinnista,



kuv.,8_esittddipituusleikkcusta keksinnon kohteen taokapySrin lackeroinnin
toisesta sovellutusmuodosta ja

kuv. 9 ja 10 esittdvidt kuviosta 8 pitkin viivoja IX-IX ja X-X otettuja leikkauk
siq. _ ‘
Ensin selitetddn kuvioon 1 ja 2 viitaten keksinndn kohteen pddosiollisimpic
akseleita, tasoje ja osia. Runkoon 1 on kiinnitetty pySrin haarukka 2, johon
on asennettu kidntymdttomisti pydrd 3. Kuvion 1 mukaan takapydri 4 on kddntyvd
pydrd, joka on lagkeroitu haarukkaan 5 pybrivisti kannatusokselilleen. Rungon
1 ja pySrdn haarukan 5 viililld on ohjausélin, tdssd tapauksessa liitoskappa-
“le 6. Rullaluistin voidaan kollistaa hetkittdisen kallistusakselinsa 7 ympdri
alustaan 8 nidhden, joka muodostaa molempien pydrien alemman kosketustason.
Hetkittdinen kallistusakseli 7 esittdd alustan 8 leikkausviivaa rullaluistimen

pitkittdisen symmetriotason 9 kanssa.

Runko 1 sekd liitoskappale 6 ovat kddntyvid toisiinsa nihden rungon kiertoakse-
lin 10 ymptiri. Samoin py8ridn haarukkao 5 voidaan kdidntdd liitoskappaleeseen 6
ndhden pydridn kdidntoakselin 1 ympiri. Kuviossa 1 molemmat okselit on esitetty
siten, ettd ne sijaitsevat vksinkertaisuuden vuoksi toisaalta pitkittéisessd
symmetrictasossa 9 ja toisaalta kulkevat kantapisteeseen 12. Viimeksi mainittu
kanssa. Kdytdnnollisesti katsoen luonnollisestikaan kyseessi ei ole kosketus-
piste, vaan kosketuspinta, tarkasti ottaen pinnan muotoinen viivakosketus.

On itsestddn selvdd, ettd tdllainen yksinkertaistettu ilmaisutapa, kuten

yleenstd on tavaellista, on tulkittava vastoavasti,

Kddntoakseli 11 muodostaa alustan 8 kanssa terdviin kulman, joka tarkoituksen-
mukaisesti on suurempi kuin 45° ja edullisesti on kohtisuorassa alustaan néh-
den (kuv. 1), Tdmén ansiosta scavutetaan kinematiikka erilaisella pydridn oh-
jauksella, niin ettd laitteella on samanlainen ohjaussuhtoutuminen sekd liik-
keessé eteen- ettd taoksepdin. Rungon 1 kallistusakseli 10 muodostaa alustan

8 kanssa myUskin terdvdn kulman, joka sopivimmin on pienempi kuin 45° ja edul-
lisimmassa tapavksessa nolla, ts. kulkee alustaa pitkin, kuten on havainnollis-
tettu sijainnilla 10a. Terdvidn kulman tepauksessa alustan 8 ylépuolella oleva
akselin 10 osa voi kulkea asennon 10b mukaan keskeisen symmetriatason 9 pyd-
rien vililld olevassa olueessa. Kuitenkin témé osa voi sijainnin 10¢ mukaan

olla mydskin pysrien ulkopuolella.

Kuten kuviosta 3 kidy selville, ohjattava pydrd 4 siirtdd kehon painon eiheutta-
man kuormituksen kantapisteessd 12 alustaan 8. Tdssd eslintyy siis sekd reak-
tiovoima P ettd sivulle suunnattu kitkavoima F. Pdinvastoin kuin aikaisem-

min tunnetuissa laitteissa keksinnon mukaisessa rullaluistimessa kitkavoimallg

on vidhdinen, huomioon ottamatta jutettdvd vaikutus. Sovellutusesimerkkien mu-



kaan tdmd vaikutus on eliminoitu, koska voima F esiintyy aluston 8 tasossa
kdgntsakselin 11 jo/tai rungon kallistusockselin 10 suunnassa, siis ei ole ole-
massa mitddn voimavartta ja sen tohden aiheudu mitddn vidntomomenttia naiden

~ ockseleiden ympdri. Se ei siis kallista runkoa 1 kollistusckselinsa 10 ympﬁri'
vutetaan siten, ettd kddntdakseli 11 kallistusakselin 10 ja alustan 8 muodos-~
taman terdvdn kulman kyljen kanssa kohtaa ohjattavan pysrin alustan kanssa

kosketuskohdassa, ts. kantopisteessd 12.

Keksinnon mukaan eliminoitu kitkavoima F on tunnetuiksi tulleissa rvllaluisti-
missa huomattavan suuri, koska pyorien sovitus riviin vaatii kiintedn sivut-
taisen tukemisen, joka on vormistettu tdlld voimella, joka ndin voi saavut-
taa 50-80¢ reaktiovoimaste P.Kuitenkin pySréin ohjous keksinndn mukcon tulee
suoritetuksi pienenkin voiman vaikutuksen alaisena, koska koarteen tekemiseksi
rulleluistelijao kallistae vartaeloaan, ts. muuten kosketuskohtaa 12 tai koske-
tusviivaa tai ~pintaa pitkin tosaisesti jaettu kuormitus ei tule endd symmet-
risesti pitkittdiseen symmetriatasoon 9, vaan syntvvi recktiovoima P ty@dntyy
10 suhteen aikaansaaden siis vddntomomentin. ,

Kun sitdvastoin runko 1 kqllistup, tdmd tila pakkoliitoksen johdoste aikaansaa
ohjattavan byﬁrdn 4 kddntymisen kﬁantﬁokselin 11 'ympédri. Kehon peinon reaktio-
voiman sijainti, kehon painon poistuminen pitkittdisestd symmetriatasosta, siis
voimavarsi ja vddntomomentin suuruus riippuvat kehon painopisteen kolmiulot-
teisesto asemasta, ts. kehon ja jalan keltevuuden médrdstd, somalla kun reak-
tiovoimen suuruus on riippuvainen kaikista kehon painopisteeseen vaikuttavista
voimisto ts. painopisteen dynaamisesta tilasta, Pydrdn ohjauksen mddrad siten
painopisteen poikan muutos ekd poinopisteeseen vaikuttavaet voimat riippumatta
kitkavoimasta. Reaktiovoiman P pyordd kddntdvd vaikutus riippuu kddntoakselin
11 ja kallistusokselin 10 kaltevuuskulmasta alustaan 3 ndhden. Vaikutus on
svurimmillaan, kun kddntdakseli 11 on kohtisuorassa olusfoon 8 nihden ja kal-

listusakseli 10 on alustassa.

Timd olosuhde aikaansaa lukuisia etuja. Niinpd esimerkiksi sivuttainen tuke-
minen tulee varmemmaksi, koska pydrd ei kitinny kitkan vaikutuksesta. Tdstd
syystd on mytdskin luistelun vaikutusaste parempi. Listksi muodostuu py&riin
kdéntymisen ja jalan seki kehon asennon vidlinen, ulkolaisista seikoisto riip-

pumaton yhteys, mikd urheiluvilineessd merkitsee erittdin tirkedd etua.

Kuvio 4 esittid rungon 1 ja ohjatun pydrin 4 vdlisen pakkoliitoksen erdstd
sovellutusmuotoa. PySrd on sovitettu pydridn haarukkaan 5 pybriviksi kannatus—

okselinsa ymptiri, Pybrdn haarukka 5 on yhteydessd liitoskappaleen 6 kanssa,



jona esillé olevassd esimerkissid on kulmavarsi, kddntoakselin 11 ldpikulkeman
laakerin 13 vilitykselld, samclla kun runko 1 on liitetty liitoskappaleeseen
10 kallistusakselin 10 ympari kallistettavasti. Runkoon 1 kiinnitetty ja
'pifkittﬁiseen symmetriatasoon 9 lankeava kuulamainen nivel 14 tai vastaavasti
tehty tappi liikkuu pydrin haarukkaan 5 kiinni{etyllﬁ pakkoradalla 15, jolloin
osat 14 ja 15 muodostavat pakkoliitoksen. Kun runko 1 kidtntyy kallistusakselin
10 ympdri, tappi toi nivel 14 tulee ulos pitkittidisestd symmetriatasosta 9 ja
kddntdd pydridn haarukkaa 5 pakkoradan 15 ja kidntsokselin 11 avulla. Vastaavaan

ten vorsien sunteella.

Lackerina 13 voi olla kuulalackeri tai muoviholkkilaakeri tai myoskin kumi-
rengas, joka toimii vidntdjousena ja auttaa ohiatun pydrin 4 kuvormittamatto-
massa tilasse takaisin kddntdmistd svoraviivaista etenemistd vastaavaan ase-
maan. Muisso tapouksissa jousi, jonka voima on edullisesti sttddettdvissd, voi-
daan liittdd kahden mielivalteoisen, suhteellisesti toisiinsa nihden kddntyvin
tai liikkuvcn osan vidliin sindnsd tunnetulla tavalla. Kuvion 1 mukean rungon
kallistusakseli 10 voidean saattaa mydskin asemaan 10¢, jos liitoskappale 6

on muodostettu haarukkavarreksi, niin ettd haarukan molempien haarojen vidlille
Ttssd tapavksessa joko liitoskappaleen 6 alustan 8 puoleiseen sivuun tai mySs—
kin rungon 1 alustatason puoleiseen sivuun voi olla edullisesti jdrjestetty
jarruelin, jonka kiyttiéjd jolkansa etuosaa kohottamalla voi saattaa toimimaan.
Jos ohjattu pyord on sovitettu jolan etuosan ldhelle, tdmd elin voi toimie ldh-
don edullisimpanc potkuelimend. Luonnollisesti nidmd jarru- ja potkuelimet

voivat olla asennettavissa mydskin muihin sovellutusmuotoihin.

Kuvioissa 5, 6 ja 7 esitetyssi sovellutusmuodossa on erittdin edullinen akseli-
sovitus. Tdssd tapauksessa runkoon 1 jdykdsti kiinnitetyt johteet 16, 17
muodostavat ympyrinkaaren muotoiset pakkoradat 18, 19, Rungon 1 liikkeen mdd-
réit pokkoratojen 13, 19 toimintataso, joka esilld olevassa tapauksessa kulkee
kohtisyorasti alustaa 8 sekd symmetriatasca 9 vastaan jo joke sisdltda kdtinto-
akselin 11. Timéin ansiosta on helposti saavutettavissa se, ettd rungon |
pakkoliike tapahtuu pitkin ympyriin kaarta, jolloin kantapiste 12 on ympyrin
keskipisteend. Pericatteessa on mydskin muu keskipiste ja mybskin toisenlainen
kaari mohdollinen, mutto selitetylld tavaella paras vaikutus on saovutettavis-

sa yksinkertaisimmalla tavalla.

Ohjauselin 20 on sijoitettu kuulia 21 sistiltdviin kuulahikin 22 avulla johteiden
16, 17 vdlitykselld runkoon 1 sekd kuulakehiin 23 védlitykselld pydrin haaruk-
kaon 5. Edelleen runko 1 on yhdistetty pakkoliitoksen 14, 15 vilitykselld



pySriin haarukan 5 kanssa, niin ettd runkoa 1 siirrettdessd pakkoradoilla 18,19,
ts. kallistettaessa sitd kallistuéqkselin 10 ympdri, pydrtn haarukka 5 ohjat-
tuine pydrineen 4 tulee kddntymddn pakkoradan 15 vaikutuksesta kddntdakselin
11 ympdri. Luonnollisesti ohjaimet 16, 17 voivat olla kiinnpitetty myds ohjaus-
elimeen 20 ja vastoovesti kuulahidkki 22 runkoon 1. T&llié tovalla elin 20 tulee

ohjouselimeksi koaksine pakkoratoineen.

Vield erds keksinndn mukainen sovellutusmuoto kiy selville kuvioiste G, 9

ja 10. Runkoon 1 symmetrisesti pitkitttiseen symmetriatasoon 2 nihden on kiin-
nitetty tapit 24, joiden ympidri rullet 25 pydrivit, jotke ovat kosketuksessa
pydrdn haarukkaan 5 kiinnitettyjen ja pakkoradon 26 muodostavien profiilikappa-
leiden 27, 28 kanssa. Tdssd sovellutusmuodossa ohjauselimend on pakkorata

niin hyvin rungon kallistusakselin 10 aseman kuin myds pydrdn kddntoakselin 11.
Tdmd toimintataso vol kallistua esimerkiksi terdvidn kulman olustaan § ndhden,
jolloin pakkorata 26 on ympyridnkaaren muotoinen. Tdssd tapauksessa toiminta-
taso mddrdd kddntdokselin 11 jo ympyrinkaari kallistusakselin 10, Luonnolli-

sesti mydskin rullaluistimen pdinvastainen rokenne on mahdollinen.

Rungon 1 kallistuessa pySrdn haarukka 5 kiddntyy pakkoradan 26 veikutuksesta.
Rungon kallistumisen ja pybridn kddntymisen médrd on mddrdttdvissd pakkoradan
26 muodolla sekd sen toimintotason kaltevuuskulmalla. Tidsst esimerkissd pakko-—
liitos 14, 15 voidaan jidttdd pois, jolloin rakenne tulee yksinkertoisemmaksi.
Kuitenkaan t&lloin ei ole saavutettavissa parhaimman ohjausvoimen tuottavaa

akselin sijaintia.

Ensimmdisessd sovellutusesimerkissd akselit toteutetaan topeilla, toisessa ja
kolmannessa esimerkissd paokkoradoilla. Kuitenkin mydskin ndiden elimien yhdis-
telmd on mahdollinen. MySskin vieriviit elimet voidaon korveta livkuvilla tai
elastisesti muotoa muuttavilla elinpareilla huomioon ottaen laitteen sisdiset
kitkaolosuhteet. Toisiinsa nihden selitetylld tavella liikkuvien osien vidliin
voidaan asentaa jousia, joilla on puristus-, taivutus- toi kierto-omincisuudet
(esim. laakeri 13) ja mohdollisesti sdtidetttvd jousen voima, jotka jouset hel-
pottavet kuormittamattomien osien palauttomista alkuasemaansa ja voivat mydskin
madrdtd niiden liikkeiden maksimiarvon. Jousielimet, joiden voima on séddettid-
vissid, tekevit mqhdolliseksi sddtdd kineettisten osien suhteellisia liikkeitd

recktiovoiman, ts. kehon painon suuruuteen néhden.

Rullaluistin voi olla muodostettu siten, ettd kaikki sen pydrit ovat ohjattavia
mutta voidaan jidrjestdd siten, ettd ainoastaan yksi pydrd, sopivimmin takapys-
rd on ohjottava. Eduvllisesti asennetaan kiddntymdton pyord vaokasuoraan pitkittdi

sa mukaan.



Runko 1 voi olla tehty eri tavoin. Se on kiinnitettdvissi kenkddn milld tahansa
tunnetulla tavollo jo valmistettu miten mukaan tei pituudeltaan sdddettaviksi,
jolloin viimeksi mainittu tapaus on havainnollistettu kuviossa 1 kiinnitys-
ruuvilla 30, Rungon keskiosan sopivalle pidemmdlld muotoilulla voidocn'pyﬁrdf
sovittaa kengdn pohjan ulkopuolelle, minkd ansiosta muodostuu hiihtoliikkeitd
jdljittelevidksi sopiva urheiluviline, jossa on ykéi ohjattava pydrd tai useita
ohjattavia pydrid, jolloin keksinnon mukaiset edut voidaan siirtdd mydskin
tdlle olueelle. Rungon 1 etu- ja takeosa voidaan kiinnittdd my@skin erillisend

yksikkond, mutta ne voivat muodostaa mydskin kengén pohjan osan,

Pysrien kulutuspinta voi olla sylinterivaipon muotoinen. Vdhin pienempi ohjaus-
voima, mutta sopusointuisempi liike saavutetaan kulutuspintaprofiililla,,jonkd
kaori muodostuu stteeltddn erilaisista ympyrdnkaarista. Ohjaamattomassa
laakeroinnissa kulutuspintaprofiilin kaari sopuetuu tarkeituksenmukaisesti

rungon kallistusakselin 10 sijaintiin,

Pyordn ohjaus ohjauselimen vilitykselld tekee mahdolliseksi yksinkertaisen,
mutta tarkan laitteen aikoansaamisen. Jos rungon kallistusckseli on sovitettu
pydrdalueen ulkopuolelle, saadoan edullinen mahdollisuus jarru- ja potkueli~

men sijoitukselle.

Pakkorataliitos antoo mehdollisuvuden rungon kallistusakselille kulkeo alustaa
pitkin, minkd ansiosta recktiovoiman kddntdvaikutus voidaan kiyttdd edullises-
ti hyvdksi. Lisdedun muodostaa se, ettd minkddnlaisen osan sijoitus alustan
ldheisyyteen ei ole tarpeellinen, jotenmfullaluistin on kdytettdvissd ilman
alustaan tdrmdyksen vaaraa mydskin ajorata- ja jalkakdytdvipinnoilla. Pakko-
rataohjous rullien viilitykselld on tdsmidllisempi ja siind on pienempi sisdinen
kitka. Sovellutus kiyttiéen livkuelimid on yksinkertaisempi, samalla kun elasti-
sesti muotoa muuttavilla elimilld aikaansaadaan melko yksinkertainen viiline,

jolloin kuitenkin sen kidyttdarvo laskee somassa jdrjestyksessd.

Jos kaikki py&rdt on jirjestetty ohjottaviksi, kulkukaaret voidaan pitdd

hyvin tarkkoina, mink& ansiosta eikaansaadaan viiline, jdka tdyttdd mydskin
toitoluistelun vaatimukset. Sitdvastoin rullaluistimet, joissa yksi pydrd

on ohjattava, soveltuvet kiekkopelin usein voimakkailla jarrutuksilla keskey-
tettyjen liikkeiden jdljittelyyn. Koska kiddntymidton etupydrd on usennettu luisti
meen, luistelija sijoittaa pydrin painoviivalleen, mikd porantaa vield vakavuu-

den tunnetta.

Sintinsd tunnettu pituussdddettdvyys tuo mukanaan mydskin ilmeisid etuja, Vield
edullisemmaksi osoittautuu sovittaa etu- ja takapydrd erikseen keskeltd tai-
puisaan pohjaan, minkd ansiosta tulee mahdolliseksi jalan luonnollinen liike

ja asento.



Keksinntn mukainen rullaluistin tdytfaﬁ urheiluvidlineille asetetut korkeat
vaatimukset ja voi tulle talviurheilijoille hyviksi harjoitusvilineeksi, koska
se rasittaa tarkalleen samoja lihaksia, jotka tulevat toimintaan esimerkiksi
my8skin jadlld. Listksi se laajentca liikkumismahdollisuuksia jo auttaa yhd
pidemmiksi tulevon vbpuc-ajan terveellistd hyviksikdyttod,sielld missd el

ole kiytettdvissd kallista tekojdtrataa.

Patenttivaatimukset

1. KaksipySrdinen rullaluistin, jossa on ainakin yksi pydrén lackeriin
johdettu ohjottava pydrid ja molempien pydrien kantapisteitd yhdistdviin svoran
viivan ympéri kallistuva runko, tunnettu rungon (1) kallistusakselis-
ta (10), joka on yhdistetty katntyvisti pydrin kddntymisen aikaansaavan ch-
jauselimen kenssa jo jonka ejoteltu jatke muodosteca alustan (8) kanssa kulmen
4 , jolle on voimassa O Zd < 12“ .
2. Patenttivaatimuksen 1 mukeinen rullaluistin, tunnet t u siitd, ettd
ohjattavan pydrédn kddntdakseli kohtoo kulman ol kiirjen pyﬁr&n(kosketuskohdcssa

alustan, kantapisteen {(12) kanssa.

St . . . . T, -
& Patenttiveatimuksen 1 ja 2 mukainen rullaluistin, tunn e t t u siitd,

b

ettd kddntdakseli (11) sijaitsee kohtisuoresti alustaon (&) ndhden.

:4@ Patenttivaatimusten 1-3 mukainen rullaluistin, t unne t t u siitd,
ettd kulma o4 on nolla.

5. Patenttivaotimuksen 1 mukainen rullaluistin, tunne t tu siitd, ettd
ohjauselimend on kallistusckselin (10) ympiri kutintyvdsti sovitettu liitos-
kappale (6), johon on sovitettu kddntdakselin (11) ympiiri kiertyvd ja ohjattavac
tetty runkoon (1) kétntsakselin (11) ympdri kddntyviin pakkoliitoksen (14, 15)
vilitykselld,

6. Patenttivaatimuksen 3 mukainen rullaluistin, t unnet tu siitd,

ettd akseli (10) sijaitsee molempien pydrien viilissd.

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen rullaluistin, t unne t t u siitd, ettd

akseli (10) on kulloinkin toisen pydrin vastakkaisella sivulle.

8. ' Patenttivaatimuksen 1 mukainen rullaluistin, t unne t t v siitd,
ettd pakkoliitoksena on kaksi pakkorataa (18, 19; 23) késittavd elin (20),
joke on laakeroitu toisaalta runkoon (1) kdiintyviisti alustatasoon (8) lankea-
van kallistusokselin (10) ympidri ja toisaalta pydrin haarukkaan (5) kadnty-~
visti kdtdntoakselin (11) ympdri, jolloin pybrin haarukka (5) on liitetty run-
koon (1) kddntsakselin (1) kddntyvan pakkoliitoksen (14, 15) villitykselld.
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9.  Fatenttivaotimuksen 1 mukainen rullaluistin, tunne t tuv siitd, ettd
ohjauselimend on runkoa (1) kallistusokselin (10) ympdri kallistava, pydrin
haarukkaan (5) jdykdsti kiinnitetty pokkorata (26), jonka toimintataso muodos-

taa ainakin toisen tason (9 ja' 8 ) kanssa terdvin kulman.

10. Yhden tai useamman edelld olevan potenttivaatimhksen mukainen rullaluis-
tin, tunnettu siitd, ettd suhteellisesti toisiinsa ndhden liikkuviin

osiin on sovitettu ttmdn liikkeen ohjaomiseksi rullaelimid.

11. Yhden toi useamman edellid olevan patenttivaatimuksen mukainen rullaluistin
tunnettu siitd, ettd suhteellisesti toisiinsa nidhden liikkuviin osiin

on sovitettu tdmdn liikkeen ohjaomiseksi liukvelimid.

12. Yhden tai useammon edelld olevan patenttivoatimuksen mukainen rullaluis-
tin, tunnettu siitd, ettd suhteellisesti toisiinsa ndhden liikkuviin
osiin on sovitettu tdmdn liikkeen ohjaamiseksi elastisesti muotoa muuttavia
elimid.

13.  Yhden tai useammon edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen rulleluistin
tunnettu siitd, ettd kolmesta osasta, nimittdin runko (1), kddntoelin
ja pybrdn haarukka (5) kohden osan viliin on sovitettu stddettivi jousi si-
ntinsd tunnetulla tavella.

fi@; Yhden toi usearmman edelld olevan patenttivaoatimuksen mukainen rulle-
~luistin, tunnet tu siitd, ettd ohjaamattoman pvisrdn (3) ckseli on laa-

keroity aseteltavasti pitkittdisrakoon €29).

15, Yhden tai useamman edelli olevan patenttivaatimuksen mukainen rullaluistin,
tunnettu siitd, ettd on jdrjestetiy sininsd tunnettu jarru- ja sy~

styselin.

16. Yhden tai useamman edelld olevan patenttiveatimuksen mukainen rullaluistin,
tunnettu siitd, ettd rungon (1) pituus on sindnsd tunnetulla tavalla

sdddettdvissd, jolloin ruuvi (30) toimii lukitusta varten.

17. Yhden tai useamman edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen rullaluistin,
tunnettu siitd, ettd molemmat pydrdt ovat ainakin sellaisen vdlimat-

kan pUdssd toisistdan, ettd kdyttijin kenkd on niiden kohdan vilissd.

18. Yhden tai useamman edellid olevan patenttivaatimuksen mukainen rullaluistin,
tunnettu siitd, ettd runko (1) muodostuu etupydriosasta ja takapydrd-
osasta, jotka ovat erillisesti ja toisistaan riippumatta kiinnitetttivissd

kenktidn.
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PATENTKRAV

1. Rullskridsko med tv3 hjul och med atminstone ett i ett hjul-
lager upptaget styrbart hjul och en omkring en fotpunkten f&r de
bdda hjulen forbindande r&t linje lutningsbar ramdel, k @& n n e -
tecknad darév, att en ramsvdngningsaxel (10) f6r ramdelen
(1), vilken &r fdrbunden med ett hjulsvidngningen &stadkommande
styrorgan, och denna axels tdnkta fOrlidngning bildar en vinkel
a med marken (8), varvid det galler Oéa<§. v

2. Rullskridsko enligt kravet 1, k d nne tecknad ddrav,
att hjulsvdngningsaxeln (11) £fO6r det svidngbara hjulet trdffar spetsen
£6r vinkeln o i beférianPunkten fér hjulet och marken, dvs i fot-
punkten (12). .

3. Rullskridsko enligt kravet 1 och 2, k a&nnetecknad
ddrav, att hjulsvd@ngningsaxeln (1l1l) &r vinkelrdt mot marken (8).

4. RullskridSko gnligtlkravet 1-3, k innetecknad
ddrav, att vinkeln a=0.

5. Rullskridsko enligt kravet 1 , k nnetecknad dirav,
att styrorganet utgdres av ett omkring ramsvdngningsaxeln (10) svang-
bart fést férbindelsestycke (6), p& vilket befinner sig den omkring
hjulsvidngningsaxeln (11) svédngbara och det styrbara hjulet (4) bdr-
ande hjulbygeln'(S), varvid denna &r ansluten till-ramdglen (1) via
en hjulbygeln omkring hjulsvdngningsaxeln (11) svidngande tvangs-
foérbindning (14, 15). ,

6. Rullskridsko enligt kravet 5, k &nnetecknad ddrav,
att den fysiska delen av axeln (10) befinner sig mellan de bada
hjulen.

7. Rullskridsko enligt kravet 5, k @& nnetecknad déirav,
att den fysiska delen av axeln (10) befinner sig pd den fran det
andra hjulet vdnda sidan av hjulet. )

8. Rullskridsko enligt kravet 1, k @& nnetecknad didrav,
att tvangsfdrbindningen &r ett tva styrbanor (18, 19, 23) uppvisande

organ (20); vilket dels dr svdngbart lagrat pd ramdelen (1) omkring:
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den i markplanet (8) fallande ramsvdngningsaxeln (10) och dels pa
hjulbygeln (5) omkring hjulsvdngningsaxeln (11), varvid hjulbygeln
(5) &r ansluten till ramdelen (1) via en hjulbygeln omkring hjul-
svidngningsaxeln (11) svdngande tvangsfdérbindning (14, 15).

9. Rullskridsko enligt kravet 1, k @&nne teckmnad ddrav,
att styrorganet dr en ramdelen (1) omkring ramsvéngningsaxeln (10)
lutande,'pé hjulbygeln (5) stelt fdst tvangsbana (26), vilkens funk-
tionsplan bildar spetsig vinkel med minst ett av planen (8 och 9).

10. Rullskridsko enligt ndgot eller flera av fdregadende krav,
kdnnetecknad darav, att det vid relativt varandra rorliga
delar f&6r styrning av dessas rdrelser &r anordnat rullelement.

~ 11. Rullskridsko enligt ett eller flera av fOregaende krav,
kdnnetecknad ddrav, att det vid relativt varandra ror~-
liga delar for styrning av dessas rdrelser dr anordnat glidelement.

12, Rullskridsko enligt ett eller flera av fdregaende krav,
kdnnetecknad dirav, att det vid relativt varandra ror-
liga delar f£6r styrning av dessas rdrelser &r anordnat elastiskt
deformerbara element.

' 13. Rullskridsko enligt ett eller flera av foéregaende krav,
k&d&nnetecknad dirav, att det vid de tre delarna ram-
delen (1), styforganet och hjulbygeln (5) mellan tvd av dessa delar
pd 1 och fOr sig ként sd&tt &r anordnad en instdllbar fjdder.

14. Rullskridsko enligt ett eller flera av fdregaende krav,
k&nnetecknad didrav, att hjulaxeln f&r det icke styrbara .
hjulet (3) d4r fOrskjutbart lagrad i en l&ngsslits (29).

15. Rullskridsko enligt ett eller flera av fdregdende krav,
kdnnetecknad av ett i och f8r sig tidigare kdnt broms-
eller franstStningsorgan.

16. Rullskridsko enligt ett eller flera av fdregaende krav,
kdnnetecknad dirav, att ramdelen (1) p& i och fér sig
kdnt sdtt &r instdllbar i ldngdled, varvid en skruv (30) dr anord-
nad fdr /ldsning av instdllningen.

17. Rullskridsko enligt ett eller flera av féregaende krav,
kdnnetecknad didrav, att de bdda hjulen &tminstone har
ett sddant avstdnd frdn varandra att skon p& rullskridskons an-
vandare far plats mellan hjulen. .

18. Rullskridsko enligt ett eller flera av fdregdende krav,
kdnnetecknad didrav, att ramdelen (1) bestidr av en
framdel och en bakdel, vilka badda ir var fbr sig och oberoende av

varandra fidsta pa en sko,
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