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(57)摘要

本实用新型公开了一种泄洪洞出口处的弧

形消力墙，在泄洪洞的出口处的河床上设置弧形

消力墙，弧形消力墙位于泄洪洞出口靠岸边的位

置，该弧形消力墙设有弧形面，该弧形消力墙的

横截面呈“直角三角形”结构，直角三角形的斜边

为弧形，弧形面为引流面，从泄洪洞下泄的高速

水流，通过弧形过水断面改变下泄水流方向，将

高速水流的方向改向河道内部，而后与另一个泄

洪洞出口下泄的高速水流进行碰撞，使水流相互

对冲。本实用新型结构比较简单，通过弧形消力

墙改变下泄水流方向，再通过水流互相对冲，使

水流强烈紊动、剪切和掺混，达到消能的目的，具

有很好的实用性。
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1.一种泄洪洞出口处的弧形消力墙，其特征在于，在泄洪洞（2）出口处的河床（3）上设

置弧形消力墙（1），弧形消力墙（1）位于泄洪洞出口靠岸边的位置，该弧形消力墙（1）设有弧

形面，该弧形面上窄下宽，靠近泄洪洞出口处的一端窄，下游端宽，该弧形消力墙（1）的横截

面呈“直角三角形”结构，直角三角形的斜边为弧形，泄洪洞（2）下泄的高速水流方向对着弧

形消力墙（1）的弧形面，弧形面为引流面，从泄洪洞（2）下泄的高速水流，通过弧形过水断面

改变下泄水流方向，将高速水流的方向改向河道内部，而后与另一个泄洪洞出口下泄的高

速水流进行碰撞，使水流相互对冲，进而消能。

2.根据权利要求1所述的泄洪洞出口处的弧形消力墙，其特征在于：弧形消力墙（1）的

弧形面与岸坡（4）具有夹角，夹角为30~60°。

3.根据权利要求1所述的泄洪洞出口处的弧形消力墙，其特征在于：弧形消力墙（1）的

下游端垂直于岸坡（4）。

4.根据权利要求1所述的泄洪洞出口处的弧形消力墙，其特征在于：当河道左右都布置

泄洪洞（2）时，河道两边均设置弧形消力墙（1）。

5.根据权利要求4所述的泄洪洞出口处的弧形消力墙，其特征在于：弧形消力墙（1）的

宽度与河道左右布置的泄洪洞（2）相距的最远距离相等。

6.根据权利要求1所述的泄洪洞出口处的弧形消力墙，其特征在于：弧形消力墙（1）的

高度与泄洪洞（2）高度一致。

7.根据权利要求1所述的泄洪洞出口处的弧形消力墙，其特征在于：弧形消力墙（1）的

弧形面垂直于水平面。

8.根据权利要求1所述的泄洪洞出口处的弧形消力墙，其特征在于：弧形消力墙（1）的

弧形面与水平面存在夹角，角度≥30°。
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一种泄洪洞出口处的弧形消力墙

技术领域

[0001] 本实用新型涉及水利水电工程领域，具体涉及一种泄洪洞出口处的弧形消力墙。

背景技术

[0002] 在水利水电工程中，泄水出口下泄的高速水流消能一直是水利工程中的难题，主

要有底流消能、挑流消能和面流消能，有单独的消能方式，也有混合发挥的消能方式，它取

决于下泄的高速水流中需要消耗的能量，采取相应的消能设施和防冲刷设施，保护河床和

岸坡。底流消能的工作原理是在坝址下游设消力池,消力坎等，促使水流在限定范围内产生

水跃，通过水流的内部摩擦，掺气和撞击消耗能量。但下游冲刷较严重，堆积物较多，尾水波

动与雾化都较大。底流消能使下泄急流迅速变为缓流，一般可将下泄水流的动能消除40%～

70%，是一种有效而经济的消能设施。底流消能虽然可靠，通过各种形状的消力墩组合消能，

存在着工程量大，施工复杂的问题，继而工程造价高。挑流消能通过鼻坎可以有效的控制射

流落入下游河床的位置、范围和流浪分布，对尾水变幅适应性强，结构简单，施工、维修方

便，工程造价低。面流消能是利用泄水建筑物末端的跌坎或戽斗，将下泄急流的主流挑至水

面，通过主流在表面扩散及底部旋滚和表面旋滚以消除余能的消能方式。但水面波动较大

且向下游延伸较远，对岸坡稳定、电站运行和下游航运条件均有不利影响。近年来，各大消

能专利太多，技术人员从各个方面去进行消能，可达到的效果并不显著。

实用新型内容

[0003] 本实用新型提供了一种泄洪洞出口处的弧形消力墙，本实用新型通过在泄洪洞出

口出设置弧形消力墙结构，以解决消力效果不明显，工程施工量大，工程费用多的问题。

[0004] 本实用新型的技术方案如下：在泄洪洞出口处的河床上设置弧形消力墙，弧形消

力墙位于泄洪洞出口靠岸边的位置，该弧形消力墙设有弧形面，该弧形面上窄下宽，靠近泄

洪洞出口处的一端窄，下游端宽，该弧形消力墙的横截面呈“直角三角形”结构，直角三角形

的斜边为弧形，泄洪洞下泄的高速水流方向对着弧形消力墙的弧形面，弧形面为引流面，从

泄洪洞下泄的高速水流，通过弧形过水断面改变下泄水流方向，将高速水流的方向改向河

道内部，而后与另一个泄洪洞出口下泄的高速水流进行碰撞，使水流相互对冲，进而消能。

[0005] 弧形消力墙的弧形面与岸坡具有夹角，夹角为30~60°。

[0006] 弧形消力墙的下游端垂直于岸坡。

[0007] 当河道左右都布置泄洪洞时，河道两边均设置弧形消力墙。

[0008] 弧形消力墙的宽度与河道左右布置的泄洪洞相距的最远距离相等。

[0009] 弧形消力墙的高度与泄洪洞高度一致。

[0010] 弧形消力墙的弧形面垂直于水平面。

[0011] 弧形消力墙的弧形面与水平面存在夹角，角度≥30°。弧面与水平面夹角越小，工

程量越大，故角度≥30°。

[0012] 本实用新型的有益效果是：
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[0013] （1）本实用新型结构简单、施工方便、消能效率高，使下泄高速水流互相对冲碰撞，

使水流在强烈紊动、剪切和掺混中，达到消能的目的。

[0014] （2）本实用新型具有缩短消力池长度、减少工程量、减少工程费用的作用，具有很

好的实用性。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型的左右均布置弧形消力墙的平面图；

[0016] 图2为本实用新型的单边布置弧形消力墙的平面图；

[0017] 图3为本实用新型的弧面垂直于水平面的弧形消力墙的立体图；

[0018] 图4为本实用新型的弧面与水平面存在角度的弧形消力墙的立体图；

[0019] 图中各标号：1‑弧形消力墙、2‑泄洪洞、3‑河床、4‑岸坡。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图和实施例，对本实用新型作进一步说明。

[0021] 1.实施例1：如图1、3所示，本泄洪洞出口处的弧形消力墙是在泄洪洞2出口处的河

床3上设置弧形消力墙1，弧形消力墙1位于泄洪洞出口靠岸边，该弧形消力墙1设有弧形面，

该弧形面上窄下宽，靠近泄洪洞出口处的一端窄，下游端宽，弧形消力墙1的弧形面与岸坡4

具有夹角，夹角为30°，弧形消力墙1的下游端垂直于岸坡4，弧形消力墙1的宽度与河道左右

布置的泄洪洞2相距的最远距离相等，弧形消力墙1的高度与泄洪洞2高度一致，弧形消力墙

1的弧形面垂直于水平面，如图3所示，该弧形消力墙1的横截面呈“直角三角形”结构，直角

三角形的斜边为弧形，泄洪洞2下泄的高速水流方向对着弧形消力墙1的弧形面，弧形面为

引流面，从泄洪洞2下泄的高速水流，通过弧形过水断面改变下泄水流方向，将高速水流的

方向改向河道内部，而后与另一个泄洪洞出口下泄的高速水流进行碰撞，使水流相互对冲，

进而消能。

[0022] 本实施例的工作过程如下：一泄洪洞2下泄的高速水流通过弧形消力墙1，改变了

水流下泄方向，与另一个泄洪洞出口下泄的未改变方向的高速水流进行碰撞，使水流相互

碰撞对冲，对冲的水流强烈紊乱、剪切，达到消能的目的。

[0023] 实施例2：本实施例结构同实施例1，不同之处在于，如图2所示，河道左右都布置泄

洪洞2，故在河道两边均设置弧形消力墙1，如图4所示，弧形消力墙1的弧形面与岸坡4具有

夹角，夹角为60°，弧形消力墙1的弧形面与水平面存在夹角，角度为50°。

[0024] 本实施例的工作过程如下：左侧泄洪洞2下泄的高速水流通过弧形消力墙1，改变

了水流下泄方向，与另一个泄洪洞2出口下泄的未改变方向的高速水流进行碰撞，使水流相

互碰撞对冲，右侧同时也消能后，左右两侧的下泄水流将会在河道中间，再一次碰撞产生紊

乱、剪切，达到第二次消能的目的。

[0025] 上面结合附图对本实用新型的具体实施方式作了详细说明，但是本实用新型并不

限于上述实施方式，在本领域普通技术人员所具备的知识范围内，还可以在不脱离本实用

新型的精神和原理的前提下作出修改、替代和变形。
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图3

图4
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