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Eine Verschliess- und Offnungsvorrichtung (1) fiir einen Fliissigkeitsbehélter (23) umfasst - eine Deckelbasis (2) mit einer
Offhung (27), - einen diese Offnung von oben abdeckenden bistabilen Deckel (7), sowie - einen die Offnung durchdringenden
Ventilschieber (10) eines Flossigkeitsentnahmeventils (28), wobei - ein radial dusserer Abschnitt (11) des Ventilschiebers (10) an
eine untere Dichtflache (32) der Deckelbasis anlegbar ist, - am Ventilschieber ein Druckentlastungsventil (29) ausgebildet ist,
welches wie der Ventilschieber selbst durch Krafteinwirkung auf den bistabilen Deckel (7) in Offnungsrichtung betitigbar ist, und
- das Druckentlastungsventil (29) zeitlich vor dem Fliissigkeitsentnahmeventil (28) betétigt wird. Das Druckentlastungsventil
weist einen mit der Unterseite des Deckels fest verbundenen Ventilstossel (13) auf, und der Ventilschieber hat eine zentrale, den
Ventilstéssel (13) axial beweglich aufnehmende Offnung (19) sowie an seiner deckelnahen Unterseite eine Dichtung (16) zur
Anlage einer Dichtfldche (17) des Ventilstdssels (13).
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Verschlie®- und Offnungsvorrichtung mit einem Druckentlastungsventil fiir ei-

nen eine Flussigkeit aufnehmenden Behalter

Die Erfindung betrifft eine Verschlie3- und Offnungsvorrichtung fur einen
eine Flussigkeit aufnehmenden Behalter gemaR dem Oberbegriff des An-

spruchs 1.

Es ist aligemein bekannt, dass Getranke in Dosen abgefillt und zum
Verkauf angeboten werden, die unter anderem zur Erhéhung der Erfrischungs-
wirkung mit Kohlensaure (COQ) versetzt sind. Nach derﬁ Beflllen und Ver-
schlieRen deyra‘rtiger Getrankedosen perlt,diese Kohlensaure aus dem Getrank
2U einem gewissen Anteil aus, SQ dass sich in der Getrankedose ein Uberdruck |
im Bereich von 2 bar bis 6 bar bildet. Um ein Austreten des Getranks und auch
der Kohlensaure vor dem Erstgebrauch zu verhindern, sind solche Getranke-
dosen rhit einem Deckel verschlossen, der radial auBen gas- und flussigkeits-
dicht mit dem topfférmigen HaUptkdrp'er der‘ Getrankedose verbunden ist. Um
" an der Inhalt der Getré‘nkedOse zu gelangen, weist der Deckel-Ublicherweise
eine AufreiRlasche auf, nach deren Betéatigung eine Offnung im Deckel freige-
geben ist, durch die das Getrank aus dem Getrankebehalter ehtnehmb'ar ist.

. Ein WiederverschlieRen solcher Getrankedosen ist nicht méglich. In diesem
Zusammenhang ist es nachtéilig, dass durch die Offhung im Deckel auch Koh-
lensaure entweicht und dadurch das Getrank an GenuBwert verliert. Zudem
kénnen durch die Offnung_im Deckel Insekten in das Innere der Getréankedose

gelangen, welches als sehr stérend empfunden wird.

Um eine Getrankedose wiederverschlieBbar auszubilden sind viele Vor-
schlage bekannt geworden. Eine Erfolg versprechende technische Lésung ist in
der DE 10 2005 015 505 A1 beschrieben worden. Gegeniber sonst Ublichen
Vorrichtungen zum Offnen und VerschlieBen eines Getrankebehalters, die nur

unter Nutzung beider Hande eines Nutzer bedient werden k('jnnen-, erlaubt die-
ser Typ von VerschlieR- und Offnungsvorrichtung dessen Betatigung-mit nur -
einer Hand sowie mit einem vergleichsweise geringen Kraftaufwand. Das Be-

sondere an diesem Verschluss ist sein Deckel, dessen Deckelkappe seine Ge-



WO 2012/152246 PCT/DE2012/000423

dm'e’t'ri‘e. reversibel anderh kann. So weist die Deckelkappe im geschlossenen
Zustand die AuRengeometrie eines Kugelabschnittes auf. Durch die Einwirkung
eirier beispielsweise von einem Finger auf die Mitte dieses Kugelabschnitts
ausgeubten axialen Kraft lasst sich die Deckelkappe sow‘eit‘verformen, dass
sich diese nach innen einbeult und an ihrem Rand zumindest eine Offnung zur
Entnahme der Flussigkeit aus dem Behalter freigibt. Eine-anschlieflende Ein-
wirkung einer zweiten Kraft auf den Rand der Déckelkappe fuhrt zu einer Rick-
verformung derselben in ihre Ausgangsgeometrie, bei welcher die Deckelkappe
den Flussigkeitsbehalter erneut verschlie3t und abdichtet. Erreicht wird die be-
schriebene Funktionsweise bei dieser bekannten VerschlieR- und Offnungsvor-
richtung durch eine unterhalb der Deckelkappe angeordnete mehrarmige Stitz-
und Federstruktur, die mit der Deckelkappe verbunden ist urid diese bei ihrer

Verformung unterstitzt sowie an der Vorrichtung festhailt.

Aus der DE 10 2007 018 728 A1 sind Weiterentwicklungen dieser Ver-
schl‘iers-"undO‘ffnuhg‘svbrric‘htung bekannt, welche die Befestiguhg derselben
an e‘ine‘r' Getrankedose, die Ausbildung eiries Au‘sgiers- oder Trinkabschnittes
‘ so_\'/‘\“/ie‘e‘in'e veérbesserte Abdichtung betreffen. Die verbesserte Abdichtung wird
durch elastische Verriegelungsmittel an der Deckelkappe sowie damit zusam-
menwirkende elastische Verriegelungsmittel an dem Basisteil der Verschlief3-
und Offaungsvorrichtung erreicht, welche die Deckelkappe und das Basisteil
unter Einwirkung der beiden genannten Krafte miteinander verbinden bzw. wie-
der freig‘ébe‘n kénhnen. Zudem besitzt die Deckelkappe axial und radial ausge-
richtete Dichtlippen, die im geschlossenen Zustand der Verschlief3- und OFff-
nun‘gsvorrichtung abdichtend auf dem Basisteil aufliegen. Diese Verschlief3-
und Offnungsvorrichtung verhindert in ihrer Schliefsteliung auch nach einem
er'étm'aligen Offnen derselben sicher, dass unerwinscht Gegenstande oder Tie-
re in den noch teilweise mit dem Getrank gefiilite Getrankebehalter eindringen
kénnen, wodurch der Gebrauchswert eines derart ausgestatteten Getrankebe-

halters gegeniiber Ublichen Getrankedosen stark gesteigert ist.

W“e'nn'gleich diese bekannten VerschlieR- und Offnungsvorrichtungen fur

dosenformige Getrankebehaélter eine Reihe von Vorteilen aufweisen, so sind sie
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dénhoch nicht ohne weiteres dazu geeignet, kohlenséurehaltige Flissigkeiten,
Wie etwa ein Mineralwasser oder ein Bier, ausreichend dicht in dem Getranke-
behalter einzuschlieRen. Dies liegt daran, dass solche Flissigkeiten wie oben
schon erwahnt Kohlensaure abgeben, wodurch sich im Getrankebehélter ein
Uberdruck gegeniber dem Druck der Umgebungsluft aufbaut. Dieser Uber-
druck hebt die Deckelkappe an, so dass nachteilig zumindest die Kohlensaure
entweichen kann. AuRerdem hat sich gezeigt, dass die aus der DE 10 2007
018 728 A1 bekannte VerschlieB- und Offnungsvorrichtung auch im verschlos-
senen Zustand axial vergleichsweise groR ist, also die Lange des Getrankebe-

halters vergroRert, was nachteilig ist.

Um die beschriebenen Nachteile zu beseitigen, sieht die DE 10 2008
056 301 A1 zur Erhshung der Gasdichtigkeit vor dem Erstgebrauch des Ge-
trankebehalters eine abdichtende Schutzfolie vor, die an der Deckelbasis axial
uhterha‘lb der eige‘ntliéhe‘n VerschlieB- und Offnungsvorrichtung angeordnet ist.
Eine gesonderte Trennvorrichtung an der VerschlieR- und Offnungsvorrichtung
sorgt dafir, dass die Schutzfolie bei dem Erstgebrauch der VerschlieR- und
‘Offnungsvorrichtung zerstéit wird und damit das Getrénk zur Entnahme freigibt.
Die VerschlieR- und Offnungsvorrichtung der DE 10 2008 056 301 A1 ist sehr
gut far einen Getrankebehalter geeignet, welcher ein kohlenséurehaltiges Ge-
trank aufnimmt, das nach dem Befllivorgang durch Ausgasen Driicke von 1 bar
bis 2 bar erzeugt. Als nachteilig wird beurteilt, dass der konstruktive Aufbau der
zuletzt g‘enahn‘ten VerschlieB- und Offnungsvorrichtung recht komplex ist. Zu-
dem besteht in der Getrankeindustrie ein Bedarf, solche oder &hnliche Ver-
schlieR- und Offnungsvorrichtungen auch an dosenférmigen Getrankebehaltern
zu nutzen, deren Getranke vor der Erstbenutzung durch Ausgasen Driicke von

3 bar bis 8 bar erzeugen.

Die bisher genannten VerschlieR- und Offnungsvorrichtungen sind fur
‘s’olch hohen Drucke nicht gut genug geeignet, da der Gasdruck im Inneren der
Getrankedose von innén gegen die bistabile Deckelkappe drickt und so deren
Betatigung in Offnungsrichtung erschwert. Eine weitere Forderung besteht dar-

in, dass ein solcher Getrankebehalter nach der Erstbenutzung der Verschlief3-
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und OffnungsVor'richtung so gut verschlieBbar sein soll, dass ein schnelles

Ausga'sen der Kohlensaure aus dem Getrank weitgehend vermieden wird.

Zur Lésung der zuletzt geschilderten technischen Probleme ist aus der

DE 10 2009 025 316 A1 eine Vorrichtung zum Offnen und Verschliellen eines
Getrankebehilters bekannt, welche einen topffdrmigen Hauptkérper und einen
im Bereich seines freien Endes gas- und fIUssigkeitsdicht befestigten Deckel
aufweist, wobei der Deckel eine Deckelbasis und eine auf der Deckelbasis auf-
I_i'egende bistabilen Deckelkappe aufweist, welche in einem ersten stabilen Be-
tatigungszustand wenigstens eine axiale Offnung in der Deckelbasis verschliet
sowie in einem zweiten stabilen Betatigungszustand diese Offnung zur Ent-
nahme des Getranks freigibt, und bei der ein Offnen der Deckelkappe durch
. Einwirken einer ersten axialen Kraft auf den mittleren Bereich der Deckelkappe
_s,ow.ie*eiri VerschlieRen der Deckelkappe durch Einwi%ken einer 2weiten axialen

 Kraft auf den Randbereich derselben jeweils in Richtung zum Inhenraum des
Get'r"a'hkebehélters einstellbar ist. AuRerdem ist bei dieser bekannten Vorrich-

tung vorgesehen, dass die Deckelkappe an _ih‘reJr Innenseite mit einem Ventil-

* schieber eines Flissigkeitsentnahmeventils verbunden ist, welcher die axiale

Offnung in der Deckelbasis in einem der beiden stabilen Betatigungszustande
der Deckelkappe verschliefit und in dem anderen stabilen Betatigungszustand
offnet. Wenngleich die aus dieser DE 10 2009 025 316 A1 bekannte Vorrich-
tung an sich sehr vorteilhaft ist, so wird die zum Offnen derselben bei einer
Erstbenutzung notwendige Betatigungskraft fur den Endverbraucher als zu

hoch empfunden.

- Zur Verringerung der Kraft, die zum erstmaligen»Offnen einer unter ver-
gleichsweise hohem Uberdruck stehenden gattungsgemafien VerschlieB- und
Offn’ungsvdrrichtun'g notwenig ist, wurde in der DE 20 2010 002 240 U1 vorge-
schlagen, dass an dem mit dem Deckel verbundenen Ventilschieber des Flis-
sigkeitsenthahmeventils ein Druckentlastungsventil ausgebildet ist, welches e-
benso wie der Ventilschieber des Flussigkeitsentnahmeventils durch Einwirken
einer axialen Kraft auf den Deckel in Offnungsﬁchtung betatigt wird, wobei das

Druckentlastungsventil zeitlich vor dem Ventilschieber in Offnungsrichtung beta-
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tigt wird. Mittels des Druckentlastungsventils wird bei der Erstéffnung des Ge-
trankebehalters unter Aufbringung einer vergleichsweise kleinen Betatigungs-
 kraft der Uberdruck im Getrankebehdlter durch Entgasen abgebaut. Anschlie-
Rend _Wir‘d-dan‘n die VerschlieB- und Offnungsvorrichtung in bekannter Weise
d'ur'ch‘ Wei'teres Auslben einer axialen Betatigungskraft auf den Deckel geoff-

net.

Eine Ausgestaltung des Konstruktionsprinzips gemaf der DE 20 2010
002 240 U1 sieht vor, dass an der Unterseite des bistabilen Deckels ein axial
ausgerichteter Stift angeordnet ist, dass der Ventilschieber eine zentrale Entga-
sungsoffnung aufweist, in welcher der Stift mit radialem Spiel axial beweglich
a‘ufgén‘ommen ist, dass eine Dichtkappe an der Unterseite des Ventilschiebers
die zentrale Entgasungsoéffnung radial Gbergreifend befestigt ist, dass die
Di'ch{kapp'e in einem elastischen Bereich als eine Haut ausgebildet ist, in der
zu‘minde‘s’t ein Loch vorhanden ist, dass die elastische Haut im geschlossenen
Zustand des Druckentlastungsventils an der Unterseite des Ventiischiebers ab-
dichtend anliegt, und dass die elastische Haut zum Abbau eines im Behalter
vorhandenen Gasuberdrucks vom Stift axial ausgelenkt soweit von der Unter-
seite >de's Ventilschiebers abheben kann, dass das zumindest eine Loch den

Innenraum des Behélters mit der Umgebung des Behalters verbindet.

'Die aus der DE 20 2010 002240 U1 bekannte Konstruktion erfullt alle
technischen und haptischen Anforderungen fir eine konsumentengerechte Ver-
schlieR- und Offnungsvorrichtung, mit der Getrankebehalter versehen werden,
in denen sich vor der Erstéffnung ein Uberdruck von bis zu 8 bar aufbauen
kann, jedoch erscheint deren Herstellung wegen der beim Druckentlastungs-

ventil verwendeten elastische Haut vergleichsweise kostenaufwendig.

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die
aus der DE 20 2010 002 240 U1 bekannte VerschlieR- und Offnungsvorrich-
tung fur einen Getrankebehalter so weiterzuentwickeln, dass diese bei gleicher

oder besserer Funktionalitat kostenglinstiger herstellbar ist.
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Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkmalen des Haupt-
-anspruchs, wahrend vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Er-

findung denUnt‘e'ransprUchen entnehmbar sind.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass der vor der Erstbenut-
zung der Vorrichtung durch Ausgasen von COzin dem Getrankebehalter wir-
kende Uberdruck den Ventilschieber des Flussigkeitsentnahmeventils mit einer
vergleichsweise groen Kraft gegen seinen Ventilsitz driickt, und dass ein Her-
unterdriicken desselben in Offnungsrichtung nur mit einer unvorteilhaft groen,
entgegengerichteten Betéatigungskraft moglich ist. Mithilfe eines gesonderten
Ventils, welches ebenfalls durch eine Krafteinwirkung auf den Deckel in Off-
Aungsrichtung betatigt wird, kann der hohe Uberdruck im Getrankebehalter so-
weit abgebaut werden, dass das Betatigen des Ventilschiebers in Offnungsrich-

tung mit einer vergleichsweise geringen Kraft erfolgen kann.

Die E‘rfihd‘uhg geht gemaf den Merkmalen des Anspruchs 1 daher aus
von einer Verschliel3- und Offhungsvorrichtung fur einen eine Flussigkeit auf-
nehmenden Behalter, mit einer an dem offenen Ende des Belhélte‘rs befestigba-.
ren Deckelbasis, welche eine axiale Offnung aufweist, mit einem bistabilen De-
ckel, der nach Einwirken einer mittig angreifenden ersten Axialkraft in einem
ersten stabilen Zustand eine konkave Geometrie und nach Einwirken einer ra-
dial aufen angreifende’h zweiten Axialkraft in seinem zweiten stabilen Zustand
eine konvexe Geometrie aufweist, wobei der Deckel die axiale Offnung der De-
ckelbasis von oben abdeckt, sowie mit einem Ventilschieber eines Flussigkeits-
entnahmeventils, der mit dem Deckel verbunden ist und die axiale Offnung in
der Deckelbasis durchdringt, bei dem eih radial‘ aufllerer Abschnitt des Ventil-
schiebers an eine axial untere Dichtfléche~ der Deckelbasis abdichtend anlegbar
ist, bei dem an dem Ventilschieber des Flussigkeitsentnahmeventils ein Druck-
entlastungsventil ausgebildet ist, welches ebenso wie der Ventilschieber des
Flussigkeitsentnahmeventils durch Einwirken einer mittig angreifenden axialen
Kraft auf den Deckel in Offnungsrichtung betétigt wird, wobei jedoch das
DruckentlastUngsventiI zeitlich vor dem Flissigkeitsentnahmeventil in Offnungs-

richtung betatigt wird.
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Zur Lésung der gestellten Aufgabe ist auBerdem vorgesehen, dass das
Druckentlastungsventil einen VentilstélRel aufweist, der. mit der Unterseite des
Deckels fest verbunden ist, dass der Ventilschieber des Flussigkeitsentnahme-
ventils eine zentrale Offnung aufweist, in welchef der VentilstoRel des Druck-
entlastungsvenitils axial beweglich éufgehomme'n ist, und dass der Ventilschie-
ber des Flussigkeitsenthahmeventils an seiner deckelnahen Unte'r_seite eine
Dichtung aufweist, an der eife Dichtflache des VentilstoRels des‘D‘rucke‘ntIaAs-

tungsventils anlegbar ist.

Durch diese Konstruktion wird erreicht, dass beim Ausiiben einer mitti-

gen und vom B’etfag her geringen Axialkraft auf den Deckel vor dem Betéatigen -
- des Ventilschiebers des F!Ussigk‘eitsen‘tnahméventils, also vor dem eine Flis-
sigkeitsentnahme erméglichenden Offnen der Vorrichtung, zuerst der Uber--
druck in der Behalter abgebaut wird. Dadurch, dass das DruckénflaStun’gsven-
til nur ‘zur Druckentlastung und nicht zur Enthahme def Fli‘j’s'sigkeit ausgebildet
ist; kann dieses vergleichsweise Klein sein, so dass auch die'von dem Uber-

d ruck in dem Behalter auf dieses Druckentlastungsventil wirkenden Schlief3-
krafte vergleichsweise gering sind. Daher lasst sich dieses Druckentlastungs-

ventil auch mit einer geringen Axialkraft auf den Deckel 6ffnen.

Dadurch, dass die Offnungsbetatigung des Druckentlastungsventils in
der gleichen Weise erfolgt wie die Offnungsbetatigung des Ventilschiebers des
F'IUSsigkeit‘sentﬁahmeventils, namlich durch das Ausiiben einer mittigen Axial-
kraft auf den biStabiIen Deckel, merkt der Endverbraucher nicht, dass innerhalb
der VerschlieR- und Offnungsvorrichtung zwei Ventile nacheinander geéffnet
werden. Er hért bei einer Erstbetatigung bei der Ausiibung einer ersten gerin-
gen mittigen Axialkraft lediglich ein Zischen des aus dem Behélter entweichen-
den Gases, welches ihm die bisherige Unversehrtheit des Getréankebehalters
signalisiert. Bei einem dann weiteren Austben der Axialkraft auf den Deckel

wird der Getrankebehalter zur Entnahme der Flussigkeit geoffnet.
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Vorteilhaft an der VerschlieB- und Offnungsvorrichtung gemaR der Erfin-
dung ist auch, dass beide Ventile, namlich das Ventil zur Druckentlastung und
‘das Ventil zur FIUs*sigkeitsehtnahme, ineinander integriert sind, so dass die Ver-
schlieR- und Offnungsvorrichtung mit vergleichsweise wenigen Bauteilen aus-

kommt und einen nur geringen Bauraum benétigt.

Dadurch, dass das Druckentlastungsventil wie auch das Flussigkeitsent-
nahimieventil jeweils einen technisch einfach herstellbaren Ventilschieber bzw.
VentilstoRel aufweisen, welche in der jeweiligen SchlieBstellung abdichtend ge-
gen eine Dichtflache wirken, kann die VerschlieR- und Offnungsvorrichtung ver-

“gleichsweise kostenginstig hergestellt werden.

GemaB einer Ausgestaltung der erfindungsgemafen VerschlieR- und
O‘ﬁhungé\}ofrichtun‘g ist vorgesehen, dass der Ventilstéf3el des Druckentlas-
tungsventils einen deckelnahen Abschnitt und einen deckelfernen Abschnitt
aufweist, wobei der deckelnahe Abschnitt einen kleineren Durchmesser und der
~ deckelferne Abschnitt einen gréReren Durchmesser als die zentrale Offnung
des Ventilschiebers des FIUsSigkeitsentnahmeventils aufweist. Hierdurch ist der
Ventilst"’dl&el‘ des Druckentlastungsventils einerseits axial verschiebbar in der
Offnung des Ventilschiebers des Flussigkeitsentnahmeventils aufnehmbar, und
andererseits mit einer radialen Dichtflache versehen, die an einem Dichtmittel

am zentralen Ventilsitz abdichtend anliegen kann.

In weiterer Ausgestaltung ist dah{er vorgesehen, dass der VentilstoRel
des Druckentlastungsventils mit seinem deckelnahen und durchmesserkleine-
ren Ab‘sbh’nitt durch die zentrale Offnung des Ventilschiebers des FIUssigkeits—
entnahmeventlls in Rlchtung zum Deckel ragt. Hierdurch ist auch eine konstruk-
tiv elnfache Verbindung des VentilstoBels mit dem Deckel méglich, da das axia-
le Ende des VentilstoRels den Ventilschieber des Flussigkeitsentnahmeventils
axial soweit durchdringt, dass der VentilstéRel des Druckentlastungsventils na-

he der Unterseite des Deckels endet.
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Weiter ist bevorzugt vorgesehen, dass an der Unterseite des Deckels ein
axial ausgerichteter Stift ausgebildet ist, der durch die zentrale Offnung des
Ventilschiebers ragt, und dass der VentilstoRel eine axiale Bohrung aufweist, in
welcher der Stift kraftschlissig aufgenommen ist. Deminach ist der VentilstsRel
des Druckehtlastuhgsventils mit dem Deckel iiber dessen axial nach innen Wei-
senden Stift verbunden. Wie im Zusammenhang mit éinem‘Ausfuhrungsbei-

_ spiel noch dargelegt wird, ist diese Ko_nstruktion sehr vorteilhaft, da durch die
kraftschliissige Verbindung des Deckels mit dem VentilstéRel des Druckentlas-
tungsventils auch der Ventilschieber des Flussigkeitsentnahmeventils sowie die
Deckelbasis Uber den VentilstéBel mittelbar mit dem Deckel verbunden werden.
Die genannten Bauteile bilden nach ihrem Zusammenbau eine VerschlieR- und
Offnungsvorrichtung gemaf der Erfindung, die nicht mehr auseinanderfallen

kann.

GemaB einer anderen Weiterbildung ist vorgesehen, dass der Ventilsts-
Bél'des Druckentlastungsventils in seinem deckelfernen und durchmessergré-
Reren Bereich eine konische Dichtflache aufweist, die an die Dichtung an der - '

deckelnahen Unterseite des Ventilschiebers abdichtend anlegbar ist.

Damit der VentilstoRel des Druckentlastungsvehtils bei einer 6ffnenden
Betatigungsbewegung nicht die Fuhrung durch die zentrale Offnung des Flus-
sigkeitsentnahmeventils verliert, ist geméaR einer anderen Ausgestaltung vorge-
sehen, dass der VentilstéRel des Druckentlastungsventils nur entlang einer de-
finiérten Ventiloffnungsstrecke S1 in der zentralen Offnljng des Ventilschiebers
axial beweglich angenomm'en ist, und dass Mittel zur Axialsicheru'ng des Ven-
tilstéRels an dem Ventilschieber und/oder dem VentilstoRel ausgebildet sind,
die ein vollstandiges Heraustreten des Ventilstoels aus der zentralen Offnung

des Ventilschiebers verhindern.

Um ein Ausfre_ten des unter vergleichsweise hohem Uberdruck befindli-
chen Gases aus dem Getrankebehalter in der Entgashngsphase bei seiner
Erstoffnung zu gewéhrleisten, ist gemaf einer anderen Weiterbildung vorgese-

hen, dass im Bereich des deckelnahen Abschnitts des VentilstéBels zwischen
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diesem und der zentralen Offnung des Ventilschiebers ein kleiner Ringraum
ausgebildet ist, durch den in der Offnungsstellung des Ventilst6Rels des Druck-

" entlastungsventils ein Gas aus dem Getrankebehalter entweichen kann.

Um die Dichtigkeit der Vorrichtung gegen einen ungewoliten Flissig-
keitsaustritt aus dem Getrankebehalter gewahrleisten zu kénnen ist vorgese-
hen, dass der Ventilschieber des Fliissigkeitsentnahmeventils an seinem radial
auReren und axial inneren Ende ein Dichtmittel aufweist, welches an eine axial

gegeniberliegende Dichtflache der Deckelbasis dichtend anlegbar ist.

Auferdem ist bei dieser Vorrichtung bevorzugt vorgesehen, dass die
Deckelbasis im Bereich ihrer zentralen zylindrischen Offnung ein nach axial au-
en ragendes Widerlag‘e.r aufweist, an dessen Oberseite sich der bistabile De-
ckel bei einer Betatigungsbewegung axial abstutzen kann. Zur radialen Zentrie-
rung \}erngt der Deckel an seiner Unterseite tber eine nach axial innen wei-
sende Zentriervorrichtung, die in Bezug zum Widerlager der Deckelbasis radial
innen angeordnet ist und mit der Deckelbasis radial und axial abstutzend zu-

sammenwirkt.

SchlieBlich ist bevorzugt vorgesehen, dass die Zentriervorrichtung des
Deckels und das Widerlager der Deckelbasis jeweils Stege aufweisen bzw. als
eine Mehrzahl von Stegen ausgebildet sind, die entlang von jeweils einem Kreis
angeordnet sind. Durch umfangsbezogene Absténde zwischen den Stegen wird

ein AbflieBen einer Flussigkeit aus dem Getrankebehalter ermdglicht.

Zur Verdeutlichung der Erfindung ist der Beschreibung eine Zeichnung
beigefiigt, die eine erfindungsgemaf ausgebildete VerschlieB- und Offnungs-
vorrichtung unter anderem in drei verschiedenen Betatigungszusténden zeigt.

Demnach zeigt

'Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch eine erfindungsgemaf

ausgebildete VerschlieB- und Offnungsvorrichtung im geschlossenen Zustand,

10
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Fig. 2 die VerschlieB- und Offnungsvorrichtung gemaB Fig. 1 bei einer

Betatigung eines Druckentlastungsventils,

Fig. 3 die VerschlieB- und Offnungsvorrichtung geméas Fig. 1 im voll-

standig geoffneten Zustand, und

Fig. 4 eine Explosionsdarstellung der VerschlieB- und Offnungsvorrich-

tuhg gemal den Figuren 1 bis 3.

Die in den Figuren 1 bis 3 dargestellte VerschlieB- und Offnungsvorrich-
tung 1 ist mit ihrer Deckelbasis 2 mit einem zylindrischen Getrankebehalter 23
gas- und flussigkeitsdicht verlbundeh. Von diesem Getrankebehalter 23 ist nur
- dessen oberes freies Ende erkennbar, welchés in eine umlaufende Nut 3 der
VerschlieB- und Offnungsvorrichtung kraftschlissig eingesetzt ist. Zur Befesti:
gung wird der radial éufse're Rand der Deckelbasis 2 an der Wand des Getran-
kebehalters 23 festgebsérdelt. Die VerschlieB- und Offnungsvorrichtung kann mit
" dem Getrankebehalter bzw. mit seinem ringférmigen Deckel aber auch verklebt

. oder verschweildt sein.

Die Deckelbasis 2 hat eine kreisférmige Umfangsgeometrie und verfugt
radial innen Uber einen zylindrischen Abschnitt 4 mit einer radial innen ausge-
bildeten Offnung 27, die axial auken dufch ein ringférmiges Widerlager 5 und
axial innen durch einen Ventilsitz 6 begrenzt ist. Das Widerlager 5 ist so ausge-
bildet, dass die in dem Getrankebehalter 23 vorhandene Flussigkeit entlang
eines Strémungsweges 25 das Widerlager 5 passieren kann, also den Getrén-
kebehalter 23 verlassen kann. Dazu besteht das Widerlager 5 aus einer Mehr-
zahl von Stegen, die unter Einhaltu'ng eines Abstandes kreisférmig an der

Oberseite der Deckelbasis 3 ausgebildet sind (Fig. 4).

An dem Widerlager 5 stitzt sich bei dessen Offnen ein bistabiler Deckel
7 ab, der in Fig. 1 in einem geschlossen Zustand, in Fig. 2 wahrend einer
Druckentlastungsbetatigung und in Fig. 3 im gedffneten Zustand gezeigt ist. An
der Unterseite des Deckels 7 ist radial innerhalb des Widerlagers 5 der Deckel-

11
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basis 2 eine nach éxial innen ragende Zentriervorrichtung 8 ausgebildet, die
aus eirTZeIne'n‘Stegen besteht, mit dem Widerlager 5 der. Deck'elbasis‘ 2 zu-
»,samm'enwi‘rkt und dabei den Deckel 7 zentrisch an derr Deckelbasis 2 positio-
niert. Radial auRen weist der Deckel 7‘ein‘é Verdickung 21 auf, welche im ge-
schlossenen Zustand des Deckels 7 auf der Oberseite der Deckelbasis 2 auf-

liegt und die Dichtwirkung des Deckels erhoht.

Der Deckel 7 andert seine Geofnetfie, wenn ‘auf dessen Oberseite eine
Axialkraft F1, F2 mittig einwirkt. Im geschlossenen Zustand hat der Deckel 7.

| eine konvexe Geometrie. Bei der Ausiibung der Axialkraft F2 auf die Mitte des
Deckels 7 formt sich dieser unter Abstutzung an dem Wlderlager 5 der Deckel-

“basis 2 konkav um, so dass sein radial aufien Ilegender Rand von der Deckel-
‘basis 2 abhebt und die Entnahme einer Flussigkeit aus.dem Getrankebehalter :
23 erméglicht: Durch Ausiiben einer Axialkraft auf den Rand des Deckels 7 7
formt s‘iCh'dies*ér unter Abstiitzung an dem Widerlager 5 der Deckelbasis 2 kon-
vex um, so dass sein radial auen Ilegender Rand auf der Oberseite der De-
ckelbasis 2 abdichtend zu Anlage gelangt. Dieses Funktlonspr|n2|p ist an snch
aus der DE 10 2009 025 316 A1 und der DE 20 2010 002 240 U1 bekannt.

Der Deckel 7 ist axial innen, also in Richtung zum Hohlraum des Getran--
kebehalters 23, mit einem VentilstofRel 13 eines Druckentlastungsventils 29 fest
verb’unden‘. Dazu verfigt der Deckel 7 an seiner Unterseite 26 Uber einen sich
axial nach innen erstreckenden Stift 9, der in eine axiale Bohrung 15 des Ven-
tilstoRels 13 des Druckentlastungsventils 29 kraftschlussig eingreift. Die kraft-
schliissige Verbihdung ist dabei iiber Rastmittel 14 am axialen Ende des Stifts
9 und/oder der Bohrung 19 des VentilstoRRels 13 bewerkstelligt. Der VentilstoRel
13 und der Stift 9 des Deckels 7 sind demnach in einem Montagevorgang mit-

einander verklipst worden.

Die Figuren zeigenh auBerdem, dass deér VentilstoRel 13 einen durchQ
~messerkleinen und deckelnahen axialen Abschnitt. 30 sowie einen deckelfernen
und durchmessergréReren Abschnitt 31 aufweist. Mit seinem deckelnahen Ab-

schnitt 30 ist der VentilstoRel 13 axial durch eine zentrale Offnung 19 eines

12
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topf- oder hutférmigen Ventilschiebers 10 eines FIUssigke'itsentnahmeventils 28
gefahrt und wie erwahnt mit dem Stift 9 des Deckels 7 verbunden. Die zentrale
Offaung 19 ist dabei im deckelnahen Bereich 12, also am axial oberen Ende
des Ventilschiebers 10 ausgebildet. Das obere Ende des VentilstéRels 13 des
DrUCkentIastungsventils 29 reicht derartig dicht an die Unterseite 26 des De-
ckels 7 heran, dass der durchmessergréfere, deckelferne Abschnitt 31 des
VentilstoBels 13 in der SchlieBstellung des Deckels 7 mit seiner konischen
Dichtflache 17 abdichtend an einem Dichtmittel 16 anliegt, welches an der de-
ckelnahen Un'teréeite des Ventilschiebers 10 des Flussigkeitsentnahmeventils

28 angeordnet oder ausgebildet ist.

Im Bereich der zentralen Offnung 19 des Flussigkeitsentnahmeventils 28
ist radial zwischen dem VentilstoBel 13 des Druckentlastungsventils 29 und
dem Ventilschieber 10 ein nicht in den Figu.'ren nicht erkennbarer Ringspalt aus-
gebildet, durch den unter Uberdruck stehendes Gas 24 hindurch strémen kann,
wenn das Druckentlastungsventils 29 durch Abheben des VentilstéRels 13 von

der Dichtung 16 gedffnet wird.

Der Ventilschieber 10 des Flussigkeitsentnahmeventils 28 verfugt an
seinem deckelfernen Ende 11 liber eine umlaufende Dichtung 18, die in der
SchlieRstellung des Flissigkeitsentnahmeventils 28 an einer Dichtflache 32 ei-

nes Ventilsitzes 6 der Deckelbasis 2 anliegt.

An dem VentilstéRel 13 und/oder an der zentralen Offnung 19 des Flis-
sigkeitsentnahmeventils 28 sind Mittel 20 zur Axialsicherung des VentilstRels
an dem Ventilschieber 10 angeordnet oder ausgebildet, die verhindern, dass
de'r VentilstéRel 13 vollstandig aus der zentralen Offnung 19 des Flussigkeits-
entnahmeventils 28 heraustreten kann. AuRerdem erméglichen diese Axialsi-
cherun'g‘smittel 20, dass bei einer Offnungsbetatigung des Deckels 7 nach der |
Uberwindung des Betatigungsweges S1 fur eine Druckentlastung eine Axial-
kraft F2 Uber den Deckelstift 9 und den StoRel 13 auf den Ventilschieber 10 des
Flussigkeitsentnahmeventils 28 Ubertragen wird, so dass dieser Ventilschieber

10 ebenfalls in Offnungsrichtung verstellt wird. Das Offnen des Flussigkeitsent-

13
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nahmeventils 28 kann aber auch einfach dadurch erfolgen, dass der Deckel 7

- mit seiner Unterseite 26 direkt auf die Oberseite des Ventilschiebers 10 wirkt.

Die Funktionsweise der in den Figuren 1 bis 3 abgebildeten VerschlieR-

uhd- Offnungsvorrichtung 1 ist nun folgende:

| Ausgehend von dem in Fig. 1 dargestellten geschlossenen Zustand der
Verschlie3- und Offnungsvorrichtung 1 wird wie in Fig. 2 gezeigt auf die Mitte
des Deckels 7 eine vergleichsweise geringe Axialkraft F1 ausgeubt. Diese Axi-
alkraft F1 wird von dem Deckel 7 iber dessen Stift 9 auf den VentilstéRel 13
des Druckentlastungsventils 29 tibertragen. Dadurch hebt der VentilstoRel 13
von dém;am Ventilschieber 10 angeordneten Dichtmittel 16 ab und das unter
einem Uberdruck stehende Gas im Getrankebehalter 23 stromt gemal den
' S't‘rémung‘sweg 24 durch eine zwischen der Diqhtung 16 und der Dichtflache 17
am VentilstoRel 13 entstandene ringférmige Durchétrbmbffnung 22, uber den .
zwischen dem Ventilstdel 13 und dem Ventilschieber 10 im Bereich dessen
zentraler Offnung 19 gebildeten Ringkanal sowie»ans’chlieﬂen‘d zwischen den -
Stegen 5, 8 und dem leicht angehobenen Deckelrand in die Umgebungsluft ab.
Dadurch wird in dem Getrankebehalter 23 der Uberdruck gegenuber dem Um-

gebungsdruck abgebaut (Fig. 2).

Der so entlastete Ventilschieber 10 des F Iussigkeitsentnéhmeventils 28
kann dann mit einer mittigen axialen Betatigungskraft F2 auf den Deckel 7 ge-
offnet werden (Fig. 3), wobei der Ventilschieber 10 uber einen Betatiguhgsweg
S2 axial nach innen bewegt wird. Dabei kann sich der Deckel 7 wie erwahnt
auch direkt mit seiner Unterseite 26 an dem deckelnahen Ende des Ventil-
schiebers 10 des Flussigkeitsentnahmeventils 28 abstitzen, so dass die Axial-
sicherungsmittel 20 zumindest nicht fir diese Kraftweiterleitung ausgelegt sein -
mussen. Bei geoffnetem Deckel 7 kann die Flissigkeit die von dem Ventil-
schieber 10 gebffn'éte DurChstrbméffhung entlang des Strc’jmungsweges 25

passieren (Fig. 3).

14
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Von Bede’utung fur die Erfindung ist, dass durch das Ausuben einer axia-
len Kraft F1 auf die Mitte des Deckels 7 nacheinander sowohl das Druckentlas-
tungsventil 29 als auch der Ventilschieber 10 des Flissigkeitsentnahmeventils
28 betatigt werden kann. Beide Ventile 28, 29 sind koaxial zueinander ange-
ordnet ﬁnd mit vergleichsweise kostengiinstig herstellbaren Elementen, bei-

spielsweise im Kunststoff-Spritzgussverfahren, verwirklicht.

15



WO 2012/152246 PCT/DE2012/000423
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Bezugszeichen

VerschlieR- und Offnungsvorrichtung
Deckelbasis

Ringnut

Zylindrischer Abschnitt der Deckelbasis
Widerlager an der Deckelbasis, Stege
Ventilsitz an der Deckelbasis

Bistabiler Deckel

Zentriervorrichtung, Widerlagerstege am Deckel
Stift am Deckel

Ventilschieber

Deckelfernes Ende des Ventilschiebers

Deckelnahes E‘nde des Ventilschiebers

Ventilstoflel

Rastmittel

- Axialbohrung im VentilstoRel

Dichtmittel an der Unterseite des Ventilschiebers 10
Dichtfliche am Ventilsto el

Dichtmittel am deckelfernen Ende des Ventilschiebers
Zentrale Offnung im Ventilschieber
Axialsicherungsmittel

Verdickung am AuBenumfang des Deckels
Durchstromoffaung |

Getrankebehalter, Behalterwand

Gas, Strémungsweg

Flassigkeit, Stromungsweg

Unterseite des Deckels

Axiale Offnung in der. D‘ecll<elbasﬂis

FIuSsigkeitsentnahmeventirl

Druckentlastungsventil

Deckelnaher Abschnitt des VentilstoRels

Deckelferner Abschnitt des Ventilsto3els
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Betatigungsweg zur Druckentlastung

Beiétigungsweg zum Offnen des Deckels -

17

PCT/DE2012/000423



WO 2012/152246 PCT/DE2012/000423

Patentanspriiche

1. VerschlieR- und Offnungsvorrichtung (1) fur einen eine FIUssigkeit
aufhehmenden Behalter (23), mit einer an dem offenen Ende des Behalters
befestigbaren Deckelbasis (2), welche eine axiale Offnung (27) aufweist, mit
einem bistabilen Deckel (7), der nach Einwirken einer mittig angreifenden ers-
ten Axialkraft in einerh ersten stabilen Zustand eine konkave Geometrie und
nach Einwirken einer radial auBen angreifenden zweiten Axialkraft in seinem
Zweiten stabilen Zustand eine konvexe Geometrie aufweist, wobei der Deckel
(7) die axiale Offnung (27) der Deckelbasis (2) von oben abdeckt, sowie mit ei-
nem Ventilschieber (10) eines Flussigkeitsentnahmeventils (28), der mit dem
Deckel (7) verbunden ist und die axiale Offhﬁng (27) in der Deckelbasis (2)

‘ dlij'rc,h'dringt,‘ bei dem ein radiai aulerer Abschnitt (11) des Ventilschiebers (10) .

-an eine axial untere Dichtflache (32) der Dec.:kelb'asis (2) abdichtend anlegbar
ist, bei dem an dem Ventilschieber (10) des Flussigkeitsenthah’meventils (28)
ein Druckentlastungsventil (‘29) ausgebildet ist, welches ebenso wie der Ventil-
‘'schieber (10) des FIUs'sigkeit‘Sentnahrheve'n‘ti|s (28) durch Einwirken einer mittig
angreifenden axialen Kraft auf den Deckel (7) in Offnungsrichtung betatigt wird,
wobei jedoch das Druckentlastungsventil (29) zeitlich vor dem Flissigkeitsent-
nahmeventil (28) in Offnungsrichtung betatigt wird, dadurch gekennzeichnet, »
dass das Druckentlastungsventil (29) einen VentilstéRel (13) aufweist, der mit
der Unterseite des Deckels (7) fest verbunden ist, dass der Ventilschieber (10)
des Fliissigkeitsentnahmeventils (28) eine zentrale Offnung (19) aufweist, in
W’elcher der VentilstoRel (13) des Druckentlastungsventils (29) axial beweglich
aufgenommen ist, und dass der Ventilschieber (10) des Flussigkeitsentnahme-
ventils (28) an seiner deckelnahen Unterseite eine Dichtung (16) aufweist, an

7"- der eine Dichtflache (17) des VentilstéRels (13) des Druckentlastungsventils

' (29) anlegbar ist.
2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Ven-

t'ils'tbf&él (13) einen deckelnahen Abschnitt (30) und einen deckelfernen Ab-

schnitt (31) hat, wobei der deckelhahe Abschnitt (30) einen kleineren Durch-
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messer und der deckelferne Abschnitt (31) einen gréﬁeren Durchmesser als die

zentrale Offhung (19) des Ventilschiebers (10) aufweist.

- 3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Ven-
tilstéBel (13) mit seinem deckelnahen Abschnitt (30) durch die zentrale Offnung

(19) des Ventilschiebers (10) in Richtung zum Deckel (7) ragt.

4. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekenn-
Zeichnet, dass an der Unte‘fseite (26) des Deckels (7) ein axial ausgerichteter
Stift (9) ausgebildet ist, der durch die zentrale Offnung (,1 9) des Ventilschiebers
(1 0),ragt, und dass def VentilstoRel (1'3) eine axiale Bohrung (15) aufweist, in

Wel’cher der Stift (9) kraftschliissig aufgenommen ist.

5. Vorrichtung hach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der VentilstoRel (13) des Druckentlastungsventils (29) eine koni- .

sche Dichtflache (1'7) aufweist, die an die Dichtung (16) an der deckelnahen

Unterseite des Ventilschiebers (10) anlegbar ist.

6. Vorrichtung nach einem der vorherigén Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der VentilstoRel (13) des Druckentlastungsventils (29) entlang
einer Ventiléffnungsstrecke (S1) in der zentralen Offnung (19) des Ventilschie-
bers (10) axial beweglich aufgenommen ist, und dass Axialsicherungsmittel (20)
an dem Ventilschieber (11) und/oder dem VentilstoRRel (13) ausgebildet sind,
die ein vbllsténdiges Heraustreten des VentilstoRels (13) aus der zentralen Off-

nung (19) des Ventilschiebers (10) verhindern.

7. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Bereich des deckelnahen Abschnitts (30) des VentilstéRels
(13) zwischen diesem und der zentralen Offnung (19)Vdes Ventilschiebers (10)
ein Ringraum ausgebildet ist, durch den in der Offnungsstellung des Ventilsto-

Bels (13) ein Gas (24) aus dem Getrankebehalter (23) entweichen kann.
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~ 8. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ventilschieber (10) an seinem radial auReren und axial inne-
ren Ende (11) ein Dichtmittel (18) aufweist, welches an eine axial gegenuberlie-

gende Dichtflache (32) der Deckelbasis (2) anlegbar ist.

9. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Deckelbasis (2) im Bereich ihrer axialen Offnung (27) ein
nach axial auBen ragendes Widerlager (5) aufweist, an dessen Oberseite der

bistabile Deckel (7) bei einer Betatigungsbewegung axial abstutzbar ist.

10. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichhet, dass der Deckel (7) an seiner Unterseite (26) eine nach axial innen
ragende Zentriervorrichtung (8) aufweist, die in Bezug zum Widerlager (5) der
De:ck‘elba'sis (2) radial innen angeordnet ist und mit der Deckelbasis (2) zu-

sammenwirkt.

. 11. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zentriervorrichtung (8) des Deckels (7) und das Widerlager
(5) der Deckelbasis (2) jeweils Stege aufweisen, die entlang von Kreisen ange-
ordnet sind und durch Absténde zueinander ein AbflieBen einer Flussigkeit (25)

aus dem Getrankebehalter (23) erméglichen.
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