
(57)【要約】

【目的】杭頭部に加わる圧縮力や引き抜き力、更にせん

断力に対して十分な強度を示す杭頭部接合構造を低コス

トで提供すること。

【解決手段】鋼管４の両端部４ａ、４ｂをそれぞれ杭頭

部２ａと基礎３に埋設するとともに、芯鉄筋５の両端部

５ａ、５ｂをそれぞれ杭頭部２ａと基礎３に埋設する。

これにより杭２と基礎３を接合する。このとき杭頭部２

ａと基礎３の間には隙間ｈ３を設ける。杭頭部接合構造

１はいわゆる鉄筋コンクリート杭であるため、杭２には

鉄筋籠７が、基礎３には鉄筋籠８がそれぞれ埋設される

が、鉄筋籠７の主筋は基礎３に定着させない。

【選択図】図１Ａ
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 地 中 に 埋 設 さ れ る 杭 の 杭 頭 部 と 当 該 杭 に よ っ て 支 持 さ れ る 建 物 の 基 礎 と を 接 合 す る 杭 頭
部 接 合 構 造 に お い て 、
　 一 端 部 が 前 記 杭 頭 部 に 埋 設 さ れ 、 他 端 部 が 前 記 基 礎 に 埋 設 さ れ た 鋼 管 と 、
　 一 端 部 が 当 該 杭 頭 部 に 埋 設 さ れ 、 他 端 部 が 当 該 基 礎 に 埋 設 さ れ た 芯 鉄 筋 と 、
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 杭 頭 部 接 合 構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 杭 頭 部 と 前 記 基 礎 と の 間 に は 隙 間 が 形 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の
杭 頭 部 接 合 構 造 。
【 請 求 項 ３ 】
　 地 中 に 埋 設 さ れ る 杭 の 杭 頭 部 と 当 該 杭 に よ っ て 支 持 さ れ る 建 物 の 基 礎 と を 接 合 す る 杭 頭
部 接 合 構 造 に お い て 、
　 一 端 部 が 前 記 杭 頭 部 に 埋 設 さ れ 、 他 端 部 が 前 記 基 礎 に 埋 設 さ れ た 鋼 管 と 、
　 一 端 部 が 当 該 杭 頭 部 に 埋 設 さ れ 、 他 端 部 が 前 記 鋼 管 に 接 合 さ れ た 第 一 の 芯 鉄 筋 と 、
　 一 端 部 が 前 記 基 礎 に 埋 設 さ れ 、 他 端 部 が 前 記 鋼 管 に 接 合 さ れ た 第 二 の 芯 鉄 筋 と 、
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 杭 頭 部 接 合 構 造 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 一 の 芯 鉄 筋 と 前 記 第 二 の 芯 鉄 筋 と は 同 一 直 線 上 に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ３ に 記 載 の 杭 頭 部 接 合 構 造 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 杭 頭 部 接 合 構 造 に 関 し 、 更 に 詳 し く は 、 耐 震 性 能 を 高 め る べ く 用 い ら れ る 杭
頭 部 接 合 構 造 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 建 築 物 を 支 え 地 盤 に 定 着 さ せ る 部 分 を 基 礎 と い う 。 こ の 基 礎 は 地 中 で 建 築 物 を 支 持 す る
支 持 層 が 深 く な る 場 合 に は 、 地 中 の 支 持 層 に 打 っ た 杭 の 上 に 設 け ら れ る 。 そ し て 杭 の う ち
基 礎 と の 接 合 部 分 を 杭 頭 部 と い い 、 そ の 接 合 構 造 を 杭 頭 部 接 合 構 造 と い う 。 以 下 の よ う に
種 々 の 杭 頭 部 接 合 構 造 が 周 知 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 一 般 工 法 に よ る 従 来 の 杭 頭 部 接 合 構 造 を 図 ５ に 示 す 。 同 図 に 示 し た 杭 頭 部 接 合 構 造 ３ ０
は 、 杭 ３ １ に 埋 設 さ れ る 鉄 筋 籠 ３ ２ の 主 筋 ３ ２ ａ を 上 方 に 伸 ば し て 基 礎 ３ ３ に 埋 め 込 み 、
杭 ３ １ と 基 礎 ３ ３ と を 完 全 に 接 合 し た 剛 接 合 工 法 に よ る も の で あ る 。 尚 、 符 号 ３ ４ は 基 礎
３ ３ に 埋 設 さ れ る 鉄 筋 籠 を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ の た め 杭 ３ １ と 基 礎 ３ ３ と は 固 定 度 が 高 く そ の 間 に 全 く 余 裕 が な か っ た た め 、 瞬 間 的
に 大 き な 力 が 加 わ る と そ の 力 を 吸 収 し き れ ず 却 っ て 破 損 に 至 り や す い と い う 問 題 が あ っ た
。 例 え ば 阪 神 淡 路 大 震 災 で は こ の 一 般 工 法 の 建 築 物 が 杭 頭 部 の 損 傷 に よ っ て 使 え な く な る
被 害 が 多 か っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の た め 震 災 後 、 杭 頭 を 基 礎 に 完 全 に は 固 定 し な い 半 剛 接 工 法 の 研 究 が 新 た な 接 合 工 法
と し て 活 発 に な っ た 。 こ の 半 剛 接 工 法 は 、 一 般 工 法 と は 逆 に 杭 頭 部 の 応 力 の 伝 達 機 構 を 弱
く し て 地 震 時 の 損 傷 を 少 な く し よ う と い う も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 半 剛 接 工 法 に よ る 杭 頭 部 接 合 構 造 と し て 以 下 の も の が 周 知 で あ る 。
　 図 ６ （ ａ ） ～ （ ｃ ） に 示 し た 非 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ た 杭 頭 部 接 合 構 造 ４ ０ は 、 鉄 筋 コ
ン ク リ ー ト 杭 ４ ４ の 主 筋 ４ １ を 基 礎 ４ ２ に 定 着 さ せ ず 、 杭 頭 部 ４ ３ の 回 転 を 許 す こ と で 地
震 時 に 受 け る 応 力 を 効 率 良 く 減 衰 す る 仕 組 み を 採 用 し た も の で あ る 。 杭 断 面 は 従 来 よ り も

10

20

30

40

50

(2) JP 2005-82995 A 2005.3.31



２ 割 程 度 縮 小 で き 、 そ の た め 掘 削 量 を 減 少 さ せ る こ と も で き 、 工 事 コ ス ト は 杭 ／ 基 礎 部 分
で 約 ２ 割 下 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 同 図 （ ａ ） の テ ー パ ー タ イ プ は 錘 台 形 状 の 杭 頭 上 に 基 礎 を 単 に 載 せ る も の 、 同 図 （ ｂ ）
の 芯 鉄 筋 テ ー パ ー タ イ プ は 錘 台 形 状 の 杭 頭 上 に 基 礎 を 載 せ る が 杭 頭 接 合 部 に は 芯 鉄 筋 を 配
置 す る も の 、 同 図 （ ｃ ） の フ ラ ッ ト タ イ プ は 水 平 形 状 の 杭 頭 上 に 基 礎 を 単 に 載 せ る も の で
あ る 。 こ れ ら の 杭 頭 部 接 合 構 造 は 地 盤 状 態 や 地 震 時 に お け る 力 の 加 わ り 方 に 応 じ て 使 い 分
け が な さ れ 、 特 に 芯 鉄 筋 テ ー パ ー タ イ プ は 引 き 抜 き 力 が 生 じ や す い 箇 所 に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 ７ に 示 し た 非 特 許 文 献 ２ に 開 示 さ れ た 杭 頭 部 接 合 構 造 ５ ０ は 、 同 図 （ ａ ） が 鉄 筋 コ ン
ク リ ー ト 杭 へ の 適 用 例 、 同 図 （ ｂ ） が 鋼 管 コ ン ク リ ー ト 杭 へ の 適 用 例 で あ り 、 杭 頭 部 ５ １
、 ５ ２ の 杭 主 筋 ５ ３ や 鋼 管 ５ ４ を そ れ ぞ れ 基 礎 ５ ５ 、 ５ ６ に は 定 着 さ せ ず に 基 礎 ５ ５ 、 ５
６ の 下 面 を テ ー パ ー 状 に 成 型 し 、 杭 頭 接 合 部 ５ １ 、 ５ ２ に 芯 鉄 筋 ５ ７ 、 ５ ８ を 埋 設 し た も
の で あ る 。 こ れ に よ り 杭 頭 部 と 基 礎 と の 接 合 部 分 の 断 面 を 一 般 部 よ り 縮 小 さ せ る 。 そ の た
め 地 震 時 に 杭 頭 部 に 加 わ る 応 力 を 低 減 さ せ る こ と が で き 、 杭 地 中 部 の 応 力 と の バ ラ ン ス を
良 く し て 耐 震 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 ８ に 示 し た 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ た 杭 頭 部 接 合 構 造 ６ ０ は 、 杭 頭 ６ １ 及 び 基 礎 ６ ２ の
相 対 向 す る 面 の い ず れ か 一 方 又 は 双 方 に 鋼 板 ６ ３ 、 ６ ３ を 設 置 し 、 杭 頭 ６ １ 及 び 基 礎 ６ ２
と の 間 に 鋼 板 ６ ３ 、 ６ ３ に 対 し て 接 し た 状 態 で 、 杭 頭 及 び 鋼 板 の 双 方 に 比 較 し て 平 面 径 寸
法 の 小 さ い 細 径 部 ６ ５ を 設 け 、 細 径 部 ６ ５ 内 を 貫 通 し て 杭 頭 ６ １ か ら 基 礎 ６ ２ に ま で 至 る
よ う に 配 置 さ れ た 芯 鉄 筋 ６ ６ を 鋼 板 ６ ３ 、 ６ ３ に 設 け た 孔 部 ６ ７ 内 に 挿 通 さ せ た も の で あ
る 。 こ れ も ま た 杭 頭 と 基 礎 と の 接 合 部 断 面 を 縮 小 さ せ る こ と に よ り 応 力 を 緩 和 し て い る 。
ま た 鋼 板 を 設 置 す る こ と に よ り 圧 縮 力 に 対 す る 耐 荷 性 を 持 た せ る と 同 時 に 、 杭 頭 か ら 基 礎
に 至 る 芯 鉄 筋 を 配 置 す る こ と で 引 き 抜 き 力 に 対 す る 耐 荷 性 を 持 た せ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ９ に 示 し た 特 許 文 献 ２ に 開 示 さ れ た 杭 頭 部 接 合 構 造 ７ ０ は 、 杭 頭 部 ７ １ と 上 部 構 造 物
の 基 礎 ７ ２ と を 中 空 鋼 管 ７ ３ と そ の 内 部 に 充 填 さ れ た コ ン ク リ ー ト ７ ４ と か ら な る 接 合 部
材 ７ ５ を 介 し て 接 合 さ せ た も の で あ る 。 こ れ も ま た 杭 頭 と 基 礎 と の 接 合 部 断 面 を 縮 小 さ せ
る こ と に よ り 応 力 が 杭 頭 部 に 集 中 す る の を 回 避 し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 非 特 許 文 献 １ 】 ２ ０ ０ ２ 年 １ １ 月 １ ５ 日 　 日 刊 建 設 工 業 新 聞 （ ３ ） 面
【 非 特 許 文 献 ２ 】 ２ ０ ０ ２ 年 １ ２ 月 　 ９ 日 　 日 刊 建 設 工 業 新 聞 （ ３ ） 面
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ ３ ８ ４ ６ ９ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ２ ３ ４ ５ ４ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 し か し な が ら 、 非 特 許 文 献 １ や 非 特 許 文 献 ２ の 杭 頭 部 接 合 構 造 は 杭 に 基 礎 を た だ 単 に 載
せ て 、 場 合 に 応 じ て 杭 頭 部 と 基 礎 と を 芯 鉄 筋 で 接 合 す る も の で あ る 。 そ の た め テ ー パ ー 形
状 部 分 は コ ン ク リ ー ト だ け か ら な り 上 か ら 下 へ 向 け て 加 わ る 圧 縮 力 に 対 す る 耐 荷 性 が 十 分
で は な い と い う 問 題 が あ っ た 。 ま た 芯 鉄 筋 を 埋 設 し な い タ イ プ の も の は 特 に 、 地 震 時 に 建
物 を 水 平 方 向 に 動 か す せ ん 断 力 が 加 わ る と 基 礎 が 水 平 方 向 へ 移 動 す る と い う 問 題 が あ っ た
。 更 に 強 い せ ん 断 力 が 加 わ る と 芯 鉄 筋 を 埋 設 し て も 回 転 を 許 容 し て し ま う の で 基 礎 が 水 平
方 向 へ 移 動 す る 傾 向 が あ る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 特 許 文 献 １ の 杭 頭 部 接 合 構 造 は 鋼 板 を 介 し た も の で あ る が 、 鋼 板 は 表 面 が 滑 り や す
い た め 、 地 震 時 に 建 築 物 を 浮 き 上 が ら せ る 引 き 抜 き 力 が 加 わ る と 鋼 板 と 杭 頭 部 、 鋼 板 と 基
礎 と が 剥 が れ 、 基 礎 の 浮 き 上 が り が 懸 念 さ れ る と い う 問 題 が あ っ た 。 更 に 特 許 文 献 ２ の 杭
頭 部 接 合 構 造 で は 中 に コ ン ク リ ー ト が 詰 ま っ た 鋼 管 に よ っ て 杭 頭 部 と 基 礎 と を 接 合 し て い
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る が 、 こ の 場 合 も 鋼 管 は 表 面 が つ る つ る し て い る た め 、 地 震 時 に 建 築 物 を 浮 き 上 が ら せ る
引 き 抜 き 力 が 加 わ る と 鋼 管 に 付 着 し て い る コ ン ク リ ー ト が 剥 が れ て 、 そ の 結 果 基 礎 が 浮 き
上 が る の で は な い か と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 そ の た め 上 記 従 来 技 術 の よ う に 杭 頭 部 と 基 礎 と の 接 合 断 面 を 縮 小 さ せ る こ と に よ り 、 杭
頭 部 に 加 わ る 応 力 を 緩 和 さ せ る だ け で は な く 、 圧 縮 力 や 引 き 抜 き 力 、 更 に は せ ん 断 力 に 対
し て 十 分 な 強 度 を 示 す 杭 頭 部 接 合 構 造 が 望 ま れ て い た 。 ま た 併 せ て コ ス ト ダ ウ ン を 図 る こ
と も 検 討 さ れ て き た 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 は 上 記 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 杭 頭 部 に 加 わ る 圧 縮 力 や 引 き 抜 き 力 、
更 に せ ん 断 力 に 対 し て 十 分 な 強 度 を 示 す 杭 頭 部 接 合 構 造 を 低 コ ス ト で 提 供 す る こ と を 目 的
と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 地 中 に 埋 設 さ れ る 杭 の 杭 頭 部 と 当 該 杭 に よ っ て 支 持 さ れ る
建 物 の 基 礎 と を 接 合 す る 請 求 項 １ に 記 載 の 杭 頭 部 接 合 構 造 は 、 一 端 部 が 前 記 杭 頭 部 に 埋 設
さ れ 、 他 端 部 が 前 記 基 礎 に 埋 設 さ れ た 鋼 管 と 、 一 端 部 が 当 該 杭 頭 部 に 埋 設 さ れ 、 他 端 部 が
当 該 基 礎 に 埋 設 さ れ た 芯 鉄 筋 と を 備 え た こ と を 要 旨 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ こ で 「 杭 」 は 建 築 物 を 支 え 地 盤 に 定 着 さ せ る 「 基 礎 」 の 下 の 支 持 層 に 埋 設 さ れ る も の
で あ る 。 「 接 合 」 と は 杭 と 基 礎 を 何 ら か の 方 法 で つ な ぐ も の で あ れ ば よ く 、 両 者 を 密 着 さ
せ て つ な ぐ も の も 、 両 者 を 離 し て 単 に 基 礎 を 杭 に の せ る も の も 含 む 意 味 で あ る 。 「 鋼 管 」
は 圧 縮 力 や せ ん 断 力 に 対 す る 強 度 を 高 め る た め に 損 傷 を 受 け や す い 箇 所 に 埋 設 さ れ る 。 「
芯 鉄 筋 」 は 引 き 抜 き 力 に 対 す る 強 度 を 高 め る た め に 埋 設 さ れ る 。 「 芯 鉄 筋 」 は 杭 に 埋 設 さ
れ る 鉄 筋 籠 の 主 筋 よ り 内 側 に 取 り 付 け ら れ る 鉄 筋 を い う 。 こ れ ら は そ れ ぞ れ 単 体 で 耐 震 機
能 を 発 揮 す る の で は な く 鉄 筋 コ ン ク リ ー ト 構 造 と 相 互 に 関 わ り 合 っ て 外 部 か ら 加 わ る 圧 縮
力 や 引 き 抜 き 力 、 せ ん 断 力 に 対 し て 十 分 な 強 度 を 示 す 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 「 一 端 部 」 は 、 鋼 管 や 芯 鉄 筋 の 一 端 部 及 び そ の 周 辺 を い い 、 「 他 端 部 」 は 、 鋼 管 や 芯 鉄
筋 の 一 端 部 及 び そ の 周 辺 を い う 。 「 埋 設 」 と は 杭 や 基 礎 を 構 成 す る 材 料 中 に そ の ま ま 埋 め
込 ま れ て い れ ば よ く 施 工 方 法 は 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 上 記 構 成 を 備 え た 請 求 項 １ に 記 載 の 杭 頭 部 接 合 構 造 に よ れ ば 、 鋼 管 の 一 端 部 が 杭 頭 部 に
埋 設 さ れ 、 そ の 他 端 部 が 基 礎 に 埋 設 さ れ て い る の で 杭 や 基 礎 の コ ン ク リ ー ト を 押 し つ ぶ す
圧 縮 力 が 加 わ っ て も こ れ に 耐 え 、 建 築 物 を 水 平 に 動 か す せ ん 断 力 が 加 わ っ て も こ れ に 耐 え
る こ と が で き る 。 例 え ば 裸 の コ ン ク リ ー ト の 場 合 に は １ ０ ０ ｋ ｇ ／ ｃ ｍ ２ と し た ら 割 れ る
も の で も 、 鋼 管 で 巻 く こ と に よ っ て そ の １ ． ５ 倍 く ら い の 圧 縮 力 に 対 し て 耐 え 得 る 。 ま た
、 芯 鉄 筋 の 一 端 部 が 当 該 杭 頭 部 に 埋 設 さ れ 、 そ の 他 端 部 が 当 該 基 礎 に 埋 設 さ れ て い る の で
建 築 物 を 浮 き 上 が ら せ る 引 き 抜 き 力 が 加 わ っ て も こ れ に 耐 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の 場 合 に 請 求 項 ２ に 記 載 さ れ る よ う に 、 前 記 杭 頭 部 と 前 記 基 礎 と の 間 に は 隙 間 が 形 成
さ れ て い る こ と が 望 ま し い 。 「 隙 間 」 の 大 き さ は 特 に 限 定 さ れ な い が 、 杭 と 基 礎 と の 接 合
断 面 を 縮 小 さ せ て 杭 頭 部 に 加 わ る 応 力 を 緩 和 さ せ る こ と が で き る 程 度 の 大 き さ で よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 上 記 構 成 を 備 え た 請 求 項 ２ に 記 載 の 杭 頭 部 接 合 構 造 に よ れ ば 、 杭 頭 部 と 基 礎 と の 間 に は
隙 間 が 形 成 さ れ て い る た め 接 合 断 面 を 縮 小 さ せ る こ と が で き 、 杭 頭 部 に 加 わ る 応 力 を 緩 和
さ せ る こ と が で き る 。 従 っ て 地 震 時 に は 杭 頭 部 に か か る 応 力 が 緩 和 さ れ 損 傷 の 発 生 が 抑 え
ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 地 中 に 埋 設 さ れ る 杭 の 杭 頭 部 と 当 該 杭 に よ っ て 支 持 さ れ る
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建 物 の 基 礎 と を 接 合 す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 杭 頭 部 接 合 構 造 は 、 一 端 部 が 前 記 杭 頭 部 に 埋 設
さ れ 、 他 端 部 が 前 記 基 礎 に 埋 設 さ れ た 鋼 管 と 、 一 端 部 が 当 該 杭 頭 部 に 埋 設 さ れ 、 他 端 部 が
前 記 鋼 管 に 接 合 さ れ た 第 一 の 芯 鉄 筋 と 、 一 端 部 が 前 記 基 礎 に 埋 設 さ れ 、 他 端 部 が 前 記 鋼 管
に 接 合 さ れ た 第 二 の 芯 鉄 筋 と を 備 え た こ と を 要 旨 と す る も の で あ る 。
　 か か る 構 成 に よ っ て も 鋼 管 に よ っ て 第 一 の 芯 鉄 筋 と 第 二 の 芯 鉄 筋 と が 互 い に 連 結 さ れ る
の で 、 引 き 抜 き 力 に 対 し て 十 分 な 強 度 を 示 す と と も に 、 鋼 管 を 配 置 し た こ と に よ っ て せ ん
断 力 に 対 し て も 十 分 な 強 度 を 示 す 。 前 記 第 一 の 芯 鉄 筋 と 前 記 第 二 の 芯 鉄 筋 と は 同 一 直 線 上
に 配 置 す る と よ り 引 っ 張 り 力 に 対 す る 強 度 が よ り 高 ま る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 に 係 る 杭 頭 部 接 合 構 造 は 、 一 端 部 が 前 記 杭 頭 部 に 埋 設 さ れ 、 他 端 部 が 前 記 基 礎 に
埋 設 さ れ た 鋼 管 と 、 一 端 部 が 当 該 杭 頭 部 に 埋 設 さ れ 、 他 端 部 が 当 該 基 礎 に 埋 設 さ れ た 芯 鉄
筋 と を 備 え た も の で あ る か ら 杭 頭 部 に 加 わ る 圧 縮 力 や 引 き 抜 き 力 、 更 に せ ん 断 力 に 対 し て
十 分 な 強 度 を 示 す こ と が で き る と い う 効 果 が あ る 。
　 ま た 杭 頭 部 接 合 構 造 は 杭 頭 部 と 基 礎 と を 鋼 管 と 芯 鉄 筋 と を 用 い て 半 剛 接 す る も の で あ る
か ら 、 使 用 す る 鉄 筋 量 や コ ン ク リ ー ト 量 を 削 減 す る こ と が で き 低 コ ス ト を 実 現 す る こ と が
で き る と い う 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 本 発 明 に 係 る 杭 頭 部 接 合 構 造 は 、 一 端 部 が 前 記 杭 頭 部 に 埋 設 さ れ 、 他 端 部 が 前 記 基
礎 に 埋 設 さ れ た 鋼 管 と 、 一 端 部 が 当 該 杭 頭 部 に 埋 設 さ れ 、 他 端 部 が 前 記 鋼 管 に 接 合 さ れ た
第 一 の 芯 鉄 筋 と 、 一 端 部 が 前 記 基 礎 に 埋 設 さ れ 、 他 端 部 が 前 記 鋼 管 に 接 合 さ れ た 第 二 の 芯
鉄 筋 と を 備 え た も の で あ る か ら 杭 頭 部 に 加 わ る 圧 縮 力 や 引 き 抜 き 力 、 更 に せ ん 断 力 に 対 し
て 十 分 な 強 度 を 示 す こ と が で き る と い う 効 果 が あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 以 下 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
　 図 １ Ａ は 本 発 明 の 第 一 の 実 施 形 態 に 係 る 杭 頭 部 接 合 構 造 を 示 し た も の で あ り 、 同 図 （ ａ
） が 上 面 図 、 同 図 （ ｂ ） が 側 断 面 図 で あ る 。 図 １ Ｂ は 、 分 か り 易 く す る た め に 後 述 す る 鉄
筋 籠 ７ 、 ８ を 除 外 し て 図 示 し た も の で あ り 図 １ Ａ と 同 様 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 杭 頭
部 接 合 構 造 を 示 し た も の で あ る 。 こ れ ら の 図 に 示 し た よ う に 杭 頭 部 接 合 構 造 １ は 、 杭 ２ と
、 基 礎 ３ と 、 鋼 管 ４ と 、 芯 鉄 筋 ５ と を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 杭 ２ は 略 円 柱 型 を し て お り 、 地 中 の 支 持 層 に 直 径 ｒ １ （ 数 十 ｃ ｍ ～ 数 ｍ ） 、 高 さ ｈ １ （
数 ｍ ～ 数 十 ｍ ） に わ た っ て 設 け ら れ る 。 杭 ２ は 鉄 筋 コ ン ク リ ー ト 製 で あ り 、 鉄 筋 ７ ａ を 組
ん だ 図 中 点 線 で 示 し た 鉄 筋 籠 ７ が 内 部 に 埋 設 さ れ る 。 鉄 筋 籠 ７ と し て は 、 コ ン ク リ ー ト と
付 着 性 の よ い 表 面 が 粗 め の 鉄 筋 ７ ａ を 略 円 筒 型 の 籠 に 編 ん だ も の が 用 い ら れ る 。 籠 の 形 状
大 き さ は 、 特 に 限 定 さ れ ず 建 築 物 や 地 盤 状 態 、 更 に は 杭 ２ の 強 度 に 応 じ て 任 意 に 設 定 す る
こ と が で き 、 例 え ば 、 直 径 を ｒ ２ （ 数 十 ｃ ｍ ～ 数 ｍ ） 、 高 さ を ｈ １ （ 数 ｍ ～ 数 十 ｍ ） と す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 鉄 筋 籠 ７ の 高 さ は 杭 ２ の 高 さ と ほ ぼ 同 じ ｈ １ で あ り 、 鉄 筋 籠 ７ は 基 礎 ３ に 定 着 さ せ ず に
配 置 さ れ る 。 そ の た め 杭 頭 部 接 合 構 造 １ は 、 鉄 筋 籠 ７ が 杭 ２ か ら 基 礎 ３ ま で 貫 通 す る 従 来
構 造 に 較 べ る と 地 震 時 に 杭 頭 部 ２ ａ に か か る 応 力 が 緩 和 さ れ 杭 ２ の 損 傷 を 抑 え る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 基 礎 ３ は 略 角 柱 状 を し て お り 、 そ の 大 き さ が 高 さ ｈ ２ （ 数 ｍ ） 、 幅 ｗ １ （ 数 ｍ ） 、 奥 行
き ｄ １ （ 数 ｍ ） 程 度 で あ り 、 後 述 す る よ う に 鋼 管 ４ と 芯 鉄 筋 ５ に よ っ て 接 合 す る 以 外 は 杭
２ に 定 着 さ せ ず に 杭 ２ の 上 に 隙 間 ｈ ３ を 置 い て 設 け ら れ る 。 基 礎 ３ は 鉄 筋 コ ン ク リ ー ト 製
で あ り 、 鉄 筋 ８ ａ を 組 ん だ 図 中 点 線 で 示 し た 鉄 筋 籠 ８ が 内 部 に 埋 設 さ れ る 。 鉄 筋 籠 ８ と し
て は 、 コ ン ク リ ー ト と 付 着 性 の よ い 表 面 が 粗 め の 鉄 筋 ８ ａ を 角 柱 型 の 籠 に 編 ん だ も の が 用
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い ら れ る 。 籠 の 大 き さ は 基 礎 ３ に 埋 設 で き れ ば 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 鋼 管 ４ の 形 状 大 き さ は 、 特 に 限 定 さ れ ず 建 築 物 や 地 盤 状 態 に 応 じ て 任 意 に 設 定 す る こ と
が で き 、 例 え ば 、 直 径 を 数 十 ｃ ｍ ～ 数 ｍ の 間 、 厚 さ を 数 ｍ ｍ ～ 数 ｃ ｍ の 間 、 長 さ を 数 十 ｃ
ｍ ～ 数 ｍ の 間 で 任 意 に 設 定 す る こ と が で き る 。 ま た 芯 鉄 筋 ５ の 形 状 大 き さ は 、 特 に 限 定 さ
れ ず 建 築 物 や 地 盤 状 態 に 応 じ て 任 意 に 設 定 す る こ と が で き 、 例 え ば 、 直 径 を 数 ｍ ｍ ～ 数 ｃ
ｍ の 間 、 長 さ を 数 十 ｃ ｍ ～ 数 ｍ の 間 で 任 意 に 設 定 す る こ と が で き る 。
　 鋼 管 ４ と 芯 鉄 筋 ５ と の 組 立 に つ い て で あ る が 、 予 め 鋼 管 ４ の 内 周 面 に 芯 鉄 筋 ５ を 等 間 隔
で 配 置 し て 接 合 す る こ と に よ り 組 み 立 て る こ と が で き る 。 鋼 管 ４ と 芯 鉄 筋 ５ と の 接 合 は 溶
接 に よ り 行 う こ と が で き る 。 組 立 筋 ６ は 芯 鉄 筋 ５ の 各 端 部 の 位 置 を 調 整 す る た め に 用 い ら
れ る 。 芯 鉄 筋 ５ は 杭 に 埋 設 さ れ る 鉄 筋 籠 ７ の 主 筋 よ り 内 側 に 取 り 付 け ら れ る 鉄 筋 を い う 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 杭 ２ と 基 礎 ３ と の 接 合 は 、 こ れ ら の 間 に 隙 間 ｈ ３ が 形 成 さ れ る よ う に 、 鋼 管 ４ の 一 端 部
４ ａ を 杭 頭 部 ２ ａ に 埋 設 し 、 他 端 部 ４ ｂ を 基 礎 ３ に 埋 設 す る と と も に 、 芯 鉄 筋 ５ の 一 端 部
５ ａ を 杭 頭 部 ２ ａ に 埋 設 し 、 他 端 部 ５ ｂ を 基 礎 ３ に 埋 設 す る こ と に よ り な さ れ る 。 そ の 手
順 に つ い て は 後 述 す る 。 隙 間 ｈ ３ は 数 ｃ ｍ ～ 数 十 ｃ ｍ の 範 囲 で 形 成 す る こ と が で き る 。 ま
た 上 述 し た よ う に 鉄 筋 籠 ７ と 鉄 筋 籠 ８ は そ れ ぞ れ 杭 ２ と 基 礎 ３ に 埋 設 さ れ る が 別 個 の 部 材
と し て 埋 設 さ れ い わ ば 接 合 部 分 で 分 断 さ れ て い る 。 杭 頭 部 ２ ａ は 、 固 定 度 が 従 来 構 造 に 較
べ て 弱 め ら れ 杭 頭 部 ２ ａ に か か る 応 力 が 緩 和 さ れ る 。 図 １ Ａ 及 び 図 １ Ｂ に 示 し た よ う に 鋼
管 ４ の 内 周 面 及 び 芯 鉄 筋 ５ の 周 り は 全 て コ ン ク リ ー ト で 充 填 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 従 っ て 、 地 震 時 に お い て は 揺 れ に よ っ て 建 物 を 浮 き 上 が ら せ よ う と す る 力 が 加 わ る が コ
ン ク リ ー ト と 付 着 性 の 高 い 芯 鉄 筋 ５ を 入 れ た こ と で 建 物 の 浮 き 上 が り を 回 避 さ せ る こ と が
で き る 。 ま た 、 地 震 時 に お い て は 揺 れ に よ っ て 建 物 を 水 平 に 動 か そ う と す る 力 が 加 わ る が
接 合 部 に 鋼 管 ４ を 配 置 し た こ と で 建 物 の 水 平 移 動 を 回 避 さ せ る こ と が で き る 。 更 に 鋼 管 ４
を 埋 設 し た こ と で コ ン ク リ ー ト を 押 し つ ぶ そ う と す る 圧 縮 力 に 対 す る 強 度 が 上 が り 、 圧 縮
力 に 対 す る 軸 力 保 持 性 能 が 高 ま る 。 こ の よ う に 鋼 管 ４ と 芯 鉄 筋 ５ を 埋 設 す る こ と で 耐 震 性
能 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 杭 ２ と 基 礎 ３ と は 半 剛 接 さ れ る た め 使 用 す る コ ン ク リ ー ト
量 や 鉄 筋 量 を 削 減 す る こ と が で き る し 、 鋼 管 ４ は 部 分 的 に 埋 設 さ れ る の で 材 料 コ ス ト を 抑
え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 次 に 図 ２ を 参 照 し て 杭 頭 部 接 合 構 造 １ の 施 工 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 符 号 は 可 能 な 限 り
図 １ Ａ と 共 通 す る 部 分 に つ い て は 同 図 で 用 い た も の と 同 じ も の を 用 い る 。
（ １ ） 杭 孔 掘 削 （ 穴 掘 り ）
　 ま ず 矢 示 Ａ で 示 し た 地 表 面 か ら 杭 孔 を 掘 削 す る 。 杭 孔 の 全 体 深 さ は 杭 の 高 さ ｈ １ と 、 隙
間 ｈ ３ と 、 基 礎 の 高 さ ｈ ２ と を 加 え た 程 度 で あ る が 、 建 築 物 や 地 盤 状 態 に 応 じ て 適 宜 設 定
さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
（ ２ ） ス ラ イ ム 処 理 （ 沈 殿 物 除 去 ）
　 次 に ポ ン プ を 杭 孔 の 底 へ 挿 入 し て ス ラ イ ム 処 理 を 行 う 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
（ ３ ） 鉄 筋 挿 入
　 次 に 鉄 筋 籠 ７ に 鋼 管 ４ と 芯 鉄 筋 ５ を 組 み 付 け た も の を 杭 孔 に 挿 入 す る 。 鉄 筋 籠 ７ へ の 鋼
管 ４ と 芯 鉄 筋 ５ の 取 付 は 、 予 め 組 付 け 材 （ 山 型 鋼 ） を 上 面 視 で 井 桁 状 に 鉄 筋 籠 主 筋 の 所 定
高 さ （ 矢 示 Ｂ の 位 置 ） に 溶 接 し 、 組 付 け 材 に 鋼 管 ４ （ 芯 鉄 筋 ５ に 溶 接 済 み ） を 結 束 鉄 線 に
て 固 定 す る こ と に よ り 行 っ て お く 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
（ ４ ） コ ン ク リ ー ト 打 設
　 次 に ト レ ミ ー 管 に て コ ン ク リ ー ト 打 設 を 行 い 、 鉄 筋 籠 主 筋 の 所 定 高 さ （ 矢 示 Ｂ の 位 置 ）
よ り も １ ｍ 程 度 高 い 位 置 （ 矢 示 Ｃ の 位 置 ） ま で 余 盛 り す る 。
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【 ０ ０ ３ ６ 】
（ ５ ） 基 礎 掘 削 （ 杭 頭 露 出 ）
　 次 に 基 礎 ３ を 配 置 す る 高 さ 位 置 （ 矢 示 Ｂ の 位 置 ） ま で 地 盤 を 掘 削 し 、 杭 頭 ２ ａ を 露 出 さ
せ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
（ ６ ） 杭 頭 余 盛 り は つ り
　 次 に 余 盛 り 部 分 を 所 定 の 高 さ （ 矢 示 Ｂ の 位 置 ） ま で 撤 去 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
（ ７ ） 基 礎 配 筋
　 次 に 基 礎 ３ の 鉄 筋 籠 ８ を 配 筋 す る 。 鉄 筋 籠 ８ に は 予 め 組 み 付 け 材 を 溶 接 し て お き 、 組 み
付 け 材 と 鋼 管 ４ と を 結 束 鉄 線 に て 固 定 す る こ と に よ り 配 筋 す る 。 基 礎 配 筋 は 、 杭 と 基 礎 と
の 間 に 所 定 の 隙 間 ｈ ３ が 形 成 さ れ る よ う に 行 う 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
（ ８ ） 基 礎 型 枠
　 次 に 基 礎 の 型 枠 を 建 て 込 み 、 そ の 後 コ ン ク リ ー ト 打 設 を 行 う 。 こ れ に よ り 図 １ Ａ （ 図 １
Ｂ ） に 示 し た 杭 頭 部 接 合 構 造 １ が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 次 に 図 ３ を 参 照 し て 本 発 明 の 第 二 の 実 施 形 態 に 係 る 杭 頭 部 接 合 構 造 １ ０ に つ い て 説 明 す
る 。 第 一 の 実 施 形 態 と 同 一 の 部 材 に つ い て は 同 一 符 号 を 付 し て い る 。 ま た 鉄 筋 籠 ７ 、 ８ は
省 略 し て い る 。
　 同 図 に 示 し た 杭 頭 部 接 合 構 造 １ ０ は 、 鋼 管 ４ の 外 周 面 に 芯 鉄 筋 ５ が 等 間 隔 で 接 合 さ れ た
構 成 を 備 え る 。 鋼 管 ４ と 芯 鉄 筋 ５ と の 接 合 は 溶 接 に よ り 行 う こ と が で き る 。 ま た 芯 鉄 筋 ５
の 地 中 で の 露 出 に よ る 錆 を 防 止 す る た め 、 コ ン ク リ ー ト ９ が 打 設 さ れ る 。 大 き さ 形 状 は 第
一 の 実 施 形 態 と 同 様 で あ る た め そ の 詳 細 な 説 明 を 省 略 す る 。 こ の よ う な 構 成 に よ っ て も 第
一 の 実 施 形 態 と 同 様 に 芯 鉄 筋 ５ を 入 れ た こ と で 建 物 の 浮 き 上 が り を 回 避 さ せ る こ と が で き
、 鋼 管 ４ を 配 置 し た こ と で 建 物 の 水 平 移 動 を 回 避 さ せ る こ と が で き る 。 更 に 鋼 管 ４ を 埋 設
し た こ と で コ ン ク リ ー ト を 押 し つ ぶ そ う と す る 圧 縮 力 に 対 す る 強 度 が 上 が り 、 圧 縮 力 に 対
す る 軸 力 保 持 性 能 が 高 ま る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 第 二 の 実 施 形 態 の 施 工 方 法 で あ る が 、 図 ２ に 示 し た （ ６ ） 杭 頭 余 盛 り は つ り に お い て 、
コ ン ク リ ー ト ９ を 残 す よ う に 余 盛 り 部 分 を 撤 去 す る 点 が 異 な る 以 外 は 第 一 の 実 施 形 態 と 同
様 で あ る た め そ の 詳 細 な 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 次 に 図 ４ を 参 照 し て 本 発 明 の 第 三 の 実 施 形 態 に 係 る 杭 頭 部 接 合 構 造 ２ ０ に つ い て 説 明 す
る 。 第 一 の 実 施 形 態 と 同 一 の 部 材 に つ い て は 同 一 符 号 を 付 し て い る 。 ま た 鉄 筋 籠 ７ 、 ８ は
省 略 し て い る 。
　 杭 頭 部 接 合 構 造 ２ ０ は 、 一 端 部 ４ ａ が 杭 頭 部 ２ ａ に 埋 設 さ れ 、 他 端 部 ４ ｂ が 基 礎 ３ に 埋
設 さ れ た 鋼 管 ４ と 、 一 端 部 １ ２ ａ が 杭 頭 部 ２ ａ に 埋 設 さ れ 、 他 端 部 １ ２ ｂ が 鋼 管 ４ に 接 合
さ れ た 芯 鉄 筋 １ ２ と 、 一 端 部 １ ３ ａ が 基 礎 ３ に 埋 設 さ れ 、 他 端 部 １ ３ ｂ が 鋼 管 ４ に 接 合 さ
れ た 芯 鉄 筋 １ ３ と か ら な る 。 す な わ ち 、 杭 頭 部 接 合 構 造 ２ ０ は 、 鋼 管 ４ の 長 手 方 向 に 沿 っ
て 一 端 部 ４ ａ の 外 周 面 側 に 芯 鉄 筋 １ ２ 、 １ ２ … が 等 間 隔 に 接 合 さ れ る と と も に 、 同 じ く 鋼
管 ４ の 長 手 方 向 に 沿 っ て 他 端 部 ４ ｂ の 外 周 面 側 に 芯 鉄 筋 １ ３ 、 １ ３ … が 等 間 隔 に 接 合 さ れ
る 。 こ の と き 芯 鉄 筋 １ ２ 、 １ ２ … と 芯 鉄 筋 １ ３ 、 １ ３ … と は 同 一 直 線 上 に な る よ う に 配 置
す る と よ い 。 地 震 な ど で 建 築 物 を 浮 き 上 が ら せ る 方 向 へ 力 が 加 わ っ て も 同 一 直 線 上 に あ る
芯 鉄 筋 １ ２ と 芯 鉄 筋 １ ３ と が 互 い に 鋼 管 ４ を 介 し て 引 っ 張 り 合 う こ と に よ り 建 築 物 の 浮 き
上 が り が 効 果 的 に 防 止 さ れ る か ら で あ る 。 鋼 管 ４ と 芯 鉄 筋 １ ２ … 、 １ ３ … と の 接 合 は 溶 接
に よ り 行 う こ と が で き る 。 な お 芯 鉄 筋 １ ２ 、 １ ３ も ま た 、 上 述 し た よ う に 杭 に 埋 設 さ れ る
鉄 筋 籠 の 主 筋 よ り 内 側 に 取 り 付 け ら れ る 鉄 筋 を い う 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 杭 ２ と 基 礎 ３ と の 接 合 は 、 こ れ ら の 間 に 隙 間 ｈ ３ が 形 成 さ れ る よ う に 、 芯 鉄 筋 １ ２ が 接
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合 さ れ た 一 端 部 ４ ａ を 杭 頭 部 ２ ａ に 埋 設 し 、 芯 鉄 筋 １ ３ が 接 合 さ れ た 他 端 部 ４ ｂ を 基 礎 ３
に 埋 設 す る こ と に よ り な さ れ る 。 芯 鉄 筋 １ ２ 、 １ ３ に 着 目 す れ ば 、 芯 鉄 筋 １ ２ の 端 部 を 杭
頭 部 ２ ａ に 埋 設 し 、 芯 鉄 筋 １ ３ の 端 部 を 基 礎 ３ に 埋 設 す る こ と と な る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 従 っ て 、 地 震 時 に お い て は 揺 れ に よ っ て 建 物 を 浮 き 上 が ら せ よ う と す る 力 が 加 わ る が コ
ン ク リ ー ト と 付 着 性 の 高 い 芯 鉄 筋 １ ２ … 、 １ ３ … を 入 れ た こ と で 建 物 の 浮 き 上 が り を 回 避
さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 地 震 時 に お い て は 揺 れ に よ っ て 建 物 を 水 平 に 動 か そ う と す る
力 が 加 わ る が 接 合 部 に 鋼 管 ４ を 配 置 し た こ と で 建 物 の 水 平 移 動 を 回 避 さ せ る こ と が で き る
。 更 に 鋼 管 ４ を 埋 設 し た こ と で コ ン ク リ ー ト を 押 し つ ぶ そ う と す る 圧 縮 力 に 対 す る 強 度 が
上 が り 、 圧 縮 力 に 対 す る 軸 力 保 持 能 力 が 高 ま る 。 こ の よ う に 鋼 管 ４ と 芯 鉄 筋 ５ を 埋 設 す る
こ と で 耐 震 性 能 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 杭 ２ と 基 礎 ３ と は 半 剛 接 さ れ る た め 使 用 す る
コ ン ク リ ー ト 量 や 鉄 筋 量 を 削 減 す る こ と が で き る し 、 鋼 管 ４ は 部 分 的 に 埋 設 さ れ る の で 材
料 コ ス ト を 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 第 三 の 実 施 形 態 に 係 る 杭 頭 部 接 合 構 造 ２ ０ の 施 工 方 法 で あ る が 、 図 ２ に 示 し た 芯 鉄 筋 ５
に 代 え て 芯 鉄 筋 １ ２ … 、 １ ３ … を 用 い る ほ か は 第 一 の 実 施 形 態 に 係 る 杭 頭 部 接 合 構 造 １ と
同 様 で あ る の で そ の 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 な お 第 三 の 実 施 形 態 で は 鋼 管 ４ の 外 周 面 に 芯 鉄 筋 １ ２ … 、 １ ３ … を 接 合 し て い る が 、 内
周 面 に 接 合 し て も よ い 。 ま た 第 三 の 実 施 形 態 で は 芯 鉄 筋 １ ２ と 芯 鉄 筋 １ ３ と は 同 一 直 線 上
に 配 置 す る よ う に し た が 、 こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 同 一 直 線 上 に は な い 配 置 と し
て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 以 上 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 し た が 本 発 明 は 上 記 実 施 の 形 態 に 何 ら 限 定 さ れ
る も の で は な い 。 本 発 明 は 鋼 管 の 両 端 部 及 び 芯 鉄 筋 の 両 端 部 を 夫 々 杭 と 基 礎 と に 埋 設 す る
も の で あ れ ば よ く 、 杭 や 基 礎 の 大 き さ や 形 状 、 鋼 管 や 芯 鉄 筋 の 大 き さ や 形 状 は 何 ら 限 定 さ
れ る も の で は な い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 本 発 明 に 係 る 杭 頭 部 接 合 構 造 は 、 圧 縮 力 や 引 き 抜 き 力 、 更 に せ ん 断 力 に 対 し て 十 分 な 強
度 を 示 す の で 特 定 の 建 築 物 に 限 定 さ れ る こ と な く 種 々 の 建 築 物 に 適 用 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
【 図 １ Ａ 】 本 発 明 の 第 一 の 実 施 形 態 に 係 る 杭 頭 部 接 合 構 造 １ の 構 成 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 １ Ｂ 】 本 発 明 の 第 一 の 実 施 形 態 に 係 る 杭 頭 部 接 合 構 造 １ の 構 成 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 一 の 実 施 形 態 に 係 る 杭 頭 部 接 合 構 造 １ の 施 工 方 法 を 説 明 す る た め の 図
で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 二 の 実 施 形 態 に 係 る 杭 頭 部 接 合 構 造 １ ０ の 構 成 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 三 の 実 施 形 態 に 係 る 杭 頭 部 接 合 構 造 ２ ０ の 構 成 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 従 来 の 杭 頭 部 接 合 構 造 の 構 成 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 従 来 の 杭 頭 部 接 合 構 造 の 構 成 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 従 来 の 杭 頭 部 接 合 構 造 の 構 成 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 従 来 の 杭 頭 部 接 合 構 造 の 構 成 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 従 来 の 杭 頭 部 接 合 構 造 の 構 成 を 示 し た 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 １ 　 杭 頭 部 接 合 構 造
　 ２ 　 杭 　 ２ ａ 　 杭 頭 部
　 ３ 　 基 礎
　 ４ 　 鋼 管 　 ４ ａ 、 ４ ｂ 　 鋼 管 の 一 端 部 、 他 端 部
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　 ５ 、 １ ２ 、 １ ３ 　 芯 鉄 筋 　 　 ５ ａ 、 ５ ｂ 　 芯 鉄 筋 の 一 端 部 、 他 端 部

【 図 １ Ａ 】 【 図 １ Ｂ 】
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【 図 ２ 】 【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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