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ES 2 268 599 T3 2

DESCRIPCIÓN

Dispositivo de engarce de un contacto sobre un ca-
ble.

La invención tiene por objeto un dispositivo de
engarce de un contacto en un cable eléctrico. Algu-
nos contactos están engarzados en dos puntos de un
cable. Un primer engarce, denominado engarce eléc-
trico, se realiza entre un fuste de dicho contacto y
una parte conductora del cable. Un segundo engarce,
denominado engarce hermético, se realiza más aguas
arriba, entre el fuste del contacto y una funda del ca-
ble. Más concretamente, la invención tiene por objeto
un dispositivo de engarce de un fuste de un contac-
to en una funda de un cable eléctrico. El documento
US4614107 (D1) se refiere a un dispositivo de engar-
ce de un fuste en un conductor eléctrico provisto de
un diafragma compuesto por mordazas.

Una finalidad de la invención es la de permitir el
engarce hermético de un fuste de un contacto en una
funda de un cable eléctrico. Otra finalidad de la inven-
ción es la de permitir el engarce hermético de diferen-
tes diámetros de cables con un mismo dispositivo de
engarce. Una tercera finalidad de la invención es la
de asegurar una hermeticidad óptima del engarce con
independencia del diámetro del cable eléctrico.

En electrónica, los cables permiten conectar sis-
temas electrónicos entre sí o unirlos a una fuente de
alimentación eléctrica. De forma general, es indispen-
sable garantizar la seguridad de las conexiones. Ade-
más, en el ámbito de la aeronáutica, una conexión
entre un cable y un contacto ha de resultar fiable in-
dependientemente de las condiciones exteriores a las
que se vea sometida. Por ejemplo, en el caso de un
avión, la temperatura puede variar de -50ºC cuando se
encuentra en el aire hasta +40ºC sobre la pista. Estas
variaciones de temperatura se producen en un interva-
lo de varias horas. Sin embargo, dichas variaciones de
temperatura y de presión con grandes oscilaciones no
deben deteriorar las conexiones eléctricas. Especial-
mente, la hermeticidad de una conexión es fundamen-
tal para evitar los fenómenos de corrosión. Por consi-
guiente, el engarce de los elementos que intervienen
en una conexión eléctrica es de suma importancia en
el ámbito de la aeronáutica.

Para garantizar la calidad deseada de la conexión,
existen contactos de engarce doble. Un contacto pre-
senta un fuste con el contorno exterior troncocónico.
En el interior del fuste, hay un cable eléctrico. El fuste
está fabricado de un material deformable y conductor.
En su interior, el fuste contiene una parte desnuda del
cable y una porción del cable envuelta en una funda.
Un primer engarce, o engarce eléctrico, permite co-
nectar el fuste de contacto a un alma de cable. El al-
ma de cable se refiere a los hilos desnudos del cable,
es decir, los que no están revestidos por la funda. Un
segundo engarce, o engarce hermético, permite garan-
tizar la hermeticidad de la conexión. Para ello, el fuste
de contacto se engarza en la funda del cable. Ambos
engarces se realzan de forma simultánea o uno des-
pués de otro.

Para realizar el engarce hermético, se sabe aplicar,
en una primera fase, medios de ovalización en una
zona del fuste que incluye la funda. Los medios de
ovalización están formados, por ejemplo, por dos bor-
nes de unión. Una zona de contacto de cada borne de
unión con el fuste es plana. Los dos bornes de unión
que forman los medios de ovalización se aplican a am-

bos lados del fuste para aplanarlo. Estas caras aplana-
das del fuste se engarzan en la funda. En una segunda
fase, una vez que se ha aplanado parcialmente el fuste
en la funda, se aplican medios de compresión sobre
las dos caras ovoidales del fuste. Los medios de com-
presión están formados, por ejemplo, por dos bornes
de unión. Cada borne de unión presenta una zona de
contacto con el fuste. La zona de contacto con el fuste
tiene un contorno que se adapta al contorno ovoidal
de las caras ovoidales del fuste. La aplicación de los
medios de compresión al fuste permite engarzar las
caras ovoidales del fuste en la funda.

Estos medios de ovalización y de compresión per-
miten realizar un engarce hermético en una conexión.
No obstante, para garantizar la hermeticidad de este
engarce, la zona de contacto de los medios de com-
presión debe adaptarse exactamente al contorno ovoi-
dal del fuste. Ahora bien, según el diámetro del cable
eléctrico para el que se desea realizar una conexión,
el contorno ovoidal del fuste obtenido tras aplicar los
medios de ovalización varía. Por ello, es necesario uti-
lizar medios de compresión diferentes para cada diá-
metro del cable que se va a engarzar. Por otra parte, no
se puede comparar la calidad de la hermeticidad de la
conexión realizada mediante estos medios de engarce.

En la invención, se intenta resolver los problemas
expuestos anteriormente presentando un dispositivo
de engarce que permite engarzar de una forma hermé-
tica fustes de contactos en cables de distintos diáme-
tros. También se presenta un dispositivo que permite
controlar la hermeticidad del engarce realizado.

Para llegar a este resultado, se utiliza un dispositi-
vo de engarce con un diámetro de engarce que puede
variar según las necesidades del usuario, es decir, se-
gún el diámetro del cable. Por diámetro de engarce, se
entiende el diámetro que se quiere que el dispositivo
de engarce imponga al fuste al término de la opera-
ción de engarce. Para ello, el dispositivo de engarce de
la invención incorpora un diafragma. El diafragma de
la invención está provisto de varias mordazas. Una va-
riación de la separación de las mordazas con respecto
al centro del diafragma permite modificar el diámetro
de apertura de dicho diafragma. Para ello, cada mor-
daza del diafragma está provisto de medios de guía.
Los medios de guía están formados, por ejemplo, por
carriles a lo largo de los cuales se deslizan las mor-
dazas, de manera que se acercan o alejan del centro
del diafragma. Por otra parte, al modificar el número
de mordazas que forman el diafragma, se puede mo-
dificar una sección del mismo. De este modo, cuanto
mayor es el número de mordazas, más tiende la sec-
ción del diafragma correspondiente a una sección cir-
cular. Y cuanto más circular es la sección del diafrag-
ma, más herméticos son los engarces realizados por
medio de dicho diafragma.

Así, para un dispositivo de engarce de la inven-
ción provisto de un determinado número de morda-
zas, se pueden engarzar fundas de diversos diámetros
haciendo variar el diámetro de apertura del diafrag-
ma alejando o acercando las mordazas hacia el cen-
tro del diafragma. Modificando el número de morda-
zas del dispositivo de la invención, se pueden obtener
diafragmas que abarquen todas las distintas gamas de
diámetros de las mordazas, permitiendo, así, un en-
garce hermético para todos los diámetros de fundas
existentes.

En un ejemplo de realización de la invención, las
mordazas presentan una sección triangular. Por lo tan-
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to, una sección del dispositivo de la invención es po-
ligonal y no circular. Una funda de un cable eléctrico
y un fuste de un contacto antes del engarce presentan
por lo general una sección circular. Después de en-
garzar el fuste en la funda por medio del dispositivo
de la invención, el fuste presenta una sección poligo-
nal en el lugar del engarce. Por consiguiente, antes de
realizar un engarce, hay que tener en cuenta las tole-
rancias de cada fuste después del engarce. Cada fuste
presenta una tolerancia comprendida entre un diáme-
tro máximo y un diámetro máximo. Si el diámetro que
el engarce impone al fuste es inferior al diámetro mí-
nimo, el fuste podría romperse y el cable sería enton-
ces vulnerable. Si el diámetro impuesto por la funda
alojada en el fuste es superior al diámetro máximo, el
fuste no estará suficientemente ceñido y no se podrá
asegurar la hermeticidad.

Así, el diámetro de apertura del diafragma al tér-
mino del engarce del fuste alrededor de la funda debe
tener en cuenta estas tolerancias para asegurar la inte-
gridad y la hermeticidad de la conexión.

En la invención; resulta posible variar el número
de mordazas del diafragma para respetar las exigen-
cias de tolerancia. De este modo se puede adaptar la
geometría de la abertura del diafragma al radio del
fuste más pequeño que se desee engarzar con este dis-
positivo de engarce modificando el número de morda-
zas que conforman el diafragma y; por consiguiente,
el diámetro de apertura mínimo de dicho diafragma.

De forma general, el fuste, una vez engarzado en
la funda del cable, presenta una sección poligonal.

En un ejemplo concreto de realización de la inven-
ción, el diafragma incluye doce mordazas. La sección
del fuste engarzado en la funda tiene, entonces, una
forma dodecagonal.

En otro ejemplo de realización de la invención, el
diafragma incluye ocho mordazas. La sección del fus-
te engarzado en la funda tiene, entonces, una forma
octogonal.

En un ejemplo concreto de realización de la in-
vención, se pueden utilizar mordazas redondas. Por
mordazas redondas, se entienden unas mordazas con
una sección triangular pero que presentan, en al me-
nos uno de sus lados, un extremo redondeado. El radio
de curvatura de un extremo redondeado de cada una
de las mordazas está orientado hacia el centro del dia-
fragma. Así, en posición cerrada, es decir, con un diá-
metro de apertura mínimo del diafragma, la sección
del diafragma es circular. Dicho diámetro correspon-
de al diámetro mínimo que puede engarzarse con el
dispositivo de engarce. El engarce obtenido con diá-
metros cercanos a este diámetro mínimo de apertura
es totalmente hermético. La sección del fuste, engar-
zado en una funda con un diámetro cercano al diáme-
tro mínimo de apertura del diafragma, es circular. En
el caso de diámetros de fundas que hay que engarzar
que se alejen de este diámetro mínimo de apertura, la
sección del diafragma presenta una forma poligonal
con ángulos redondeados. La sección del fuste engar-
zado en una funda en este caso se adapta al contorno
interno de la abertura del diafragma. Así, la sección
del fuste engarzado en la funda presenta una forma
poligonal con ángulos redondeados.

La modificación del diámetro de apertura del dia-
fragma puede accionarse a través de un dispositivo de
control por engranajes. Por ejemplo, los engranajes
permiten que las mordazas se deslicen por los raíles
que les sirven como medios de guía. También se pue-

de utilizar un dispositivo de control mecánico tradi-
cional compuesto, por ejemplo, por levas.

En un ejemplo concreto de realización de la in-
vención, se prevé dotar el dispositivo de engarce de la
invención de medios de control de la calidad del en-
garce. Es decir, medios que permiten verificar que el
engarce realizado se corresponde perfectamente con
el tipo de engarce que se espera. Los medios de con-
trol de la calidad del engarce incluyen, par ejemplo,
sensores de medición de esfuerzo. De este modo, ca-
da mordaza del diafragma puede estar provista de un
sensor de medición de esfuerzo.

Antes de utilizar el dispositivo de engarce de la in-
vención, se accede a la memoria de un procesador de
datos de referencias. Estos datos de referencias pue-
den variar en función del material del que se compone
el fuste del contacto que se va a engarzar en la funda,
entre otros factores. En efecto, según el material uti-
lizado para la fabricación del fuste, el esfuerzo nece-
sario para desplazar las mordazas y, por consiguien-
te, para aplastar el fuste contra la funda, será diferen-
te. Los datos de referencias contienen distintos valo-
res de esfuerzo para modificar el diámetro de apertura
del diafragma, desde el diámetro máximo de apertu-
ra, hasta el diámetro mínimo. Los datos de referencias
también contienen los valores de los desplazamientos
correspondientes que se esperan de las mordazas para
cada valor de esfuerzo. Se obtiene de este modo en
la memoria de datos una característica de engarce de
referencia de esfuerzo/desplazamiento. Esta caracte-
rística de engarce sirve por consiguiente de base de
comparación para que el procesador pueda controlar
la calidad de un engarce realizado por medio del dis-
positivo de la invención.

De esta forma, al término del engarce de un fus-
te de un diámetro dado y en un material determinado
en una funda de un cable eléctrico de un diámetro de-
terminado, el procesador verifica, según el esfuerzo
ejercido sobre el diafragma, si el desplazamiento de
las mordazas obtenido corresponde al desplazamien-
to esperado. El procesador compara los valores que
proporcionan, por una parte, el sensor de esfuerzo,
y por otra, el sensor de desplazamiento con los va-
lores correspondientes en la característica de engar-
ce. Si los valores proporcionados por los sensores son
idénticos a los valores que se esperan según la carac-
terística de referencia, el engarce es de buena calidad.
La hermeticidad de la conexión está asegurada. Y al
revés, si para un determinado esfuerzo, el desplaza-
miento de las mordazas es superior al desplazamiento
esperado, la conexión podría no ser totalmente hermé-
tica o podría haber resultado dañada. Por ejemplo, un
hilo del cable eléctrico puede haberse seccionado an-
tes o en el momento de realizar el engarce hermético.
En este caso, la resistencia del cable a la compresión
ejercida por el fuste es menor de lo esperado. Así, el
desplazamiento obtenido para un determinado esfuer-
zo es mayor de lo esperado.

Resulta posible acoplar una acción del dispositivo
de engarce hermético a una acción de un dispositivo
de engarce eléctrico. Por engarce eléctrico, se entien-
de el engarce del fuste del contacto en el alma del ca-
ble. Por ejemplo, un dispositivo de control del diáme-
tro de apertura del diafragma también puede accionar
el dispositivo de engarce eléctrico. Así, se permite un
engarce simultáneo o casi simultáneo, por una parte,
del fuste en la funda y, por otra, en el alma del cable.
Este engarce doble simultáneo permite, especialmen-

3



5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 268 599 T3 6

te, reducir el riesgo de desplazamiento del fuste a lo
largo del cable eléctrico, entre el engarce eléctrico y
el engarce hermético. Este tipo de desplazamiento es,
por ejemplo, el causante de la rotura de uno o varios
hilos del cable. Además, realizando un engarce doble
simultáneo, se reduce el riego de rotura del cable.

Por consiguiente, la invención tiene por objeto un
dispositivo de engarce de un fuste según la reivindi-
cación 1.

Según un ejemplo concreto realización de la in-
vención, el diafragma está compuesto por mordazas,
cada una de las cuales presenta una sección en forma
globalmente triangular. Por sección de forma global-
mente angular se entiende una sección con tres lados
rectos, pero también una sección con tres lados de los
cuales al menos uno de ellos tiene un extremo redon-
deado.

La invención incluye también fuste de un contacto
engarzado en una funda de un cable, caracterizado el
hecho de que el fuste presenta una sección con forma
poligonal.

La invención incluye también un fuste de un con-
tacto engarzado en una funda de un cable, caracteriza-
do el hecho de que el fuste presenta una sección con
forma circular.

La invención se entenderá mejor después de leer la
descripción siguiente y tras examinar las figuras que
la acompañan. Éstas solo se presentan a título indica-
tivo y en modo alguno limitativo de la invención. Las
figuras muestran:

- Figura 1: una representación general de un ca-
ble en el lugar donde se realiza una conexión y de un
dispositivo de engarce de la invención;

- Figura 2; una representación esquemática de un
dispositivo de engarce según un ejemplo de realiza-
ción de la invención;

- Figura 3: una vista frontal de un dispositivo de
engarce según un ejemplo de realización de la inven-
ción;

- Figuras 4a y 4b: dos vistas frontales de un dis-
positivo de engarce según otro ejemplo de realización
de la invención.

En la figura 1, se representa un dispositivo de en-
garce 100 de la invención. El dispositivo 100 abarca
parcialmente un fuste 301 de un contacto 300. En el
fuste 300 hay alojado un cable 200 eléctrico. Un alma
202 del cable 200 se encuentra alojada en un extremo
cerrado 302 del fuste 300. Unas paredes internas 303
del extremo cerrado 302 del fuste 31 engarzan el alma
202 del cacle 200. Una porción del cable 200, provis-
ta de la funda 201, está alojada en el fuste 301 en el
lugar de un extremo abierto 304 del fuste 300.

El dispositivo de engarce 100 de la invención debe
permitir engarzar las paredes internas 305 del extre-
mo abierto 304 del fuste 301 contra la funda 201 para
asegurar la hermeticidad de la conexión entre el cable
200 y el contacto 300.

El dispositivo de engarce 100 según la invención
puede adaptarse a distintos diámetros de cables 200 y
de fustes 300. Es decir, que un mismo dispositivo de
engarce 100 puede permitir un engarce hermético de
distintos diámetros de fustes 300 y de cables 200. Pa-
ra ello, el dispositivo 100 de engarce de la invención
incorpora un diafragma 101 (véase la figura 2).

En la figura 2, se representa un ejemplo de realiza-
ción del dispositivo 100 de engarce de la invención. El
diafragma 101 está formado por ocho mordazas 102.
Un desplazamiento de las mordazas 102 en la direc-

ción del centro C del diafragma 101 permite reducir
el diámetro d de apertura de este diafragma 101. De
forma inversa, al alejar las mordazas 102 del centro C
del diafragma 101, se aumenta el diámetro d de aper-
tura del diafragma 101. Según el diámetro de apertura
d del diafragma 101, se pueden engarzar fustes de dis-
tintos diámetros en cables de distintos diámetros.

En el ejemplo expuesto en la figura 2, un disposi-
tivo de control 103 del diámetro d de apertura del dia-
fragma 101 permite modificar el diámetro de apertura
d del diafragma 101 según las necesidades del usua-
rio. Para ello, el dispositivo control 103 acciona un
dispositivo 104 con levas. El dispositivo 104 con le-
vas está formado por un cilindro 110 hueco en el que
está alojadas las mordazas 102 del diafragma 101. Un
contorno interno del cilindro 110 está provisto de cua-
tro levas altas 105 dispuestas de forma regular sobre
un contorno circular del cilindro 110. Una cara exter-
na 106 de cuatro primeras mordazas 102 está provista
de un resalte 107 que entra en contacto con una le-
va 105. El contorno interno del cilindro 110 también
está provisto de cuatro levas bajas (no se aprecian en
la figura 2) dispuestas de forma regular sobre el con-
torno circular del cilindro 110. Las levas bajas están
dispuestas al tresbolillo con respecto a las levas altas
105. Una cara externa 106 de cada una de las otras
cuatro mordazas 102 está provista de un resalte 111
que entra en contacto con una leva baja. Las morda-
zas 102 provistas de un resalte 107 en un extremo alto
se alternan con las mordazas 102 provistas de un re-
salte 111 en un extremo bajo. Así, una leva 105 del
dispositivo 104 con levas permite desplazar simultá-
neamente dos mordazas 102 unidas.

El accionamiento del dispositivo de control 103
permite la rotación del cilindro 104 alrededor del dia-
fragma 101, obligando a las mordazas 102 del dia-
fragma 101 a desplazarse hacia el centro C o al con-
trario, en una dirección opuesta al centro C.

El dispositivo de control 103 es, por ejemplo, un
dispositivo electrónico que permite accionar a distan-
cia la rotación del cilindro 104 hacia la izquierda G o
hacia la derecha D para aumentar o reducir el diáme-
tro de apertura d del diafragma 101. Es posible dis-
poner que el dispositivo de control 103 pueda tam-
bién accionar un positivo de engarce eléctrico (no se
encuentra representado) del extremo cerrado 302 del
fuste 300 en la parte desnuda 202 del cable 200. Se
puede disponer una tecla SE específica para este fin
en el dispositivo 103 de mando.

En un ejemplo de realización particular de la in-
vención, y según está representado en la figura 3, las
mordazas 102 del diafragma 101 presentan una sec-
ción triangular con caras planas. Es decir, que cada
lado de la sección triangular es recto. Por consiguien-
te, una abertura 108 del diafragma 101 presenta una
sección poligonal. Ahora bien, la funda 201 del ca-
ble 200 que hay que engarzar y el fuste 301 presentan
una sección circular. Un diámetro final del fuste 301
en el lugar del engarce aplicado alrededor de la fun-
da 201 varía entonces de un punto P1 a otro punto P2
del engarce. Sin embargo, un diámetro máximo dmax
y un diámetro mínimo dmin del fuste 301 en el lugar
del engarce deben mantenerse dentro de una gama de
tolerancias del fuste. Según las tolerancias del fuste
que hay que engarzar; se puede disponer un diafrag-
ma 101 con un número mayor o menor de mordazas
102.

En las figuras 4a y 4b se representa otro ejemplo
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de realización del diafragma 101 de la invención. Un
extremo de un lado 109 de la sección con forma trian-
gular de cada mordaza 102 es redondeado. El radio de
curvatura del extremo redondeado está orientado ha-
cia el centro C del diafragma 101. Así, tal y como se
representa en la figura 4b para un diámetro de apertura
pequeño del diafragma 101, la sección de la abertura
108 es circular. El engarce obtenido para esta sección
circular es perfectamente hermético, puesto que obli-
ga al fuste 301 a seguir el contorno de la funda 201.

Para diámetros de apertura mayores del diafrag-
ma: 101, se obtiene un polígono cuyos cuatro ángulos
son redondeados, tal y como se representa en la figu-
ra 4a. La longitud L de las partes rectas de los lados
redondeados 109 de las mordazas 102 aumenta con el
diámetro de apertura del diafragma 101.

En un ejemplo concreto de realización de la in-
vención, se puede dotar al dispositivo de engarce 100
de medios de control del engarce del fuste 301 en la
funda 201 (no representados en las figuras). Por ejem-
plo, se puede dotar a cada mordaza 102 de un sensor

del esfuerzo ejercido sobre dicha mordaza 102. Tam-
bién se puede dotar a cada mordaza 102 de un sensor
de desplazamiento de la mordaza 102 con respecto al
centro C del diafragma 101. De este modo, se puede
controlar el desplazamiento de la mordaza 102 en fun-
ción del esfuerzo ejercido sobre dicha mordaza 102.
Si desplazamiento de la mordaza 102 no se corres-
ponde con el desplazamiento esperado para el esfuer-
zo ejercido sobre la mordaza 102, el engarce del fuste
301 en la funda 201 puede ser defectuoso.

Por lo tanto, el dispositivo engarce de la invención
permite garantizar un engarce hermético del fuste de
un contacto en la funda de un cable eléctrico, en parti-
cular, como complemento de un engarce eléctrico del
fuste en los hilos del cable. La conexión entre el con-
tacto y el cable eléctrico según la invención es perfec-
tamente hermética. Un mismo dispositivo de engarce
según la invención permite engarzar un elevado nú-
mero de fustes de distintos diámetros en fundas de
cables eléctricos de diámetros diferentes.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (100) de engarce de un fuste (301)
de un contacto (300) en una funda (201) de un cable
(200) eléctrico, que incorpora un diafragma (101) que
comprime el fuste contra la funda; dicho diafragma
está formado por mordazas (102), cada una de las cua-
les presenta una sección de forma globalmente trian-
gular, caracterizado por el hecho de que al menos un
lado (109) de cada mordaza de sección triangular pre-
senta un extremo redondeado, con un radio de curva-
tura del extremo redondeado dirigido hacia un centro
(C) del diafragma.

2. Dispositivo según la reivindicación 1, caracte-
rizado por el hecho de que presenta al menos ocho
mordazas (102).

3. Dispositivo según una de las reivindicaciones 1
a 2, caracterizado por el hecho de que presenta doce
mordazas (102).

4. Dispositivo según una cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 3, caracterizado por el hecho de que
está provisto de un dispositivo (103) de control de
apertura del diafragma.

5. Dispositivo según la reivindicación 4, caracte-
rizado por el hecho de que el dispositivo de control
acciona también un dispositivo de engarce electróni-

co del fuste de contacto en un alma (202) del cable.
6. Dispositivo según una cualquiera de las reivin-

dicaciones 1 a 5, caracterizado por el hecho de que
está provisto de medios de control del engarce del fus-
te en la funda.

7. Dispositivo según la reivindicación 6, caracte-
rizado por el hecho de que los medios de control in-
corporan sensores de esfuerzos de engarce en función
del desplazamiento de las mordazas.

8. Utilización de un dispositivo de engarce según
una de las reivindicaciones 1 a 7, para el engarce her-
mético de un fuste (301) de un contacto (300) en la
funda (201) de un cable (200).

9. Utilización según la reivindicación 8, de modo
que el fuste presenta una sección con forma poligonal.

10. Utiíizaci6n según una de las reivindicaciones
8 a 9, de modo que el fuste presente una sección con
forma octogonal.

11. Utilización según una de las reivindicaciones
8 a 9, de modo que el fuste presente una sección con
forma dodecagonal.

12. Utilización según una de las reivindicaciones
9 a 11, de modo que los ángulos de la sección con
forma poligonal sean redondeados.

13. Utilización según la reivindicación 8, de modo
que el fuste presente una sección con forma circular.
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