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Zptisch @ zafizeni pro pohlcovéni narazove energie, zejména

v samoc¢innych spféhlech kolejovych vozidel

Oblast techniky

, Vynalez se tyk& zplusobu a -zafizenl pro pohlcovani
narazové energie, zeiména v samoéinnych spfdhlech kolejovych

vozidel.

Dosavadni étav techniky

Ve znamém zafizeni, -obsahujicim--elasgome:ovy tlumid ..
narazi, k'pohlcovéni narazové energie, dochézli k pohlcovanl’
‘nadrazové energie v pracovnim valci, ktery je naplnén tekutym
pfedbé&Zné stlacenym: elastomerem. Dochazi k tomu v pracovnim
valci béhem posuvu -pistni tyde elastomerového - tlumiZe
narazd, kde tento posuv je zplsoben vﬁéjéi silou. Posuv
pistni tyée nastava teprve po‘ pfekonani vnitfniho pnuti
slastomerového  tlumide narazi, ~a probili potom uUmérng’
s pisobick silou.

Z polského uZitného vzoru W 97130 je zndmo zafizeni
obszhujici elastomerovy tlumil narazil k pohlcovani nérazové
energie v samoinném spféhlulkolejovych voéidel.'Zafizeni je
provedeno tak, Ze v télese ve tvariu valce, ktery je z jedné
strany uzavren dnem, je uspofadan elastomerovy tlumi& néarazi.
‘Elastomerovy tlumié narazl je svym pistem vyrovnan ve sméru
dna tohoto télesa a je pritladen ke dnu‘pomoci“styéné desky.
Styéna deska je spojena s télesem pomoci 3roubl, ktere jsdu

pevﬁé zapustény do styéné'desky, Srouby prochazeiji "3roubovymi
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otvory, které jsou vytvofeny Vv -ivydsech télesa naproti jehe
dnu. ' _

Nevyhodou .tohoto feééni je, ‘Z= je omezen pracovni rozsah
tohoto zafizeni, protoze je nutné pomdrné velkd vnitfini pnutl

alastomerového tlumice narazi.

Podstata vynalezu

Vynalez si klade za cil, vytvolit takovy zpisob a takové

zafizeni pro pohlcovani narazove energie, zejména

v samoinnych spFanlech kolejovych vozidel, které umoZni

.pochlcovani ‘narazové energie pEl riznych provoznich

podminkéch. Diky tomuto zplscbu a zafizenl 'se mohou .sniZit
tako#é narazy, - které vykazujl ‘nizkou narazovou energii, a
takové,_kte:é maji narazovou energii aZ k maximé&lné pEipustné
mezni hodnoté. | '

'Uvedehého cilé se dosahne zplisobem podle vyndlezu, jéhoi
podstatou je, 2e pii narlstu sily, pasobici podélné ha
safizeni obsahujici elastomerovy tlumié narazl, a sice od
nulové hodnoty af k vyrovnani plvodnino Qnitfniho pnuti'

zafizeni, nedochazi nejdiive k  sadnému délikovému zmen3eni

safizeni. PFi nasledném nardstu sily dochazi k délkovemu .

omendens zarizeni a% k prvnimu piedem stanovenému podélnemu

zdvihu, pEicemZ délkové zmendeni Jje zplisobenc zasunutim
pistni  tyce ﬁ o ' men3im primdru do  pracovniho valce
elastomerového tlumile néraéﬁ. PFi nasledném narGstu sily aZ
k vyrovnani dodatedného vnitiniho pnuti. zatizeni nenastévi
*adné délkové -menseni zafizeni. Po vyrovnani dodateéného.

ynit#niho «pnuti zafizeni a. pfl nasledném nardstu sily ai

K“ﬁaXIméIni““hOdnotér**doehézimuk*daiéimuﬂ_délkoyémuﬂmzmanéeni

- n

zafizeni, a3 k dosazeni celkového' -pfedem stanoveného
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podélneho  zdvihu =zafizeni, pricemz délkové zmen3eni je
zplsobeno zasunutim = pistni tyde o veét3iim priméru, do

pracovniho wvalce. PEL poklesu- sily 2z maximalni hodnoty,

dochazi k prvnimu skokovému sniZeni reak&ni sily, bez délkové
mény. PIL nasledném poklesu sily dochazi k délkovému
zvét3eni zafizenl, aZ k dosaZeni pruniho podélnédho zdvihu,

pridem? délkové zvatSeni Jje zplisobenc vysunutim pilstni tyée
© o vét3im priméru ‘'z pracovniho valce. PFi .naslednsm poklesu

sily . dochazi ke drunému skokovému sniZeni reakéni sily

zafizenl, a sice bez délkové zmdny. PFi dal3im naslednén

poklesu sily dochdzi k dal3imu délkovému zvétZeni zaFizeni,

aZ - k dosaZeni plvodni délky, pEidem? délkové zvét3eni Jje

zplisobene vysunutin pistni tyde o mendim priméru z pracovniho

valce. PIi nasledném poklesu sily aZ na nulovou hodnotu a pri

i
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eni reakéni sily

zafizeni.
Uvedeného c¢ile se dale dosahne =zafizenim, které .se

sklada z télesa,  ze styiné desky & elastomefrového tlumicde

narazfl,, podle ‘vynalezu, jehoZ podstatou je, Ze elastomerovy

tlumi¢ narazd md-dvé pistni ty&e o -rlznych primérech ve

spoledném -pracovnim. valci. Pistni tyé o mendim priméru
pfiléha ke dnu télesa a delo elastomerovéhc tlumide narazl

dosedd na styénou desku.

Pfenled obrazkt na vykresech -

Vynalez bude bliZe osvétlen pomoci vykresu, kde na obr.1l

2 .
jsou znazornény  charakteristiky zafizeni, zobrazujici

narokovany zplsob . a na-obr.2 je zndzorn&nomzafizeni pro

w~~~v-“+“*poh&covéni“*nérazovéfﬁenergiEG“*obsahujici“7§t3§tomerovy**fiumlc

narazl se dvéma pistnimi tydemi a spolecnym pracovnim valcem.
s - - we TR M » '
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Pfiklady provedeni vynalezu

Na dvou prlkladech z praxe, které jsou popsany pomoci
znazornonych charakteristik zarlzen* vodle obr. mﬁi byt
vysvéfleno aoboroovanl narazove en@rgle podle vynalezu

priklad 1 . . ,

*PE1 najeti 90 tunového vagénu’ rvchlocti’ 11 km/hod na

druhy stojici a nezabrzdnny vagén vznikne VneJSl Vonta]lCl

:31la Fm kfera pusobil’ na zarlzenl v podélném -sméru.  Tato

sila, ©po ,prekonanl puvodn;ho vnltrnlho pnutl zafizeni Fm

o'velikdstf'lﬁb'kN;'(bbr.if bod'é),-zpusool délkove 7meq5cni

zafizeni, které Je (mérné nérazové sils. Toto délkove

zmenseni je znazorneno na prlmce A B na obr.1l a Je Lpuaobano

zasunutim . pistni’ tyce ¢ mensim prﬁ eru do pracovnlho valce

‘elastomerového tlumlce nérazﬁ.’v bodé B na obr.l, t.j. pfi

:

“slle Iy asi 400 kN, dosahne plSEnl tyc kaonce svano zdvipu,

tzv.. prvnlho podelneho deLhu. -DalSl_ VZEUsSt 51ly' Fq az na

hodnotL 600 kN v bocha C na cbr 1 9iz nezpusob1 aadne dwlkove

Lmensenl, ale pouze. pfekonani dodatedného vnit¥niho pnutl

zafizedi. Po ‘prekonani .tohoto wvnitiniho pnuti dochazi

’_;‘

k daléimu “délkovému zmendeni afizen

N

’ ktere je ﬁmérné
narazové 511e, a ktere je znavorneno na pfince C-D D na obr

Je Zpusobeno zasunutlm pistni -’ tyce o] vetSLm prum@ru do
yraCOVﬂlhO valce elaatomerovcho tlumlce naraz u.‘ Bodu D na
aobr. 1 odpovida maxim&lni hodnota sily Fy LLOO KN a. maslna1r

delkové zmenSeni f.. Je to celkovy piedem stanoveny podéliny

zdvih zaFizeni. bnlzenlm vnéjsi 31ly Fq dochazi ke skokovému

sniZeni reakéni 'vllv plStnl ty__ Q*yetSlm&prumenu¢“mIoto~
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dochazi k vysunuti. pistni
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sniZeni probiha aZ na hodnofu 700 kN, oznalenou bodem E na

obr.l, aniZ by zpisobile n&jakou zménu délky zafizeni. Potom

T

y&e o vat3im praméru
z pracovniho vé&lce, a sice do jeji plvodni pelohy, kde toto

vysunuti je Gm&rné sniZeni wvndj3i sily. Tato poloha ije.

oznafena bodem F na obr.l, s,deovidajiCi vnéisi silou ‘asi
420 kN. Dal3im snifeni sily dochdzi nejdFive ke skokovému

- odleneni pistni tyle o mensSim priméru, a sice aZ na hodnotu

120 kN, - oznaZenou bodem- G na obr.l. "Néslednd = zadina

pfesouvani pistni tyCe o men3im priméru do Jjeji pivodni

‘polohy, kde tbto‘pfesouvéni je amérné sni%eni vnéjsi-sily.

Toto p:esouvanL cdpovida bodu H s Vne351 silou asi 100 kn..

Pri naslednem poklesu lly- aZz na nuloveu hodnotu a pfi-- -

udrZeni pivodni dplky dochaZL‘ ke sniZeni reakéni ®.sily
zaflz |

enl s

Pfi zatiZeni a odlehfeni zarfi

l\]

eni St&tlukYﬂl pusobcnlmﬂ
podobné rychlosti 0,01 n/s Vznlka VHE]SL vzrustajici sila Fe,

kterad pusool na zafizeni v podelnem smo u. Tato blla}; po

pfekonani .pavodniho vnit¥niho "pnutl zafizeni F,, 120 kN

(obr.1l, bod A"), zplsobi délkové zmenZeni zaFizeni, které je
Umérné narazové sile. Toto,délkové zmenSeni je znazornéno na
piimce A"-B° na obr.l a je zplsobeno zasunutim pistni tyce o

mensim primé&ru do- pracovniho valce’ elastomerového tlumicde

narazt. V bedé. B” na obr.l, t.j. ‘pfi sile Fs'asi 250 kN,

dosdhne pistni ty& konce sfého‘zdvihu. DalSL vzrist 51lv |3
?Z na Hodnotu 550 kN v bod2 C" na obr.l le neépusobl zadne

délkOVéfzmenéehi, ale pouze prekonani dodatevneho vnitiniho

[TV

pnuti zafizeni. Po pFekonani tohoto vnitr¥niho pnuti dochazi

s rd
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‘@ men3im pruméru, a sice a? na hodnotu 140 kN, ktera je

k daldimu délkovému zmen3enl -zafizeni, které Jj& dm&rné

narazové sile, a které je zndzornéno na pfince C'-D° na

obr.l. Je zplsobeno zasunutim pistni tyde o v&t3im prim3ru do

pracovniho.véice eléstomerového«tlhmiéehnérazﬂ. Bodu D° na
obr.l odpov1da maximalnl ‘hodnota silv Fy 1400 . kN a'maximéini
del&OUe zmendeni £, zafizeni. Je te druhy piedenm stadoveny
pocélny =zdvih. zafizeni. Daléim ‘Sniéenimb;vnéjéi s_ily‘_Fs
dochazi nejdfiVe'ké skokdvémh‘odlehéeni.p;stni tyce o v&t3im
priméru, a sice &% na hodnotu 900 kN, o;naéenou'bodém E~ né
obr.l. PIitom nedochazi k zadnp zméné délky zafizeni.
Naslednd za&ina pfeéouvéni pistni tyée o vétdim priméru do
jeji.éﬁvodnﬁ polohy, kde toto presouuanl je tmérné Sniiéni‘
vn&j&i 'sily. . Tato poloha odpovida . bodu.u__ ha':obf.lr-

s odpovidajici wvneéjsl silou aaL 450 kN PFi dal3im sniZeni

'31ly dOChaLl ‘npﬂdrlv~- ke 'okovemu odLehéeni] pistni  tyce -

-4

‘oznadena bodem G na obr.l. Nasledn& zaZina pfesouvani pistni

tyle o mensim pruméru do jeji pilvodni pdlohy,i kde toto

pfesouvani je imérné sniZeni vné&j3i sily a odpovida bodu H .

PEi nasledném poklesu sily "a¥ na nulovou hodnotu a - pfi

udrZeni plvodni delky dochazi ke sniZeni reakéni @ sily.

zarizeni.- S,

Zp&sob podle vynalezuw pfinaéi 'novou  charakteristiku
zafFizeni pro pohléovéni narazové energie, kterd umoZfiuje
pouziti tohoto zafizeni pfi ruzaych pracovnich podmlnkach
Nové charakt@riStiky 7arlzenl vvkazuji .DLO malé hodnoty

vn£j3ich nara"ovych sil velke zvétsenld zdvxhu vici narazové

.sile. Pro velké hodrioty vhéjéiih narazovych sil je toto -

zv&t3eni zdvihu vyraznd meni.

‘ZaFizeni podle pfikladu‘ﬁna"obr 2' K provadéni zpusobu

“pohlcovani nadrazové energie, Ije . tvoreno télesem 1, .kﬁere‘

-

sestava z pouzdra 2 . a ze dnéug- Uvnitf telesa 1 je ulozen,



By B

TN TIY " ® e oo
: LR . eow, se &
e » e w¥a.4 « 8e o
* s 55 S seUs 8 3 e
. s 8 . .

seer o .. . s »e

elastomerovy tlumi¢ 4 narazd, uspofadany kluzné. vzhlgdem
k télesu l;' Z pracovniho véalce 5 elastomerového tlumile 4
Qérézﬂ vystupuje smé&rem ven prvni pistni ty& 6 o vatiim
praméru. V pryni.pistni.tyéi'ﬁljé vzaiemné kluzné& uspofddana
druha pistni ty¢ 7 o mensim priméru. Druhd pistni tyé¢ 7 o
men3im- primdru pfiléha ke dnu .3 télesa 1 & &elo '8

glastomeroveého tlumide 4 narazdl . pfiléha k vnitfni strand
. et \ X “\ .

:”StYéné,deSky”gp Stycna deska 9 je spojena s télesem 1 pomobi

' ’ ‘ . 1‘ -{: " . -
Které nezpdsobi -Zadné pFésunuti této .tyle a potom zalin

spojovacich dild 10.

Kdyz je =zafizeni podle .vynalezu zatiZeno wvné&isi

‘vzristajici silou plsobici v podélném sm&ru, jeho délka se
zmen3uije,po piekonani pivedniho vnitFniho prnuti zafizeni, na

zdkladé zasouvanl druhé pistni -tvie 7 do pracovniho.vilce-5..

Kdy? dfuhé‘pistﬁi tyé 7 o menéim\pr&mérﬁbdoséhne_kdnce svého
zdvihu, vnéisi sila nejdiive pFekona -dodatefng vnitfni pnuti
zafizeni a pbtom dochéazi k daléimu délkovému zmendovani
zaFizeni. Toto délkové zmenSovani - zafiieni je zplsobeno
zasuﬁuﬁim prvni pistﬁi tyle 6 © vétéim‘prﬁmé:u do pracovniho

valce 5 a trva dokud prvni pistni tyé Q-nedoséhne'konce svého
zd?ihu{'_Sn;éénim vndjsi sily 'z makimdlni Hodnoty dochdzi
nejdfive. ke ékokovémurodlehéeni'prVni pistni tyée:ﬁ o vét3im
prﬁméfu, které nezplisobi Zadné. pFesunuti ‘této tyle, t.7.

zadnou. zménu delky zaPizeni. Potom za&inad vysouvani prvni

‘pistni tyde 6 do.jeji pivodni délky, které je tmérné daliimu
sniZeni 'vnéjsi sily. Dalsim sniZovénim sily- dochdzi opét ke’

skokovému odlehéeni druhé pistni tye 7 o men3im primdru

A

fin

vysouvani druhé pisthi tyCe 7 z pracovniho valce 2 ‘na jejl
plivodni délku. PEi nasledném poklesu sily a? na nulovou

hodnotu a pfi. udrZovani puvedni délky zafFizeni, dochazi “ke

-

sniZzeni reakéni sily zafizeni.

S . - % T e e -
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narustu sily dochazi- %k delkovemu zmen3eni zaFizeni .a

"~ poklesu sily dochazi .k delkovemu 2vet$eni_ zaflzeni, az

PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob pohlcovani . ndrazové energie pomoci zatizeni

obszhujicihe - elastomerovy tlumié narazd, - ktery mé ve

spolebnem pracovnim valeci uspofadany pistni. tyée o riznych’

nyﬂcfECh, . .zejména v samcéinnych  .spFahiech  kolejovych '

vozidel, kde se timto zplsobem pohlcujé narazova energie
pFekonanim priito&ného. odporu v tekutém stladitelnédm a pPedem
stladeném elastomeru, vy znacujici se . tinm

a

e pohlcovani narazové energle se provadi silou plsobici na

‘zaFizeni v podélném sméru, plidem? nejdfive narfistd sila od

‘hulové hodnoty aZ. k vvrovnani plvodnihe vnitfniho pniti

> - p

zafizeni, které m& stéle plvodni -délku, -dile pfi nasledném

M

(‘.]i .

kK prvanimu predem stanoveuemu pode1nem4 zdvihu, pFidem

délkové zmen3Zeni je zpusobeno zasunutin pistni tvZe © mensim

praméru do pracovniho . valce elastomerového'tlumiée‘nérazﬂ,
dale pfi nqsledﬁem ngrusLu 51ly ai k vyrovna;i dodatednehg

vnitFniho pnutl -zafizeni ZﬁSuava zafizeni bez délkoveho

»

zmensenil, dale po vyrovnanl dod@teéného_-vnltrnlno pnutL

.

. zaFirzeni a pfi naslednén narustu-sily a: k'maximalni hodnotég,

dochazi k dalSimu délkovému zmen3Senl zafizeni,_aé.k dosaZeni

celkoveho ‘edem 1 stanoveneho pod@lneho zdvihu ?afizeni,
pficemZz délkove zmenSeni ]e zplisobeno zasunutlm plstn1 tyce
o,vétéim‘prumeru do.pracovnlho vélce, dale pFi -poklesu .sily
z maximdlni hodnoty; dochazi k prvniﬁu skokovému sniZeni

reakini sily zafizeni, bez délko ove zmeny, ddle pfi nasledném

k dosaZeni prvnihc podélného zdvihu, pricenZ délkové zvétieni

v g o

je " zplsobeno ‘vysunutim pistni ty&e o v&tEim . proméru

'z pracovnlho valce, dale prl naSAednem poklesu sily dochazi

ke .druhému skokovemu snlzenL reakéni SllV zafizeni,...bez
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délkove zﬁény,.dale pfi dal3im nasledném poklesu sily dQchazi3

k dalsimu délkovému zvétdeni zalfizeni,

=

az k dosazeni plvodn

-

délky, pEicemZ délkové zvatZeni je zpfiscbeno vysunutim pistni

tyée o men3im priméru 2z pracovaiho valce a nakopcm pri

nésledném po&lesu Slly az na nulovou nodnotu a prl udrZovéni

puvodql uelky docha21 ke STlLEﬂl rea&cnl 511y zafizeni.

?

2. Zafizeni‘ k provaaenl ‘zp&sobu podle haroku + 1, pro

ponlcovanl nara*cva energie, zejmena v samoLlnnyzh spfahlech

‘kole]ovych VOAldel ktere seatava z belesa tvofeného pouzdrem

.2 jedné strany uzavienym pomoc1 dna, a2 ze styiné desky, ktera

Jje.posuvné uspofédana vidi télesu a z elastomerovéhe tlumide

uspefadaneho mezi styénou  deskou a driem t&lesa,

vy.znadidiictl s e L inm

Ci¢

]
.
N(

& elastomercvy tlumi
o rﬁénYch priméreach uspofédéné
pracovnim -vélci (S), pfiéemé-vpistni. Eyve  (7) -
.menéinl‘prﬁmé u prfiléha svym koncem ks dnu (3) té&lesa a

stomerového' Clumice(4) nArazd dosedd ha stydnou .
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