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OZET

DUSUK BUHAR BASINGLI YAKIT BILESIMI

Bulus; vakit formilasyonlar, &zellikle de benzin tipi yakit formdlasyonlan alaninda yer

almaktadir.
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ISTEM

1. Bir figli hibrit elektrikli aragta yakit tliketimini gelistirmek icin yaklagik 25 kPa'dan daha
yuksek ve yaklasik 50,0 kPa'nin altinda bir buhar basinci sergileyen bir sivi hidrokarban

bilesiminin kullanimdr,
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TARIFNAME

DUSUK BUHAR BASINGLI YAKIT BILESIMI

Alan

Bulus; yakit formulasyonlan, ozellikle de benzin tipi yakit formulasyonlar alaninda yer

almaktadir.
Arka Plan

Hidrokarbon bazli yakitlarin yukselen maliyetleri ve karbondioksit emisyonlarinin gevresel
etkileri konusunda artan endige, kismen veya tamamen elektrik enerjisi ile ¢alisan motorlu

tasitlara olan talebin buylimesine neden olmustur.

Hibrit Elektrikli Araclar (HEV), hem sarj edilebilir pillerde depolanan elektrik enerjisini hem de
geleneksel bir icten yanmall motorda (ICE) genellikle hidrokarbon tabanh olan yakitlardan
dénustirilen mekanik enerjiyi kullanmaktadirlar. Piller, siiris esnasinda ICE tarafindan ve
ayrica yavaslama ve frenleme sirasinda olusan kinetik enerji geri kazanillarak sarj
edilmektedirler. Bu proses, hir takim arag modelleri icin bazi ara¢ orijinal ekipman Ureticileri
(OEM) tarafindan sunulmaktadir. HEV'ler tipik olarak, sadece geleneksel ICE haiz araglara
kiyasla daha iyi yakit tketimi ana avantajiyla normal bir strGs deneyimi saglamaktadir. Figli
Hibrit Elektrikli Araglar (PHEV'ler), HEV'lere benzer bir islevsellije sahiptirler, ancak bu
uygulamada pil, ara¢ park edildiinde sarj edilmesi icin elektrik sebekesine de
badlanabilmektedir. PHEV ler tipik olarak, HEV'den daha blyiik pil paketlerine sahiptirler ve bu
da bir miktar tamamen elektrikli menzil 6zellikleri vermektedir. Dinamik sirlis, elektrik enerjisi ve
ICE kullanacaktir, ancak tahrik i¢in bir icten yanmali motor (ICE) kullanan ¢alisma alani, seyir ve
sehirleraras| surls ile sinirl olabilmektedir. Sonug olarak, araglarin yakit istahi, geleneksel ICE
veya HEV donanimli araglar igin su anda gerekenden oldukga farkh olabilmektedir. Sadece
kentsel bir ortama dayanan araglar igin, artan EV modu kapasitesi ve figli sarj fonksiyonu, ICE
aktivitesinin seviyesini daha da azaltmaktadir. Bu, HEV ve geleneksel ICE araglarina kiyasla

yakit deposu igerigi icin dnemli dlgtide uzatilmig kalma stiresine neden olabilmektedir.

Geleneksel ICE araclar, yaklagsik 200 kg'lik bir tahrik sistemi agirlidi i¢in yaklagik 600 km (400
mil) menzil saglamakta ve yaklasik 2 dakikalik bir yeniden doldurma siresi gerektirmektedir.
Buna karsilik, karsilastirlabilir menzil ve faydal pil émr( sunabilen mevcut LION teknolojisine
dayanan bir pil paketinin yaklagik 1700 kg agirhginda olacad: dastnidlmektedir. Motorun, gic
elektronidinin ve arag¢ sasisinin ilave adiridi, geleneksel ICE esdederinden ¢ok daha agir bir

araca sebebiyet verecektir.
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Geleneksel bir ICE aracinda, motor torku ve guciun motordan beslenmesi, ara¢ calisma
dinamiklerinin tim arahini kapsamahdir. Bununla birlikte, i¢ten yanmanin termodinamik
verimliligi, genis bir ¢calisma kosullar aralifinda tam olarak optimize edilememektedir. ICE,
nispeten dar bir dinamik araliga sahiptir. Diger yandan, elekirikli makineler, ¢ok genis bir
dinamik aralija sahip olacak sekilde tasarlanabilmekte, émegin sifir hizinda maksimum tork
sunabilmektedirler. Bu kontrol esnekligi, endistriyel tahrik uygulamalarinda kullanish bir 6zellik
olarak kabul edilmektedir ve otomotiv uygulamalarinda potansiyel sunmaktadir. Elektrikli
makineler, kendi ¢alisma zarflari icinde, taleplerdeki gereksinimlere gére gok dlzgin tork iletimi
saglamak uzere karmasik elektronikler kullanilarak kontrol edilebilmektedirler. Bununla birlikie,
suruiculere daha cekici gelen farkl tork dagitim profilleri saglamak da mumkin olabilmektedir.
Dolayisiyla bunlar, otomotiv tasarimcilar igin ileriye donuk bir ilgi alani olabilmektedir. Daha
yiksek hizlarda, elektrikli tahrik sistemleri, gi¢ elektroniklerinin 1s1 reddetme kapasitesi ve
elektrik motorunun kendisine yodnelik sogutma sistemi ile sinirl olma ediliminde olmaktadir.
Yuksek hizlarda yiksek tork motorlar igin ilave hususlar, ylUksek hizlarda ¢ok yUksek
merkezkag kuvvetlerinin Uretilebildigi déner bilesenlerin kitlesi ile iligkili bulunmaktadir. Bunlar
yikici olabilmektedir. Bu nedenle HEV ve PHEV'lerde, elektrik motaru, dinamik arahigin yalnizca
bir kismini saglayabilmektedir. Ayrica, bu, ICE'nin verimliliginin daha dar bir galisma araliginda
optimize edilmesine izin verebilmektedir. Bu da motor tasarimi agisindan bazi avantajlar

sunmaktadir.

Dolayisi ile, tam aralikh bir ICE ig¢in gelistirilen mevcut hidrokarbon yakitlar, HEV veya PHEV
ICE dniteleri icin optimize edilemeyebilmekie veya gergekien faydal olmayabilmektedir.
Yakitlar, geleneksel ICE araclari icin uzun yillardan beri formule edilmekte ve dizenlenmektedir
ve bu nedenle, stabilize edildikleri ve formulasyon alanindaki hareket serbestliginin iyi
anlasildigr kabul edilmektedir. Hibrit teknolojinin nispeten yakin zamandaki takdimi, yakit

formulasyon alanini tamamen yeni bir bakis agisiyla dederlendirme firsati sunmaktadir.

US2009/229175'e, homojen sarjh sikistirma ateglemeli (HCCI) motorlar i¢in  bir yakit
agiklanmaktadir. 30kPa veya daha yilksek olan ve 65kPa veya daha dusik bulunan Reid buhar

basincina atifta bulunulmaktadir.

US2003/158454, bir hidrokarbon karisimi igeren bir yakit hlicresinde kullanilimaya yonelik bir
benzin bilegimini ortaya koymaktadir ve buradaki bilegim, 29,9 kPa veya 30,0 kPa, 41 kPa veya
39 kPa'lik bir buhar basinci sergilemektedir. [0079] paragrafinda, yakit hiicresi sistemi, bir hibrit
otomobilde kullaniimaktadir.
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EP-A-1589091, kivilcim ateglemeli icten yanmal motorlar i¢in bir motor yakiti ve oksijen igeren
bir katki maddesi kullanarak bir hidrokarbon sivi ve etanolli bir yakit bilegiminin kuru buhar

basinci esdegerini (DVPE) dusturmek igin bir yontem ile ilgilidir.
Ozet

Bulus, hibrit elektrikli araclar (HEV'ler) ve dzellikle de PHEV'ler icin disuk buhar basinci olan bir
yakitin, soguk c¢alistirma kabiliyetini tehlikeye atmadidi, ayrica yakit tiketimi ve gicinde

iyilesme gdsterdigi bulgusu ile ilgilidir.

Mevcut bulusg, bir figli hibrit elekirikli aragta yakit tOketimini gelistirmek icin yaklasik 25 kPa'dan
daha yuksek ve yaklasik 50 kPa'nin altinda bir buhar basinci sergileyen bir sivi hidrokarbon

bilesiminin bir kullanimini saglamaktadir.

Cizimler

Bulusun yapilanmalan, ekli ¢cizimlerde ortaya kanmakta olup, Sekil 1, geleneksel ICE donanimli
bir otomobilde gergeklestirilen ¢ ¢alisma hizinda yakit tiketimi igin iki yakit (A ve B yakitlan)

arasindaki karsilastirmal bir testin sonuglarini sadlayan bir cubuk grafigi gdstermektedir;

Sekil 2, PHEV donanimli bir otomobilde gergeklestirilen ¢ ¢alisma hizinda yakit tiketimi igin iki
yakit (A ve B yakitlan) arasindaki karsilastirmali bir testin sonuglarini veren bir cubuk grafigi

gostermektedir.

Detayh Aciklama

Burada, PHEV ve HEV'lere ydnelik olarak, daha az ugucu bilesen iceren ve bu nedenle,
geleneksel kivileim ateglemeli ICE araglan icin su anda belirlenenden daha disiik bir buhar
basinci sergileyen modifiye edilmis bir yakit bilesimi aciklanmaktadir. Burada kullanildigi
sekliyle "igermektedir” terimi, asgari olarak belirtilen bilesenlerin dahil edildidini, ancak

belirtiimeyen dider bilesenlerin de dahil edilehilecedini belitmeyi amaglamaktadir.

Teoriye badh kalmadan, bulug sahiplerinin bulgularinin sebebinin, benzin yakitlarinin daha hafif
ve daha ugucu olan bilesenlerinin HEV'lerde soguk ¢ahstirma performansinda daha az kritik
bulundugu gergedi olduguna inanilmaktadir, ¢unki elektrik enerjisi, ICE'nin ilk ¢alistrmasinda
yakitin buharlasmasina yardimci olmak igin kullanilabilecektir. Aslinda, yolculuklarin dnemli bir
bdliminun yalnizca elektrik glcl kullanilarak tamamlanmasi beklenen PHEV'ler icin, yakitin
depoda kalma siresi uzayabilmekte ve bu da 'hafif uglarda' bazi kayiplara neden olabilmektedir.
Mevcut bulusg, bir yakitin ugucu igerigini azaltarak dnemli bir ekonomik tasarruf saglamaktadir.
Zira HEV ve PHEV'lere vyonelik yakit formilasyonlart daha pahall hafif ug¢ bilesenleri
gerektirmemektedir. Bu, ayni zamanda, degerli hafif ugucu bilesenlerin yakit kullanimindan
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uzaklastinlarak kimyasal sentetik islemlere yonlendirilecegi sekilde hidrokarbon kaynaklarinin
daha iyi kullaniimasini saglamaktadir. llave olarak, bulus, zamanla hidrokarbon iceriginde biyik

Olglide degismeyen bilesimsel olarak daha kararl hir yakit bilesimi temin etmektedir.

Benzin kaynama aralidinin uygun sivi hidrokarbon yakitlari, yaklasik 25 °C ila yaklasik 232 °C
arasinda bir kaynama aralidina sahip hidrokarbonlarin karigimlaridir. Bununla birlikte,
indirgenmis ugucu iceridi dikkate alindi§inda, buradaki yakit bilesimlerinin, geleneksel olarak
formulle edilmig bir benzin karigimindan daha yiksek bir beklenen baglangi¢c kaynama noktasi
(IBP) gostermesi beklenebilmektedir. Burada aciklanan spesifik bir yapillanmada, IBP; en az 30
°C, istege bagh olarak en az 33 °C, uygun bir sekilde en az 35 °C'dir. Burada ag¢iklanan yakit
bilesiminin spesifik bir yapillanmasinda, IBP, 38 °C'den buylktur.

Buradaki vyakit bilegsimleri; doymus hidrokarbonlar, olefinik hidrokarbonlar ve aromatik
hidrokarbonlarnn karigimlarini ihtiva etmektedir. Hacimce vyaklasik %40 ila yaklasik %80
arasinda, uygun bir sekilde hacimce %50'nin GUzerinde bir doymus hidrokarbon igerigine,
hacimce yaklasik %0 ila yaklasik %30 aralidinda bir olefinik hidrokarbon icerigine ve hacimce
yaklasik %10 ila yaklasik %60 arasinda bir aromatik hidrokarbon igerigine sahip olan benzin
karisimlari tercin edilmektedir. Baz yakit; direkt distilat benzinden, polimer benzinden, dogal
benzinden, dimer ve trimerize olefinlerden, sentetik olarak Uretilen aromatik hidrokarbon
karisimlarindan veya katalitik olarak parcalanmis veya termal olarak parcalanmis petrol
stoklarindan ve bunlarin karigimlarindan elde edilmektedir. Oktan seviyesi (RON+MON)/2,
genellikle yaklasik 85'in dstlinde olacaktir. Bu bulugun uygulamasinda, geleneksel mator yakit
bazlar kullanilabilmektedir. Ornegin, benzindeki hidrokarbonlar, geleneksel olarak yakitlarda
kullanildigi bilinen, geleneksel alkol veya eterlerin dnemli miktari ile degistirilebilmektedirler. Baz
yakitlar, tercihen blylk dlgliide su igermemektedir, c¢lnki su, dizglin bir yanmayi

engelleyebilmektedir.

Narmal olarak, bulusun uygulandidi hidrokarbon yakit karisimlari, esas olarak kursunsuzdur,
ancak metanol, etanol, etil tersiyer butil eter, metil tersiyer butil eter, tert-amil metil eter ve
benzerleri gibi kansim maddelerinden, daha buyik miktarlar kullanilabilmesine ragmen baz
yakita gbére hacimce yaklasik %0,1 ila hacimce yaklasik %15 araligindaki gibi az miktarlarda
icerebilmektedir. Yakitlar ayrica, fenolikler gibi antioksidanlar, émegin 2,6-di-tertbutilfenol veya
fenilendiaminler, &rnegin, N,N'-di-sek-butil-p-fenilendiaminler, boyalar, metal deaktivatorler,
polyester tipi etoksillenmis alkilfenol-formaldehit recineleri gibi su uzaklastincilar dahil olmak
Uzere geleneksel katki maddeleri de ihtiva edebilmektedir. En az bir alfa-karbon atomu Uzerinde
20 ila 50 arasinda karbon atomuna sahip bir ikamesiz veya ikameli alifatik karbon grubu

bulunan bir slksinik asit tirevinin bir polihidrik alkol esteri gibi korozyon inhibitdrleri, drnegin,
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poliizobutilen grubunun yaklagik 950'lik bir ortalama molekul agirhgina sahip oldugu ve agirlik¢a
yaklasik 1 ppm (milyon basina par¢a) ila agirhk¢a yaklagik 1000 ppm arasinda bir miktarda
bulundugu, poliizobdtilen ikameli suksinik  asidin - pentaeritritol diesteri de  mevcut

bulunabilmektedir.

Buradaki yakit bilegimleri, &rnedin EN228 sartnamesini kargilayan yakitlar gibi standart
spesifikasyon vyakitlarina kiyasla daha dasik uguculuga sahip olmasi ile karakterize
edilmektedir. Baska bir deyigle, buradaki yakitlar, daha az ugucu olan bilesen icermekte ve bu
nedenle geleneksel standart benzin yakit kangimlarina kiyasla daha diguk bir buhar basinci
gdstermektedir. EN228 yakit standardini karsilayan benzinlerin kabul edilehilir buhar basinci
(kPa), 45,0 kPa ila 110,0 kPa araliginda yer almaktadir. Burada agiklanan bir yapilamaya gore,
yakit bilesimi; yaklasik 50,0 kPa'nin altinda, uygun bir sekilde 45,0 kPa'nin altinda, daha uygun
bir sekilde 42,5 kPa'nin altinda ve istede badh olarak 40,0 kPa'nin altinda bir buhar basinci
sergilemektedir. Burada acgiklanan &zel bir yapilanmada, benzin, 38 kPa civannda bir buhar
basincina sahiptir. Tipik olarak, buradaki benzin; yaklagik 25 kPa'nin altina diigmeyen, uygun
bir sekilde 27,5 kPa'nin altina dusmeyen, daha uygun bir sekilde en az 30 kPa olan, istege bagl
olarak en az 32,5 kPa olan, daha ¢ok istege bagh olarak en az 35 kPa ola bir buhar basincina
sahiptir. Belirli bir dedere uygulandiginda "yaklagik" terimi, makul bir hata payl kapsamindaki
varyasyonlan kapsadigi veya belirtilen bir degerin, yiksek duzeyde bir islevsel denklik gbsteren

her iki tarafindaki degerlerin dahil edildigi sekilde anlagiimaktadir.

Mevcut bulusun bir avantaji; yakit kansiminda daha az ugucu bilesenlerin kullaniimasi
gerekliliginin, izoparafin i¢ceriginin normalde benzin bilesimleriyle iligkili bir seviyenin (zering
glkarilabilecedi anlamina gelmesidir. Burada agiklanan 6zel bir yapilanmada, izoparafin igerigi,
hacimce %35'in Uzerinde, uygun bir sekilde hacimce %40'In (izerinde ve istede bagl olarak
hacimce %42'nin Uzerinde olabilmekte olup, burada hacim, yakit bilegsiminin toplam hacmi ile
ilgilidir. N-parafinler Uzerinde izoparafinlerin kullamminin  artinlmasiyla, buradaki benzin
bilesimleri ayrica, daha ylksek RON gdsterecek, boylece daha az pahal oktan takviye edici

katkilarin eklenmesini gerektirecektir.
Bulus, asagidaki sinirlayici olmayan drnege referansla daha da tarif edilmektedir.

Ornek

Mevcut Ornek, geleneksel bir ICE aracina kiyasla bir PHEV'de soguk calistirma kabiliyetini,
yakit tiiketimini, gi¢ cikisini ve hizlanma performansini test etmektedir. Omekler, standart EN
228 uyumlu benzine karsi (Kiyaslama - Yakit A) standart EN 228 benzinden daha disgtk bir
uguculuk godsterecek sekilde ayarlanmig bir test benzin bilesimini (Deney - Yakit B)

kullanmaktadir. Kiyaslama ve Deney yakitlarinin 6zellikleri, Tablo 1'de verilmektedir.



Tablo 1 Yakit Ozellikleri

EP-18520

EN228 Kiyaslama | Deney

Sartnamesi Yakiti A Yakiti B

Min Maks
RON - 95 - 96,5 96,1
MON - 85 - 854 86.5
Yodunluk @ 15 °C g/cm3 0,720 | 0,775 | 0,7390 0,7523
IBP °C - - 26,0 39,9
FBP °C - 210,0 | 200,9 1923
E70 hacimce % | 20,0 |48,0 | 335 11,8
E100 hacimce % | 460 |71,0 |529 45,6
E150 hacimce % | 75,0 - 84,9 88.6
VP kPa 45,0 110,0 | 949 38.3
GC
C - - - 6,48 7,03
H - - - 11,64 12,66
O - - - 0,00 0,00
C %m - - 87,00 86,95
H %m - - 13,02 13,05
0 %m - 2,7 0,00 0,00

veya
3,7

Parafinler hacimce % | - - 12,28 7,73
izoparafinler hacimce % | - - 33,52 44,30
Olefinler {dienler hacimce % | - - 15,21 7,87
dahil)
Dienler hacimce % | - - 0,13 0,02
Naftenler hacimce % | - - 3,07 4,16
Aromatikler hacimce % | - - 34,62 34,91
Oksijenatlar hacimce % | - - 0,00 0,00
Bilinmeyenler hacimce % | - - 1,30 1,03
Toplam hacimce % | - - 100,0 100,0
AFR (stok.) - - - 14,46 14,46
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7
Gr. Ent. Kom (g) MJ/kg - - -43,30 -42.89
Vol. Ent. Kom. (g) MJ/L - - -31,9987 | -32,2661
Gr. Ent. Kom. (1) MJ/kg - - -43,000 -43,258
Vol. Ent. Kom. (1) MJ/L - - -31.777 -32,543
Buharlasma isisi MJ/kg - - 0,371 -0,370
Kal. H/C orani - - - 1,796 1,80
Kal. O/C orani - - - 0,000 0,000
CWF - - - 0,8690 0,8687

Referans yakit (yakit A), mevecut EN228 sartnamesini karsilayan, geleneksel bir ana sinif benzin
yakitina benzeyen ve oktan kalitesi RON 96,5 olan standart bir kursunsuz benzin olmustur. Bu
yakit, karsilagstirma igin temel olarak hareket etmistir. Deney yakiti {yakit B), "depolanmig" bir
PHEV yakitini temsil etmigtir. RON 96,1 dederinde yeterli bir oktan kalitesine sahip olmus,

ancak ucuculuk metrikleri E70, E100 ve VP, mevcut EN228 sartnamesinin altinda kalmistir.

Araclar

Fisli sarj 6zellijine sahip olmak Uzere Amberjac™ tarafindan donistirilmis olan 2008 model
bir Toyota Prius 1.5 T4 HEV, test icin PHEV temsilcisi olarak segilmistir. Bu, geleneksel kivilcim
ateslemeli, dogrudan yakit enjeksiyonlu, i¢ten yanmali motor (ICE) teknolojisiyle calisan
standart 2004 model bir Volkswagen Golf 1.6 FSI ile karsilastinlmistir. Her iki aracgtaki ICE'ler,

degdisken valf zamanlamasi olan dort zamanl bir ddngl kullanilarak ¢ahstiriimisgtir.

Soduk Calistirma Testi

Soguk ¢alistirma icin test kosullari, Tablo 2'de verilmektedir.

Tablo 2 Soguk Caligtirma Testi

Test Tanim

Isinma Seyir 30 dak 100 km/s Top-1 RLS, tank yakiti (Std
ULG95 Anasinif)

Yakit Test yakitinin harici yakit hatlarina baglanmasi

Secimi

Tasfiye 5 litre test yakiti ile yikama, Seyir 30 dak 100 km/s
Top-1 RLS

Emdirme Hicrede emdirilecek olan CD5 yakit icinde 5 °C'de
gece boyunca bekletme

Soguk Soguk marg denemesi Kayit: Vpil/Zaman, Tesebbls

Calstirma | Sayisi Maks 5 tesebbis
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Beklentilerin aksine, Yakit B, PHEV motorunda veya ICE moltorunda kullanildiginda 5 °C'de

soguk calistirma problemleri gostermemistir.

Performans Dederlendirmesi

Yakit formilasyonlari igin dnemli bir husus, herhangi bir yakit turevli performans avantaji ya da
dusurme potansiyelidir. Bunlar, en ¢ok hizlanma ve/veya sabit sartlar altinda aracin (veya
motorun)} tam yikte galistirimasiyla belirlenmektedir. Hizlanma performansini ve ayrica guci

degerlendirmeye yonelik kosullar, Tablo 3'te verilmektedir.

Tablo 3 Performans Testi

Test Tanim
Isinma 100 km/s, yol-yiik, 15 dakika, Tank Yakiti
Yakit Secimi Test yakitinin harici yakit hatlarina baglanmasi
Tasfiye/On- Seyir, Slris veya Top-1, 90 km/s, yol-yuk,
kos Sards veya Top-1'de 15 dak 5x Tam Gaz
Hizlanma, 50-100 km/s
Hizlanma Siris Modu veya Top-1'de 5x Tam Gaz 30-50 km/s*
Testi 50-80 km/s
80-120 km/s
Gug Testi S veya Top-1'de 50, 80, 120 km/s hizlarinda Tam Gaz

5s stabilizasyon, 5s dlgum
Duraksama 60 sn bosta

iki kez tekrarlama (her adimda ii¢ élciim) Kayit, Giig (kW), Cekme Kuvveti
{N), Hiz (km/s dino)

Hem ICE hem de PHEV'de kullanildidinda, Deneysel test yakiti B, tim seyir hizlarinda tutarl bir
sekilde iyilesmis yakit tliketimine neden olmustur {bkz. Sekil 1 ve 2). 50 km/s hizda PHEV'deki
yakit tiketiminin sifir olarak gosterildidine, ¢inkl aracin bu hizda yalnizca elektrik gucu altinda
cahstidina dikkat edilmelidir (bkz. Sekil 2).

Sasirtici bir sekilde, yakit B'nin, PHEV'de kullanildidinda sabit bir durumda (120 km/s) standart
karsilastirma vakitina (yakit A) kiyasla yakit tiiketiminde %1'den fazla bir iyilesme gésterdigi
bulunmustur. Bu énemlidir, ¢inki bu hizda PHEV sadece ICE'sini kullanarak galismaktadir.
Daha da sasirtici olani, ICE aracinda 120 km/s'deki indirgenmis yakit tlketiminin %3'0n biraz

altinda daha da yuksek bulunmasi olmustur (bkz. Sekil 1}).
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Asagidaki tablolar, testler yapilmadan onceki genel gecer bilgilere dayanan kavramsal bir

tahminin yani sira 120 km/s'de sicak ¢alistirma sabit durumu ve soguk ¢alistirma yeni Avrupa

surus ¢evrimi (NEDC) icin sonuglar 6zetlemektedir.

Tablo 4

Kiy. yakit ile karsilastinldidinda

yakit tuketimi

PHEV ICE
Tahmin Degisiklik yok | Degisiklik yok
Sonug %4.,4 daha iyi | %2.,4 daha iyi
NEDC
Sonug 120 %1,2 dahaiyi | %2,8 daha iyi
km/s

Sonuglar; disik buhar basingh bir yakit kullaniminin, her iki arag igin de dezavantaja sahip

olmadigini ve yakit ekonomisine bazi faydalar sagladigini géstermektedir. Bu nedenle, bulus,

meveut uluslararas) standartlarda (&megdin EN228) belirlenenden daha disiik buhar basincina

sahip yakitlarin genel olarak ICE'lerde ve daha uygun bir sekilde hibrit bir elektrikli tasitin gug

aktarim mekanizmasinda bulunan ICE'ler kapsaminda kullaniimasini saglamaktadir.

Bulugsun belirli yapllanmalarinin burada detayh olarak aciklanmis olmasina ragmen, bu,

érnekleme yoluyla ve sadece agiklama amaciyla yapilimistir. Yukarida belirtilen yapilanmalarin,

ekli istemlerin kapsamina gore sinirlayici olmasi amaclanmamaktadir.
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