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(54) Title: CONVERTER FOR ULTRASOUND FLOWMETER

(54) Bezeichnung: WANDLER FUR ULTRASCHALL-DURCHFLUSSMESSER

(57) Abstract: The invention relates to
a converter for an ultrasound flowmeter.
In said converters, a converter element
(2) is arranged in a converter housing
(1), comprising a front electrode
(21) on the side facing the medium
and an opposing rear electrode (22),
which are mounted on a ceramic disc.
According to the invention, an elastic
rubber moulded seal (6) surrounds
the body surface of the converter
element (2) and the external parts of
the front and rear side thereof. A better
electroacoustic efficiency is achieved
by means of the direct contact of the
front electrode (21) with the medium.
The front electrode (21), facing the
medium, is advantageously provided
with protective layer, for example made
from titanium nitride. Said converters
can be used in ultrasound flowmeters

for both liquid and gaseous media.

(57) Zusammenfassung: Die FErfin-
dung betrifft einen Wandler fiir einen
Ultraschall-Durchflussmesser. Bei
solchen Wandlern ist in einem Wand-
lergehéduse (1) ein Wandlerelemente (2)

Erfindungsgemas ist das

angeordnet, das auf der dem Medium
zugewandten Seite eine Frontelektrode
(21) und gegeniiberliegend eine
Riickelektrode (22) aufweist, die auf
einer Keramikscheibe aufgebracht sind.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Wandlerelement (2) an seiner Mantelfldche und an den duBleren Partien seiner Frontseite und Riickseite von einer gummielastischen
Formdichtung (6) umgeben. Durch den direkten Kontakt der Frontelektrode (21) mit dem Medium wird ein besserer elektroakustis-
cher Wirkungsgrad erreicht. Vorteilhaft ist die dem Medium zugewandte Frontelektrode (21) mit einer Schutzschicht versehen, die
beispielsweise aus Titannitrid besteht. Solche Wandler sind bei Ultraschall-Durchflussmessern fiir fliissige und gasférmige Medien
verwendbar.
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Beschreibung:
Wandler fiir Ultraschall-Durchflussmesser
Technisches Gebiet:

Die Erfindung bezieht sich auf Wandler gemadB dem Oberbegriff des Anspruchs 1
fur Ultraschall-Durchflussmesser, die zum Erfassen der Strémungsgeschwindigkeit
bzw. der Durchflussmenge eines fllissigen oder gasférmigen Mediums verwendet
werden.

Stand der Technik

Ein Wandler der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art ist aus
DE-A1-197 25 717 bekannt. Hier wird auf Membranen, die in der Regel diinne
Stahlifolien sind, verzichtet. Die dem Medium zugekehrte Elektrode des
Piezoelements ist allseits (iberstehend ausgebildet und unter einem O-Ring
gehalten. Die Elektrode ist auf das Piezoelement aufgekiebt. Um schédliche
Wirkungen des Mediums auf diese Elektrode zu verhindern, muss die Elektrode
selbst aus einem korrosionsbestandigem Werkstoff bestehen. Nachteilig ist
sicherlich, dass die Elektrode keinen unmittelbaren Kontakt zur Oberflache des
Piezoeiements hat, denn durch die dazwischen liegende Klebstoffschicht ist der
Wirkungsgrad beim Senden und Empfangen von Ultraschallwellen wegen der durch
die Klebstoffschicht verursachten Dampfung nicht optimal. Solche
Klebstoffschichten kénnen zudem altern, so dass sich das Schwingungsverhalten
im Laufe der Zeit nachteilig verdndert. Dies insbesondere dann, wenn der
Ultraschall-Durchflussmesser Teil eines Warmemengenzahlers ist, bei dem das
Medium erhdhte Temperaturen von etwa 80 °C bis 130 °C haben kann. Nachteilig
ist weiter der Aufwand, der dadurch entsteht, dass die Elektrode auf das
Piezoelement aufgeklebt werden muss.

Ein anderer Wandler ist aus der EP-B1-0 606 536 bekannt. Dessen Piezoelemente
sind in Gehdusen angeordnet, die gegen die vom Medium durchflossene
Messstrecke durch Membranen abgeschlossen sind. Dies dient dem Zweck, die
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Piezoelemente gegen die schéadlichen, z.B. korrosiven Einfliisse des Mediums zu
schiitzen.

Ein weiterer Wandler dieser Art ist aus der US 4 705 981 bekannt. Auch hier ist
das Piezoelement gegen das Medium durch eine Membran geschiitzt. GemaB einer
der Ausfiihrungsformen ist diese Membran zwischen zwei O-Ringen in einem
Gehduse eingespannt.

Die Herstellung von Wandlern der vorgenannten Ausfihrungsformen ist
aufwdndig. Das betrifft die Herstellung der Piezoelemente selbst sowie die Montage
der Einzelteile zu einem gebrauchsfertigen Wandler.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Wandler fiir Ultraschall-
Durchflussmesser zu schaffen, die einen hohen elektro-akustischen Wirkungsgrad
haben, einfach aufgebaut sind und somit auch einfach herstellbar und montierbar
sind.

Die genannte Aufgabe wird erfindungsgemas gelést durch einen Wandler mit den
Merkmalen des Anspruchs 1.

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den abhdngigen Anspriichen in
Verbindung mit den Ausfihrungsbeispielen und den Zeichnungen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Nachfolgend werden Ausflihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnungen
ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Schnitt eines in ein Wandlergehduse eingebauten
Wandlerelements,

Fig. 2 ein unmaBstédbliches Schema des Aufbaus eines Wandlerelements in einer
Schnittdarstellung und

Fig. 3 eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung.



WO 02/071003 PCT/EP02/02364

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung und gewerbliche Verwertbarkeit

In der Fig. 1 ist ein Beispiel fiir €in in ein Wandlergehduse 1 eingebautes
Wandlerelement 2 gezeigt. Das Wandlergehduse 1 weist einen Innenraum 3 auf,
der zur Aufnahme des Wandlerelements 2 samt der zugehdorigen
Anschlussverbindungen bestimmt ist. In einem Kabelkanal 4 werden die
Anschlussverbindungen in bekannter Weise nach auBen geflihrt, wobei ein den
Kabelkanal 4 umgebender Steg 5 der Verbindung des Wandlergehduses 1 mit
anderen Teilen der Messstrecke dient. Das Wandlerelement 2 ist an seiner
Mantelfldche und an den duBeren Partien seiner Frontseite und Riickseite
erfindungsgemaB von einer Formdichtung 6 umgeben. Diese Formdichtung 6
besteht vorteilhaft aus einem gummielastischen Werkstoff.

Auf diese Weise steht die dem Medium zugekehrte Flache des Wandlerelements 2
unmittelbar mit dem Medium in Kontakt. Weil sich also keine Membran und auch
keine Klebschicht zwischen der Oberfldche des Wandlerelements 2 und dem
Medium befindet, wird ein hoher elektro-akustischer Wirkungsgrad erreicht.
Beispielsweise entfillt die ddmpfende Wirkung der Klebschicht.

Der Innenraum 3 des Wandlergehduses 1 besitzt vorteilhaft eine ringférmige
Stufe 7, an der sich das Wandlerelement 2 (iber die Formdichtung 6 abstiitzt. Auf
der anderen Seite wird das Wandlerelement 2 gehalten von einem Haltering 8,
wobei auch hier die Formdichtung 6 zwischengeschaltet ist. Dabei kann der
Haltering 8 mit dem Wandlergehéduse 1 verschraubbar sein, was eine besonders
einfache Montage ermdglicht. Statt der Verschraubung kommen aber auch andere
Verbindungsarten in Betracht. Beispielsweise kann der Haltering 8 auf das
Wandlergehduse 1 durch einen Presssitz aufpressbar sein. Durch die
Formdichtung 6 in Verbindung mit der Gestaltung des Innenraums 3 des
Wandlergehduses 1 und mit dem Haltering 8 bedarf es keiner weiteren Einzelteile,
um das Wandlerelement 2 im Wandlergehduse 1 zu fixieren. Das bietet
erfindungsgemaB erhebliche Vorteile hinsichtlich der Herstellungs- und
Montagekosten. Weitere Ausfiithrungsformen liegen im Rahmen des
handwerklichen Kénnens eines Konstrukteurs. So ist es beispielsweise vorteilhaft,
dass dann, wenn der Haltering 8 aufschraubbar ist, vor dem Aufschrauben des
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Halterings 8 (iber die Formdichtung 6 ein Gleitring 9 gelegt wird, damit verhindert
werden kann, dass sich beim Aufschraubens des Halterings 8 das
Wandlerelement 2 im Wandlergehduse 1 mitdreht. Vorteilhaft ist zwischen der
Formdichtung 6 und der Stufe 7 ein Distanzring 10 angeordnet.

Gleitring 9 und Distanzring 10 bestehen vorteilhaft aus Polyaryletherketon. Durch
die niedrige Gleitreibung dieses Werkstoffs wird erreicht, dass bei durch thermisch
bedingte MaBanderungen keine Spannungen aufgebaut werden, die die Funktion
des Wandlerelements 2 beeintrdchtigen kénnten. Solche MaBadnderungen treten
insbesondere dann zwangslaufig auf, wenn die Wandler bei Warmemengenzahlern
verwendet werden, so sich die Temperatur des Mediums zwischen etwa 20 und
130 °C andern kann. Die gummielastische Formdichtung 6 kann sich bei soichen
MaBdnderungen leicht verformen, bleibt aber formstabil.

In der Fig. 2 ist eine vorteilhafte Ausfiihrung des Wandlerelements 2 im Detail
dargestellt. Der Kern des Wandlerelements 2 besteht gemaB dem bekannten
Stand der Technik aus einer Keramikscheibe 20 besteht. Auf diese
Keramikscheibe 20 sind in bekannter Weise zwei Elektroden aufgebracht, eine
Frontelektrode 21 und eine Riickenelektrode 22. Die Frontelektrode 21 ist dem
Medium zugewandt. In ebenfalls bekannter Weise dehnt sich die Frontelektrode 21
von der Frontseite der Keramikscheibe 20 iber deren Mantelflache bis zur
Rickseite aus und bildet dort einen Ring. Diese Anordnung hat den Vorteil, dass
die Kontaktierung der beiden Elektroden 21, 22 auf der Riickseite erfolgen kann.

Vorteilhaft ist auf der dem Medium zugewandten Seite auf der Frontelektrode 21
eine Schutzschicht 23 aufgebracht. Diese Schutzschicht 23 ist vorteilhaft eine
korrosionsbestdndige Hartstoffschicht. Durch die Korrosionsbestandigkeit dieser
Schutzschicht 23 kann das Wandlerelement 1 auf dieser Seite unmittelbar auch
dann dem Medium ausgesetzt sein, wenn das Medium Brauch- oder
Heizungswasser ist. Ein solcherart einfach aufgebauter Wandler kann also nicht
nur dann verwendet werden, wenn das Medium ein Gas ist, sondern eben auch
dann, wenn es sich um Wasser handelt. Auf eine Membran zum Schutz des
Wandlerelements 2 vor dem Medium kann also verzichtet werden. Durch die Harte
der Schutzschicht 23 wird dartiber hinaus erreicht, dass das Wandlerelement 2
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auch vor abrasiv wirkenden Partikeln, die durchaus im Medium mitgefiihrt sein
kénnen, sicher geschitzt ist. Solche Ultraschall-Durchflussmesser werden
beispielsweise zur Messung des Verbrauchs von Wasser beniitzt. Innerhalb von
Versorgungsleitungen fiir die Wasserversorgung kommt es immer wieder vor, dass
durch Bau- und Reparaturarbeiten beispielsweise Sand in die
Versorgungsleitungen eindringt. Vom strémendem Medium mitgefiihrte Partikel
kénnen insbesondere dann stark abrasiv wirken, wenn die
Strémungsgeséhwindigkeit hoch ist. Die Schutzschicht 23 bietet auch davor einen
zuverlassigen Schutz.

Vorteilhaft besteht die Schutzschicht 23 aus Titannitrid. Titannitrid ist sehr hart
und bietet ausgezeichneten Schutz des Wandlerelements 2 gegen abrasiv
wirkende Partikel. Titannitrid lasst sich nach verschiedenen Verfahren aufbringen.
Beim Aufbringen der Schutzschicht 23 muss darauf geachtet werden, dass die
Temperatur wahrend der Prozesses die Curietemperatur der Keramikscheibe 20
nicht Gberschreitet.

Vorteilhaft wird dabei der Prozess des Aufbringens der Titannitrid-Schicht so
gesteuert, dass die Schutzschicht 23 eine sogenannte geschlossene Struktur
aufweist. Diese Struktur hat einen deutlich besseren Korrosionswiderstand als die
sonst vielfach zur Anwendung kommende fraktale Struktur solcher Schichten.

Die Dicke der Schutzschicht 23 betragt vorteilhaft 1 bis 5 um. Die minimale Dicke
von 1 um reicht aus, um sowohl den Korrosionsschutz als auch den Schutz gegen
Abrasion zu gewahrleisten.

In der Fig. 3 ist eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung gezeigt, wobei fir
gleiche Teile die gleichen Bezugszahlen verwendet sind wie in der Fig. 1. Die eine
Besonderheit dieser vorteilhaften Ausgestaltung ist die Form der Formdichtung 6.
Sie umgibt den Randbereich des Wandlerelements 2 und zeichnet sich dadurch
aus, dass sie beidseits des Randbereichs des Wandlerelements 2 wulstférmige
Verdickungen 30 aufweist. Die eine Verdickung 30 befindet sich im montierten
Zustand zwischen dem Randbereich des Wandlerelements 2 und dem Gleitring 9,
dichtet also einerseits zwischen dem Gleitring © und dem Wandlerelement 2 und



WO 02/071003 PCT/EP02/02364

andererseits an der Oberflache des Randbereichs des Wandlerelements 2. Damit
kann das Medium nicht in den Innenraum 3 des Wandlergehauses 1 eindringen.

Die zweite Verdickung 30 der Formdichtung 6 befindet sich auf der
gegeniiberliegenden Seite des Wandlerelements 2 in dessen Randbereich. Hier
dichtet sie zwischen der Stufe 7 im Inneren des Wandlergehduses 1 und dem
Wandlerelement 2. Durch diese weitere Abdichtung kann verhindert werden, dass
Medium auf einem anderen Weg in den Innenraum 3 gelangt. Dieser mégliche
andere Weg ist der folgende: Ist der Haltering 8 beispielsweise mit dem
Wandlergehduse 1 verschraubt, so kann nicht véllig ausgeschlossen werden, dass
das Medium Uber das Gewinde eindringt. Die zweite Verdickung 30 bietet dann
einen zuverldssigen Schutz, dass iber das Gewinde eingedrungenes Medium in
den Innenraum 3 gelangt. Ahnliche Verhéltnisse liegen vor, wenn der Haltering 8
auf das Wandlergehduse 1 aufgepresst ist.

Die Formdichtung 6 weist an ihrem duBeren Umfang zusdtzlich in vorteilhafter
Weise eine umlaufende Wulst 32 auf. Die Formdichtung 6 hat im Bereich der
Wulst 32 einen AuBendurchmesser, der anndhernd gleich grofB ist wie der
Innendurchmesser des Wandlergeh&uses 1 im Bereich der Position des
Wandlerelements 2. Beim Einsetzen des Wandlerelements 2 mit der

Formdichtung 6 besteht somit kein Spiel, was einerseits die Montage vereinfacht
und andererseits eine eindeutige Lage des Wandlerelements 2 ergibt. Die Wulst 32
muss nicht notwendigerweise durchgehend sein, sondern kann aus einzelnen, in
einer Reihe angeordneten Noppen bestehen.

In vorteilhafter Weise ist hier der Distanzring 10 unmittelbar zwischen dem
Wandlerelement 2 und der Stufe 7 angeordnet. Der Distanzring 10 ist hier kein
voller Ring, sondern weist einen Schlitz auf, was aus der Fig. 3 dadurch erkennbar
ist, dass er einerseits unten im Schnitt und andererseits oben in einer Ansicht
dargestellt ist. Das gilt auch fiir die Stufe 7. Diese Schlitze in Distanzring 10 und
Stufe 7 schaffen den nétigen Raum, um die Kabel zu den nicht dargestellten
Elektroden des Wandlerelements 2 aufzunehmen. Die Anordnung des

Distanzrings 10 unmittelbar zwischen dem Wandlerelement 2 und der Stufe 7
steht im Gegensatz zur Lésung nach Fig. 1. Diese Anordnung hat einen
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besonderen Vorteil, denn die Lage des Wandlerelements 2 ist auch in Bezug auf
die Ebene des Wandlerelements 2 gegeniiber dem Wandlergehduse 1 eindeutig
definiert. Dies hat dann Bedeutung, wenn der Druck des Mediums Schwankungen
unterworfen ist. Andert sich der Druck des Mediums, so @ndert sich die
Anpresskraft auf die Formdichtung, was zur Folge hat, dass sich die Lage des
Wandlerelements 2 gegenliber dem Wandlergeh&duse 1 dndert. Steigt der Druck,
so wirde die Kraft auf die zwischen Stufe 7 und Wandlerelement 2 liegende
Verdickung 30 steigen, was zur Folge hétte, dass die Verdickung 30 sich verformt
und daé Wandlerelement 2 etwas naher an die Stufe 7 gedriickt wird. Daraus
wirde folgen, dass sich die Distanz zwischen den beiden Wandlerelementen 2, die
bei einem Ultraschall-Durchflussmesser {iblicherweise vorhanden ist, geringfigig
andern wirde. Eine solche Distanzénderung hatte Auswirkungen auf die
Messgenauigkeit. Durch die beschriebene Anordnung des Distanzrings 10 l&sst sich
dies verhindern, so dass mit dieser einfachen MaBnahme die Messgenauigkeit
verbessert wird. Diese Lésung ist also vorteilhaft gegeniiber allen bekannten
Ldsungen, bei denen das Wandlerelement 2 an einer Membran befestigt ist, so
etwa gemaB EP-B1-0 606 536.

Der Distanzring 10 besteht auch in diesem Fall vorteilhaft aus Polyaryletherketon,
weil dieser Werkstoff nichtleitend ist, so dass der Distanzring 10 durchaus die
beiden Elektroden des Wandlerelements 2 teilweise bedecken kann. Die Dicke des
Distanzri‘ngs 10 ist im Gbrigen so bemessen, dass nach dem Anbringen des
Halterings die Formdichtung 6 beidseits des Wandlerelements 2 unter Druck steht,
so dass sich geniigende Dichtfldchen ergeben.

Durch die lediglich ringférmige Auflage des Wandlerelements 2 auf dem
Distanzring 10 kann das Wandlerelement 2 frei schwingen. Dies dient der
Verbesserung des elektro-akustischen Wirkungsgrads.

Die erfindungsgemaBe Lésung ermdglicht die Schaffung von Wandlern mit
besonders geringen Herstellungs- und Montagekosten. Gleichzeitig wird ein
besserer elektro-akustischer Wirkungsgrad gegeniiber dem bekannten Stand der
Technik erreicht, weil eine das Wandlerelement 2 vor dem Medium schiitzende
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Membran nicht erforderlich ist. Das gilt auch hinsichtlich der bei dieser Lésung
fehlenden Klebstoffschichten. Deren dédmpfende Wirkung entfallt ebenfalls.
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Patentanspriiche

1. Wandler fiir einen Ultraschall-Durchflussmesser, enthaltend ein in einem
Wandlergehduse (1) angeordnetes Wandlerelement (2) mit einer dem Medium
zugewandten Frontelektrode (21) und einer Riickelektrode (22), die auf einer
Keramikscheibe (20) aufgebracht sind, wobei Dichtungsmittel vorhanden sind,
durch die das Eindringen des Mediums in das Wandlergehduse (1) verhinderbar
ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Wandlerelement (2) an seiner Mantelfldche
und an den duBeren Partien seiner Frontseite und Riickseite von einer
gummielastischen Formdichtung (6) umgeben ist.

2. Wandler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Formdichtung (6)
beidseits des Wandlerelements (2) Verdickungen (30) aufweist.

3. Wandler nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Formdichtung (6)
an ihrem duBeren Umfang eine umlaufende Wulst (32) aufweist, deren
Durchmesser etwa anndhernd gleich groB ist wie der Innendurchmesser des
Wandlergehduses (1) im Bereich der Position des Wandlerelements (2).

4, Wandler nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen einer
Stufe (7) des Wandlergehduses (1) und der Formdichtung (6) ein Distanzring (10)
angeordnet ist.

5. Wandler nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen einer
Stufe (7) des Wandlergehduses (1) und dem Wandlerelement (2) ein
Distanzring (10) angeordnet ist.

6. Wandler nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem
Wandlergehduse (1) ein Haltering (8) befestigbar ist, wobei das
Wandlerelement (2) zwischen der Stufe (7) und dem Haltering (8) angeordnet ist.

7. Wandler nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem
Haltering (8) und der Formdichtung (6) ein Gleitring (9) angeordnet ist.

8. Wandler nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass Distanzring (10) und
Gleitring (9) aus Polyaryletherketon hestehen.
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9. Wandler nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Haltering (8) auf das Wandlergehéduse (1) aufschraubbar ist.

10. Wandler nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Haltering (8) auf das Wandlergehduse (1) aufpressbar ist.

11. Wandler nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
auf der dem Medium zugewandten Frontelektrode (21) des Wandlerelements (2)
eine Schutzschicht (23) aufgebracht ist, die aus einem Hartstoff besteht.

12. Wandler nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Hartstoff
Titannitrid ist.

13. Wandler nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Titannitrid eine
sogenannte geschlossene Struktur aufweist.

14. Wandler nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke der
Schutzschicht (23) 1 bis 5 ym betrégt.



WO 02/071003 PCT/EP02/02364

1/1

o NN Y

237 ol

R

AN AR

22

Fig. 3




INLERNATIONAL SEARCH REPORT

d

Int ional Application No

PCT/EP 02/02364

CLASSIFICATION ?-F SUBJECT MATTER

A. 0
IPC 7 GO1F1/66 BO6B1/06

According to International Patent Classification (IPC) or o both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

IPC 7 GO1F BO6B GLOK

Documentation searched other than minimum documentation to the extent thal such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where praclical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
Y DE 197 25 717 A (HYDROMETER GMBH) 1-3
18 February 1999 (1999-02-18)
cited in the application
the whole document
Y US 4 705 981 A (INOUE JIRO ET AL) 1-3
10 November 1987 (1987-11-10)
cited in the application
column 3, Tine 7 -column 6, line 23;
figure 6
A EP 0 606 536 A (LANDIS & GYR BUSINESS 1-11
SUPPORT) 20 July 1994 (1994-07-20)
cited in the application
the whole document
- /__.
Further documents are listed in the continuation of box C. Patent family members are listed in annex,

° Special categories of cited documents :

*A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E' earlier document but published on or after the international e
filing date

invention

*T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conilict with the application but
cited fo understand the principle or theery underlying the

document of patiicular relevance; the claimed invention
. cannot be considered novel or cannot be considered to
*L* document which may throw doubts on priotity claim(s) or involve an inventive step when the document is taken alone

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340~2040, Tx. 31 651 epo nl,

which is cited to establish the publication date of another *y' document of pari ) i i i
e b pariicular relevance; the claimed invention

citation or olher special reason (as specified) o cannot be considered to involve an inventive step when the
*O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu-

other means ments, such combination being obvious to a person skilled
*P* document published prior to the international filing date but in the art.

later than the priority date claimed *&" document member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report

9 July 2002 23/07/2002

Name and mailing address of the ISA Authorized officer

Fax: (+31-70) 340-3016 Boerrigter, H

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992)




INIERNATIONAL SEARCH REPORT

int ional Application No

PCT/EP 02/02364

C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category °

Cttation of document, with indication,where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A

US 3 708 702 A (BRUNNERT O ET AL)

2 January 1973 (1973-01-02)

column 3, line 65 —column 5, line 20;
figure 1

Fom PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1982)




INLERNATIONAL SEARCH REPORT

nformation on patent family members

lnt‘ional Application No

PCT/EP 02/02364

Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

DE 19725717 A 18-02-1999 DE 19725717 Al 18-02~1999

US 4705981 A 10-11-1987  NONE

EP 0606536 A 20-07-1994 DE 59308386 D1 14-05-1998
DK 606536 T3 11-01-1999
EP 0606536 Al 20-07-1994

US 3708702 A 02-01-1973  NONE

Form PCT/ASA/210 (patent family annex) (July 1982)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

int ionales Aktenzeichen

PCT/EP 02/02364

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
IPK 7 GO1F1/66 BO6B1/06

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Kiassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifsioff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 7 GO1F BO6B G10K

Recherchierie aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Veroffentlichungen, sowelt diese unter die recherchierten Gebiele fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsuitierte elekironische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verbffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y DE 197 25 717 A (HYDROMETER GMBH) 1-3
18. Februar 1999 (1999-02-18)
in der Anmeldung erwidhnt

das ganze Dokument

Y US 4 705 981 A (INOUE JIRO ET AL) 1-3
10. November 1987 (1987-11-10)

in der Anmeldung erwdhnt

Spalte 3, Zeile 7 -Spalte 6, Zeile 23;
Abbildung 6

A EP 0 606 536 A (LANDIS & GYR BUSINESS 1-11
SUPPORT) 20. Juli 1994 (1994-07-20)
in der Anmeldung erwdhnt

das ganze Dokument

-/~

Weitere Verdffentiichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen

° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen ™ Spéteréz Verél_‘fepy'ichung, die nach t(lj'ehmt Imerdnatiqntalen An{neldedatum
A" Verbffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, ?\?l?;elgumnP';?ég?;g%?emnvsgﬂz?n'ﬁur\g&rn e\r/]e;:téur?gnirgldggrder

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist g ; ! . s "
N X . R Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

E* &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist

Anmeldedatum verdffentlicht worden ist *X* Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
'L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zwelfelhaft er— kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden

e 0 i der: deutung; di t i
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie V" Vertifentichung von besonderer Bedeiung; die beansprushte Erfindung

kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet

oy 2USgeflinr o o werdsn, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Q* Verdffentiichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, Verdffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
P VGID%B%?ULZUHQ, c?lne AL(Ijssle[Iutng ottier aneri Maﬁfnangn bezieht n diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
*P* Verdftentlichung, die vor dem internationalen Anmelde. atum, aber hacl g = . 8 Ml ST

dem beanspruchten Priorittsdatum versiientlicht worden ist &" Verdfientlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts

9. Juli 2002 23/07/2002

Name und Postanschrift der Interationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
_II\_JLI —( 2280 H;l Rijswijk T

el. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, i
Fax: (+31-70) 340-3016 Boerrigter, H

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Int lonales Aktenzeichen

PCT/EP 02/02364

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderfich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A

US 3 708 702 A (BRUNNERT O ET AL)

2. Januar 1973 (1973-01-02)

Spalte 3, Zeile 65 -Spalte 5, Zeile 20;
Abbildung 1

Formblatt PCT/ISAM210 (Forisetzung von Blatt 2) (Juli 1992)




INTERNATIONALG RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verstfentlichuri®n, die zur selben Patentfamilie gehoren

Int

nales Aktenzeichen

PCT/EP 02/02364

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdéffentlichung

DE 19725717 A 18-02-1999 DE 19725717 Al 18-02-1999

US 4705981 A 10-11-1987 KEINE

EP 0606536 A 20-07-1994 DE 59308386 D1 14-05-1998
DK 606536 T3 11-01-1999
EP 0606536 Al 20-07-1994

Us 3708702 A 02-01-1973  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juli 1992)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

