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nen,  die  ein  Gehäuse  (1)  vorsieht,  in  dem  beweglich  Kolben  (5) nit  Stange  (6)  angeordnet  ist.  Zur  Einstellung  der  Größe  des 
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ilen  Ablesung  der  Dosisgröße.  Die  Lage  der  Buchse  (8)  wird 
iit  Hilfe  der  Stellmutter  (11)  und  bei  Ausführung  der  Mutter  (11) 
us  der  Verzahnung  mit  der  Buchse  (8),  mit  Hilfe  eines  Druck- 
nopfs  (7)  befestigt  am  oberen  Ende  der  Stange,  eingestellt. 
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A n w e n d u n g s g e b i e t  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   d i e   L a b o r a t o r i u m s -  

e i n r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e ,   P i p e t t e n ,   b e s t i m m t   zu r   E n t -  

nahme  und   Ü b e r t r a g u n g   a u f g e g e b e n e r   F l ü s s i g k e i t s d o s e n  

>  m i t   z ü g i g e r   U m f a s s u n g   des   g a n z e n   D o s i e r u n g s b e r e i c h s .  

Am  z w e c k m ä s s i g s t e n   w i r d   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g  

in   b i o c h e m i s c h e n ,   b i o l o g i s c h e n   und   c h e m i s c h e n   F o r s c h u n -  

gen   v e r w e n d e t ,   wo  r e g e l m ä s s i g   d i e   N o t w e n d i g k e i t   e i n e r  

E n t n a h m e   und   Ü b e r t r a g u n g   v e r s c h i e d e n e r   dem  V o l u m e n   n a c h  

10  D o s e n   von  F l ü s s i g k e i t e n ,   L o s u n g e n   a u f t a u c h t .  

S i e   k a n n   a u c h   b e i   d e r   D u r c h f ü h r u n g   von  A n a l y s e n  

a u f   a n g e w a n d t e n   G e b i e t e n   d e r   B i o l o g i e ,   C h e m i e ,   M e d i z i n  

v e r w e n d e t   w e r d e n .  

V o r a n g e h e n d e r   S t a n d   d e r   T e c h n i k  

15  Die  b e k a n n t e   P i p e t t e   ( W e r b e s c h r i f t   .  d e r   F i r m a   " O r t h o  

D i a g n o s t i c   S y s t e m s ,   GmbH,  BRD)  f ü r   E n t n a h m e   und  Ü b e r -  

t r a g u n g   b e s t i m m t e r   D o s e n   von  F l ü s s i g k e i t e n ,   d i e   e i n   G e -  

h ä u s e   v o r s i e h t ,   d e r   e i n e n   O b e r t e i l   und   k o n i s c h e n   U n t e r -  

t e i l ,   a u f   den  a u s t a u s c h b a r e   E n d s t ü c k e   a u f g e s e t z t   w e r d e n ,  

20  a u f w e i s t .   Das  G e h ä u s e   h a t   e i n e n   d u r c h g e h e n d e n   L ä n g s h o h l -  

r a u m ,   in  d e s s e n   u n t e r e m   T e i l   s i c h   e i n   K o l b e n   m i t   S t a n g e  

b e w e g t ,   d i e   den  O b e r t e i l   d e r   P i p e t t e   d u r c h l ä u f t .   D e r  

U n t e r t e i l   des   P i p e t t e n h o h l r a u m s ,   i n   dem  d e r   K o l b e n   b e -  

w e g b a r   a u f g e s t e l l t   i s t ,   i s t   h e r m e t i s c h   vom  O b e r t e i l  

25  d u r c h   e i n e   h e r m e t i s i e r e n d e   M a n s c h e t t e   a b g e t r e n n t ,   d i e  

d i c h t   am  K o l b e n   a n l i e g t   u n d   u n b e w e g l i c h   b e z ü g l i c h   d e s  

G e h ä u s e s   i s t .   Im  o b e r e n   T e i l   des   P i p e t t e n g e h ä u s e s   i s t  

e i n e   R e g u l i e r b u c h s e m i t   G e w i n d e   i n   i h r e m   u n t e r n   T e i l   a n -  

g e o r d n e t ,   und  d e r e n   O b e r t e i l   ü b e r   dem  G e h ä u s e   h e r a u s -  

3°  r a g t .   Das  G e w i n d e   d e r   B u c h s e   i s t   s t ä n d i g   m i t   d e r   b e -  

w e g l i c h e n   M u t t e r   v e r z a h n t ,   d i e   im  O b e r t e i l   des   G e h ä u -  

s e i n n e n r a u m s   e i n g e b a u t   i s t .   Im  O b e r t e i l   des   G e h ä u s e s  

b e f i n d e t   s i c h   e i n e   u n b e w e g l i c h e   M u t t e r   m i t   F l a n s c h ,  

d e r   s i c h   a u f   d i e   o b e r e   S t i r n f l ä c h e   des   P i p e t t e n g e h ä u -  

55  s e s   s t ü t z t .   Die  b e w e g l i c h e   M u t t e r   i s t   b e z ü g l i c h   d e s  

G e h ä u s e s   n a c h   o b e n   b i s   zum  A n s c h l a g   an  d i e   u n b e w e g l i c h e  
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M u t t e r   a b g e f e d e r t ,   f i x i e r t   g e g e n   R o t i e r u n g   um  d i e   A c h s e  
und  k a n n   s i c h   i n   L ä n g s r i c h t u n g   b e w e g e n .   Die  K o l b e n s t a n g e  
i s t   n a c h   o b e n   b e z ü g l i c h   des   G e h ä u s e s   b i s   zum  A n s c h l a g   m i t  
dem  o b e r e n   Ende   an  d i e   R e g u l i e r b u c h s e   a b g e f e d e r t .   B e i m  

5  D r e h e n   d e r   R e g u l i e r b u c h s e   um  d i e   A c h s e ,   k a n n   s i e   s i c h   i n  
L ä n g s r i c h t u n g   im  B e r e i c h   i h r e s   G e w i n d e s   b e w e g e n .   B e i m  
D r ü c k e n   a u f   a i e   o b e r e   S t i r n s e i t e   d e r   B u c h s e   k a n n   s i e   s i c h  
z u s a m m e n   m i t   d e r   b e w e g l i c h e n   M u t t e r   v e r s c h i e b e n .   Die  S e i -  
t e n f l ä c h e   d e r   R e g u l i e r b u c h s e   i s t   m i t   e i n e r   l i n e a r e n   S k a l e  

10  v e r s e h e n ,   w ä h r e n d   d i e   o b e r e   S e i t e   des   F l a n s c h e s   d e r   u n -  
b e w e g l i c h e n   M u t t e r   e i n e   R i n g i s k a l e   a u f w e i s t .  

Zur   E n t n a h m e   e i n e r   F l ü s s i g k e i t s d o s i s   w i r d   das   P i p e t -  
t e n g e h ä u s e   m i t   e i n e r   Hand  g e h a l t e n ,   m i t   dem  F i n g e r   d e r  
g l e i c h e n   Hand  d r ü c k t   man  a u f   d i e   o b e r e   S t i r n s e i t e   d e r   R e -  

15  g u l i e r b u c h s e   n a c h   u n t e n   b i s   zum  A n s c h l a g ,   w o b e i   d e r   u n t e -  
re  T e i l   des   a u s t a u s c h b a r e n   E n d s t ü c k s   i n   d i e   F l ü s s i g k e i t  
e i n g e t a u c h t   w i r d ,   w o n a c h   man  d i e   B u c h s e   l o s l ä s s t .   D a b e i  
e n t s t e h t   im  P i p e t t e n h o h l r a u m ,   d e r   s i c h   u n t e r   dem  K o l b e n  
b e f i n d e t   und   m i t   d e r   zu  d o s i e r e n d e n   F l ü s s i g k e i t   ü b e r   d i e  

>0  u n t e r e   S t i r n s e i t e   des   a u s t a u s c h b a r e n   E n d s t ü c k s   v e r b u n d e n  
i s t ,   e i n   U n t e r d r u c k ,   i n f o l g e   d e s s e n   d i e   F l ü s s i g k e i t s d o s i s  
in   das   a u s t a u s c h b a r e   E n d s t ü c k   e i n t r i t t .   Zur   V e r d r ä n g u n g  
d e r   D o s i s   d r ü c k t   man  w i r d e r u m   a u f   d i e   S t i r n s e i t e   d e r  
B u c h s e ;   d e r   u n t e r   dem  K o l b e n   e r z e u g t e   Ü b e r d r u c k   v e r d r ä n g t  

15  d i e   F l ü s s i g k e i t   aus   dem  a u s t a u s c h b a r e n   E n d s t ü c k .   Zur   V e r -  
ä n d e r u n g   d e r   G r ö s s e   des   zu  d o s i e r e n d e n   V o l u m e n s   d r e h t   m a n  
d i e   R e g u l i e r b u c h s e ,   w o d u r c h   s i e   n a c h   oben   o d e r   n a c h   u n t e n  
v e r s c h o b e n   w i r d .   Die  A b l e s u n g   e r f o l g t   n a c h   den  S k a l e n ,   w o -  
b e i   zu r   a n n ä h e r n d e n   A b l e s u n g   d i e   l i n e a r e   S k a l e   und  z u r  

'0  g e n a u e n   A b l e s u n g   d i e   R i n g s k a l e   d i e n t .  
Die  P i p e t t e   g e s t a t t e t   d i e   n o t w e n d i g e   E i n s t e l l u n g s g e -  

n a u i g k e i t   d e r   D o s i s g r ö s s e   im  g a n z e n   D o s i e r u n g s b e r e i c h   z u  
g e w a h r l e i s t e n ,   b e i m   U b e r g a n g   von   e i n e n   D o s i s g r ö s s e n   z u  
a n d e r e n   muss   man.  j e d o c h   u n u n t e r b r o c h e n   d i e   B u c h s e   d r e h e n ,  

5  w o b e i   man.  n a c h e i n a n d e r   a l l e   Z w i s c h e n w e r t e   d e r   D o s i s g r ö s s e n  
p a s s i e r t .   D e s h a l b   i s t   d i e   A n w e n d u n g   d e r   P i p e t t e   i n   j e n e n  
F ä l l e n   u n b e q u e m ,   wo  z a h l r e i c h e   und   s i c h   i n   G r ö s s e   u n t e r -  
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s c h e i d e n d e   D o s i e r u n g e n   n o t w e n d i g   s i n d .  

B e k a n n t   i s t   a u c h   d i e   P i p e t t e   ( W e r b e s c h r i f t   d e r   F i r m a  

" G i l s o n " ,   F r a n k r e i c h ) ,   d i e   e i n   G e h ä u s e   m i t   b e w e g l i c h   d a r i n  

a n g e o r d n e t e m   K o l b e n   m i t   S t a n g e   v o r s i e h t .   Die  K o l b e n s t a n g e  

r a g t   ü b e r   den  o b e r e n   T e i l   des   G e h ä u s e s   h e r v o r   und   e n d e t  

m i t   e i n e m   d a r a u f   b e f e s t i g t e n   D r u c k k n o p f .   Im  i n n e r e n   T e i l  

des   G e h ä u s e s   h a t   d i e   S t a n g e   e i n e n   u n b e w e g l i c h   an  i h r   b e -  

f e s t i g t e n   B e g r e n z u n g s a n s c h l a g ,   d a r u n t e r   b e f i n d e t   s i c h   e i n e  

F e d e r   zu r   Z u r ü c k f ü h r u n g   d e r   S t a n g e ,   d i e   d i e   S t a n g e   n a c h  

0  o b e n   b e z ü g l i c h   des   G e h ä u s e s   a b f e d e r t .   Im  G e h ä u s e   i s t   u n b e -  

w e g l i c h   e i n e   M u t t e r   und   e i n e   R e g u l i e r b u c h s e   a n g e o r d n e t ,  

d i e   s t ä n d i g   mi t   d e r   M u t t e r   d u r c h   e i n   G e w i n d e   v e r z a h n t  

i s t   und   d i e   b e i   d e r   D r e h u n g   i n   L ä n g s r i c h t u n g   v e r s c h o b e n  

w e r d e n   k a n n .   Der   B e g r e n z u g s a n s c h l a g   d e r   S t a n g e   s t e h t   i n  

15  W e c h s e l w i r k u n g   m i t   d e r   R e g u l i e r b u c h s e   ,  i n d e m   e r   s i c h   u n t e r  

E i n w i r k u n g   d e r   R ü c k f ü h r u n g s f e d e r   a u f   s i e   s t ü t z t .   Im  o b e r e n  

T e i l   d e r   B u c h s e   i s t   o r t s f e s t   e i n e   E i n s t e l l m u t t e r   m o n t i e r t ,  

d e r e n   S e i t e n f l ä c h e n   aus   G e h ä u s e a u s s c h n i t t e n   h e r a u s r a g e n ,  

und   d i e   B u c h s e   i s t   k i n e m a t i s c h   m i t   e i n e r   Z ä h l e   i n r i c h t u n g  

20  i n   Form  e i n e s   m e c h a n i s c h e n   Z ä h l e r s   v e r b u n d e n ,   d e s s e n   A n -  

g a b e n   man  i n   G e h ä u s e   f e n s t e r   a b l e s e n   k a n n .   Im  G e h ä u s e   i s t  

e b e n f a l l s   d i e   B u c h s e   des   Z w i s c h e n a n s c h l a g s   b e w e g b a r   a n g e -  

o r d n e t ,   d i e   b e z ü g l i c h   des   G e h ä u s e s   n a c h   o b e n   a b g e f e d e r t  

i s t .   B e i   e i n e r   V e r l a g e r u n g   d e r   S t a n g e   n a c h   u n t e n ,   k o m m t  

25  i h r   A n s c h l a g   in   B e r ü h r u n g   m i t   d e r   B u c h s e   des   Z w i s c h e n a n -  

s c h l a g s   i n   d e r   u n t e r e n   L a g e ,   d i e   s i c h   von  d e r   u n t e r e n  

E n d l a g e   d u r c h   d ie   G r ö s s e   des   G a n g e s   d e r   B u c h s e   des   Z w i s c h e i  

a n s c h l a g s   u n t e r s c h e i d e t .  

Zur  E n t n a h m e   e i n e r   F l ü s s i g k e i t s d o s i s   d r ü c k t   man  a u f  

30  den  D r u c k k n o p f   n a c h   u n t e n   b i s   zum  Z w i s c h e n a n s c h l a g ,   d e r  

n a c h   den  s t a r k e n   V e r ä n d e r u n g   des   P r e s s d r u c k s   f ü h l b a r   i s t .  

Zur   V e r d r ä n g u n g   d e r   D o s i s   w i r d   d e r   D r u c k k n o p f   w e i t e r   n a c h  

u n t e n   um  d i e   G a n g g r ö s s e   d e r   B u c h s e   des   Z w i s c h e n a n s c h l a g s  

v e r l a g e r t .  
35  Die  n o t w e n d i g e   D o s i s g r ö s s e   w i r d   g e m ä s s   A n g a b e n   d e s  

m e c h a n i s c h e n   Z ä h l e r s   e i n g e s t e l l t .  

Die  D o s i s g r ö s s e   w i r d   mi t   e r f o r d e r l i c h e r   G e n a u i g k e i t  

i n   Form  u n m i t t e l b a r   a b l e s b a r e r   Z e h n e r z a h l e n   e i n g e s t e l l t .  
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Zum  Ü b e r g a n g   von   e i n e n   D o s i s g r ö s s e n   zu  a n d e r e n   muss   m a n  
j e d o c h   u n u n t e r b r o c h e n   d i e   E i n s t e l l m u t t e r   d r e h e n ,   a l l e  

Z w i s c h e n g r ö s s e n   d e r   D o s e n   p a s s i e r e n d .   E i n   a n d e r e r   N a c h -  

t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   d i e   B a u a r t   des   E i n s t e l l m e c h a -  

5  n i s m u s   und  d e r   A b l e s u n g   d e r   D o s i s g r ö s s e   k o m p l i z i e r t   i s t ,  

was  z u r   V e r g r ö s s e r u n g   d e r   A b m e s s u n g e n   und   des   G e w i c h t s  

d e r   P i p e t t e ,   wie  a u c h   i h r e s   P r e i s e s   f ü h r t .  

O f f e n b a r u n g   d e r   E r f i n d u n g  

D e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n -  

10  de ,   e i n e   P i p e t t e   m i t   z ü g i g e r   U m f a s s u n g   des   g a n z e n   D o s i e -  

r u n g s b e r e i c h s   zu  e n t w i c k e l n ,   in   d e r   m i t   e i n f a c h e n   k o n -  
s t r u k t i v e n   M i t t e l n   d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n e r   r a s c h e n   N e u e i n -  

s t e l l u n g   d e r   D o s i s g r ö s s e   von   A u s g a n g s g r ö ß e n   b i s   zu  b e l i e -  

b i g e n   a n d e r e n   g e w ä h r l e i s t e t   w o r d e n   w ä r e r  

15  Das  W e s e n   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   in   d e r  

P i p e t t e ,   d i e   e i n   G e h ä u s e   m i t   o b e r e m   T e i l   und   k o n i s c h e m  

u n t e r e n   T e i l ,   a u f   den  a u s t a u s c h b a r e   k o n i s c h e   E n d s t ü c k e  

a u f g e s e t z t   w e r d e n ,   e i n e n   K o l b e n ,   d e r   im  G e h ä u s e   b e w e g b a r  

a u f g e s t e l l t   i s t ,   d e s s e n   S t a n g e   ü b e r   den   O b e r t e i l   des   G e -  

20  h ä u s e s   m i t   i h r e m   o b e r e n   Ende   n a c h   a u s s e n   h e r v o r t r i t t ,   wo 
d e r   D r u c k k n o p f   b e f e s t i g t   i s t ,   e i n e   R e g u l i e r b u c h s e ,   d i e   e i n  

A u s s e n g e w i n d e   h a t   und   b e w e g l i c h   im  G e h ä u s e   a u f   d e r   K o l -  

b e n s t a n g e   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   e i n e n   A n s c h l a g   a u f w e i s t ,  
m i t   dem  d ie   S t a n g e   m i t   d e r   R e g u l i e r b u c h s e   i n   W e c h s e l -  

25  W i r k u n g   t r i t t ,   w o d u r c h   d e r   K o l b e n g a n g   in   A b h ä n g i g k e i t  

von  d e r   Lage  d e r   R e g u l i e r b u c h s e   a u f g e g e b e n   w i r d ,   e i n e  

R ü c k f ü h r u n g s f e d e r   d e r   S t a n g e ,   d i e   d i e   S t a n g e   b e z ü g l i c h  

des   G e h ä u s e s   von  d e r   S e i t e   s e i n e s   u n t e r e n   T e i l s   a b f e -  

d e r t ,   e i n e   S t e l l m u t t e r ,   e n g e o r d n e t   i n   d e r   B u c h s e   m i t   d e r  

30  M ö g l i c h k e i t   i h r e r   z w a n g s l ä u f i g e n   D r e h u n g ,   und  e i n e   E i n -  

r i c h t u n g   f ü r   v i s u e l l e   A b l e s u n g   d e r   D o s e n ,   k i n e m a t i s c h  

v e r b u n d e n   m i t   d e r   B u c h s e ,   v o r s i e h t ,   e r f i n d u n g s g e m ä s s ,   d i e  

S t e l l m u t t e r   im  G e h ä u s e   e i n g e b a u t   i s t ,   m i t   e i n e r   M ö g l i c h -  
k e i t   d e r   V e r l a g e r u n g   in   Q u e r r i c h t u n g   z u r   K o l b e n s t a n g e ,  
und  zwe i   L a g e n   e i n n e h m e n   k a n n ,   i n   e i n e r   von   d e n e n   s i e  
in   W e c h s e l w i r k u n g   m i t   dem  G e w i n d e   d e r   R e g u l i e r b u c h s e  
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t r i t t ,   um  s i e   i n   A c h s e n r i c h t u n g   zu  b e w e g e n ,   und   i n   d e r  

a n d e r e n   -  aus   d e r   V e r z a h n u n g   m i t   dem  G e w i n d e   d e r   R e g u -  

l i e r b u c h s e   a u s t r i t t ,   und   d i e   V o r r i c h t u n g   z u r   A b l e s u n g  

d e r   D o s e n   in   Fo rm  e i n e s   Z a h n r a d s   a u s g e f ü h r t   i s t ,   v e r b u n -  

den  m i t   e i n e r   R i n g s k a l e   und  A b l e s e m a r k e ,   u n d ,   a n g e o r d n e t  

im  G e h ä u s e   m i t   s t ä n d i g e r   V e r z a h n u n g   m i t   d e r   R e g u l i e r b u c h -  

s e ,   d i e   im  G e h ä u s e   g e g e n   e i n e   D r e h u n g   um  i h r e   A c h s e   f i x i e r t  

i s t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   B a u a r t   d e r   E i n s t e l l -   und  A b -  

l e s e v o r r i c h t u n g   d e r   D o s i s g r ö s s e   i n   d e r   P i p e t t e ,   g e s t a t t e t  

d u r c h   A u s f ü h r u n g   d e r   S t e l l m u t t e r   aus   d e r   V e r z a h n u n g   m i t  

d e r   R e g u l i e r b u c h s e ,   s c h n e l l   d i e   Lage  d e r   R e g u l i e r b u c h s e  

zu  v e r ä n d e r n ,   i n   dem  man  s i c h   a n c h   d e r   R i n g s k a l e   o r i e n -  

t i e r t ,   d i e   e r f o r d e r l i c h e   D o s i s g r ö s s e   e i n z u s t e l l e n   u n d  

n a c h d e m   man  d i e   S t e l l m u t t e r   in   d i e   V e r z a h n u n g   m i t   d e r  

B u c h s e   z u r ü c k f ü h r t ,   d i e   e i n g e s t e l l t e   Lage  d e r   B u c h s e   z u  

f i x i e r e n .   Das  e r m ö g l i c h t   e i n e   r a s c h e   N e u e i n s t e l l u n g   d e r  

D o s i s g r ö s s e ,   was  d i e   Z e i t   d e r   F o r s c h e r   f ü r   M a n i p u l a t i o n e n  

z w e c h s   N e u e i n s t e l l u n g   d e r   D o s i s g r ö s s e   s p a r t   und  e i n  

I n s t r u m e n t   f ü r   D o s i e r u n g   im  g a n z e n   B e r e i c h   a n s t a t t   e i n i g e r  

a n z u w e n d e n   g e s t a t t e t .   D a b e i   i s t   d e r   M e c h a n i s m u s   d e r   P i p e t t e  

e i n f a c h   und   e n t h ä l t   e i n e   g e r i n g e r e   Z a h l   an  T e i l e n ,   w a s  

d i e   P i p e t t e   l e i c h t e r   und   k o m p a k t e r   zu  g e s t a l t e n   e r m ö g l i c h t .  

Es  b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t   d i e   S t e l l m u t t e r   mi t   e i n e r  

Ö f f n u n g   g r ö s s e r   a l s   d i e   m a x i m a l e   A b m e s s u n g   d e r   R e g u l i e r -  

b u c h s e   im  Q u e r s c h n i t t   a u s z u f ü h r e n   und  s i e   m i t   d e r   M ö g l i c h -  

k e i t   e i n e r   D r e h u n g   in   e i n e m   Raum  e i n z u b a u e n ,   d e r   d i e   V e r -  

s c h i e b u n g   d e r   S t e l l m u t t e r   i n   Q u e r r i c h t u n g   zu r   S t a n g e n -  

a c h s e   l e n k t .  

S o l c h   e i n e   A u s f ü h r u n g   d e r   M u t t e r   g e s t a t t e t   den  E i n -  

t r i t t   und   d i e   A u s f ü h r u n g   a u s   d e r   G e w i n d e   V e r z a h n u n g   z w i -  

s c h e n   d e r   R e g u l i e r b u c h s e   und  d e r   S t e l l m u t t e r   zu  b e w e r k -  

s t e l l i g e n ,   ohne   den  M e c h a n i s m u s   d u r c h   z u s ä t z l i c h e   T e i l e  

zu  k o m p l i z i e r e n ,   und  f o l g l i c h   d i e   T e c h n o l o g i e g e r e c h t k e i t  

d e r   B a u a r t   und   d i e   Z u v e r l ä s s i g k e i t   des   E r z e u g n i s s e s   z u  

v e r g r ö s s e r n .  

Es  i s t   w ü n s c h e n s w e r t   i n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   P i p e t t e  

den  B ü g e l   b e z ü g l i c h   des   G e h ä u s e s   i n   Q u e r r i c h t u n g   d e r  
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S t a n g e n a c h s e   a b z u f e d e r n .  

S o l c h   e i n e   A u s f ü h r u n g   g e s t a t t e t   e i n e   s t ä n d i g e   V e r -  

z a h n u n g   z w i s c h e n   S t e l l m u t t e r   und   R e g u l i e r b u c h s e   zu  g e -  
w ä h r l e i s t e n ,   a u s s e r   den   A u g e n b l i c k e n   d e r   N e u e i n s t e l l u n g  

5  d e r   D o s i s ,   was  d i e   N o t w e n d i g k e i t   e i n e r   z w a n g s l ä u f i g e n  
R ü c k k e h r   des   M e c h a n i s m u s   zum  Z u s t a n d   d e r   V e r z a h n u n g   v o n  
M u t t e r   und   B u c h s e   a u s s c h l i e s s t   .  

Es  i s t   w ü n s c h e n s w e r t   i n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   P i -  
p e t t e   d i e   R e g u l i e r b u c h s e   b e z ü g l i c h   des   G e h ä u s e s   s e i t e n s  

10  s e i n e s   o b e r e n   T e i l s   a b z u f e d e r n .  

S o l c h   e i n e   A u s f ü h r u n g   d e r   B u c h s e   g e s t a t t e t   e i n e  
s c h n e l l e   N e u e i n s t e l l u n g   d e r   D o s i s g r ö s s e   m i t   H i l f e   d e s  

g l e i c h e n   D r u c k k n o p f e s ,   m i t   dem  d i e   E n t n a h m e   und  V e r d r ä n -  

g u n g   d e r   F l ü s s i g k e i t s d o s i s   e r f o l g t .  

15  In  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   P i p e t t e   i s t   es   m ö g l i c h ,  
d i e   S t e l l m u t t e r   m i t   e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   S k a l e   d e r   g e n a u e n  
Z ä h l u n g   d e r   D o s i s   zu  v e r s e h e n .  

S o l c h   e i n e   A u s f ü h r u n g   d e r   S t e l l m u t t e r   e r m ö g l i c h t   e s ,  
d i e   D o s i s g r ö s s e   m i t   h o h e r   G e n a u i g k e i t   e i n z u s t e l l e n ,  

20  wozu  man  s i c h   n a c h   d e r   S k a l e   a u f   d e r   M u t t e r   o r i e n t i e r t .  
Es  i s t   a u c h   e i n e   A u s f ü h r u n g s   V a r i a n t e   d e r   R e g u l i e r -  

b u c h s e   m ö g l i c h ,   wo  d i e   R e g u l i e r b u c h s e   e i n   A u s s e n g e w i n d e  
a u f   dem  A b s c h n i t t   a u f w e i s t ,   d e r   i n   W e c h s e l w i r k u n g   m i t  
d e r   S t e l l m u t t e r   t r i t t ,   und  a u f   dem  A b s c h n i t t   ,  d e r   m i t  

25  dem  Z a h n r a d   d e r   V o r r i c h t u n g   z u r   D o s i s e i n s t e l l u n g   i n  

W e c h s e l w i r k u n g   t r i t t ,   h a t   d i e   R e g u l i e r b u c h s e   e i n e   O b e r -  
f l ä c h e ,   a u s g e f ü h r t   i n   Form  e i n e r   v e r z a h n t e n   L e i s t e .  

S o l c h   e i n e   A u s f ü h r u n g   d e r   R e g u l i e r b u c h s e   v e r b e s s e r t  
z u s ä t z l i c h   d i e   V e r z a h n u n g   z w i s c h e n   B u c h s e   und   Z a h n r a d ,  

30  was  d i e   Z u v e r l ä s s i g k e i t   und   L a n g l e b i g k e i t   d e r   V o r r i c h t u n g  
v e r g r ö s s e r t .  

Es  i s t   zu  b e v o r z u g e n   in   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   P i -  

p e t t e   das   Z a h n r a d   d e r   V o r r i c h t u n g   z u r   D o s i s a b l e s u n g   m i t  
r u n d e r   S k a l e   a u s z u f ü h r e n ,   a n g e o r d n e t   an  d e r   S t i r n s e i t e  

35  des   Z a h n r a d s ,   w ä h r e n d   d i e   A b l e s e m a r k e   i n   Form  e i n e s  

P f e i l s ,   u n b e w e g l i c h   b e z ü g l i c h   des   G e h ä u s e s ,   a u s g e f ü h r t   w e r -  
den  s o l l .  
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S o l c h   e i n e   A u s f ü h r u n g   v e r e i n f a c h t   d i e   B a u a r t   u n d  

3 t e i g e r t   d i e   T e c h n o l o g i e g e r e c h t h e i t ,   i n d e m   s i e   in   e i n e m  

D e i l   d i e   F u n k t i o n e n   d e r   m e c h a n i s c h e n   V e r b i n d u n g   d e r   T e i l e  

j.nd  d i e   A n z e i g e   d e r   e i n g e s t e l l t e n   D o s i s g r ö s s e n   v e r e i n t .  

K u r z b e s c h r e i b u n g   d e r   Z e i c h n u n g e n  

Die  Z i e l e   und  V o r t e i l e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  

w e r d e n   aus   f o l g e n d e m   B e i s p i e l   i h r e r   D u r c h f ü h r u n g   und  d e r  

b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t ,   i n d e n e n   es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   G e s a m t a n s i c h t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

P i p e t t e ;  

F i g .   2  in   v e r g r ö s s e r t e m   M a s s t a b   den  O b e r t e i l   e i n e r  

P i p e t t e   im  Q u e r s c h n i t t ;  

F i g .   3  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   I I I - I I I   d e r   F i g .   1 ;  

F i g .   4  e i n e   A n s i c h t   i n   R i c h t u n g   des   P f e i l s   A  a u f  

d i e   M u t t e r   m i t   z y l i n d r i s c h e r   S k a l e .  

B e s t e   A u s f ü h r u n g s   V a r i a n t e   d e r   E r f i n d u n g  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   P i p e t t e   e n t h ä l t   e i n   G e h ä u s e   1 

( F i g .   1 ) ,   das   e i n e n   o b e r e n   T e i l   2  und   e i n e n   u n t e r e n  

T e i l   3  a u f w e i s t ,   a u f   den  a u s t a u s c h b a r e   k o n i s c h e   E n d s t ü c k e   4  

a u f g e s e t z t   w e r d e n .   Der   - k o n i s c h e   u n t e r e   T e i l   3  des   G e h ä u s e s   1 

k a n n   a l s   t r e n n b a r   vom  ü b r i g e n   T e i l   des   G e h ä u s e s   1  a u s g e -  

f ü h r t   w e r d e n   und  e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e   Länge   i n   A b h ä n g i g -  

k e i t   vom  B e d a r f   h a b e n .   Das  G e h ä u s e   1  d e r   P i p e t t e   h a t   e i n e  

i n n e r e n   H o h l r a u m ,   i n   dem  b e w e g l i c h   e i n   K o l b e n   5  m i t   e i n e r  

S t a n g e   6  e i n g e b a u t   i s t ,   d i e   m i t   i h r e m   o b e r e n   Ende  ü b e r  

den  o b e r e n   T e i l   2  des   P i p e t t e n g e h ä u s e s   h e r v o r t r i t t .   Auf  . 

dem  h e r v o r r a g e n d e n   Ende   d e r   S t a n g e   6  i s t   e i n   D r u c k k n o p f   7  

b e f e s t i g t .  

De r   K o l b e n   5  und  d i e   S t a n g e   6  k ö n n e n   in   Form  e i n e s  

P l u n g e r s   a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,   d e r   i n   s e i n e r   g a n z e n   L ä n g s -  

r i c h t u n g   den  g l e i c h e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t ,   w i r   F i g .   1 

z e i g t ,   o d e r   e i n e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h m e s s e r   an  v e r -  

s c h i e d e n e n   S t e l l e n   s e i n e r   L ä n g e   h a b e n   k a n n .  

Im  H o h l r a u m   des   G e h ä u s e s   1  i s t   an  d e r   S t a n g e   6  e i n e  

R e g u l i e r b u c h s e   8  ( F i g .   2)  a n g e o r d n e t ,   d i e   es  e r m ö g l i c h t ,  
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s i c h   i n   L ä n g s r i c h t u n g   zu  v e r s c h i e b e n   und  d i e   e i n   A u s s e n -  

g e w i n d e   a u f w e i s t .   Auf   d e r   S t a n g e   6  i s t   e i n   A n s c h l a g   9 

v o r h a n d e n ,   m i t   H i l f e   d e s s e n   d i e   S t a n g e   6  i n   W e c h s e l -  

w i r k u n g   m i t   d e r   R e g u l i e r b u c h s e   8  t r i t t ,   a u f   s o l c h e   W e i -  

5  s e ,   d a s s   d i e   Lage   d e r   B u c h s e   8  im  H o h l r a u m   des   G e h ä u -  

s e s   1  d i e   G r ö s s e   des   A r b e i t s g a n g e s   des   K o l b e n s   b e s t i m m t  

und   d a d u r c h   d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n e r   R e g u l i e r u n g   d e r   D o s i s -  

g r ö s s e   b e w i r k t .   Die  R e g u l i e r b u c h s e   8  i s t   im  G e h ä u s e   1  g e -  

gen   D r e h u n g   um  d i e   A c h s e   f i x i e r t .   Zu  d i e s e m   Zweck  k a n n  

10  b e i s p i e l s w e i s e   d i e   B u c h s e   8  L ä n g s a b f   l a c h u n g e n   von   d r e i  

S e i t e n   h a b e n ,   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von   90°  z u e i n a n d e r ,  
w ä h r e n d   d e r   H o h l r a u m   im  G e h ä u s e   1  m i t   r e c h t w i n k l i g e m  

Q u e r s c h n i t t   und   A b m e s s u n g e n   a u s g e f ü h r t   i s t ,   d i e   d i e  

L ä n g s v e r s c h i e b u n g   d e r   B u c h s e   8  ohne   S p i e l   um  d i e   A c h s e .  

15  s i c h e r n .  

U n t e r   A n s c h l a g   9  i s t   an  d e r   S t a n g e   6  e i n e   F e d e r   1 0  

( F i g .   1)  d e r   R ü c k f ü h r u n g   von  S t a n g e   6  a n g e o r d n e t ,   d i e  

d i e   S t a n g e   6  b e z ü g l i c h   G e h ä u s e   1  s e i t e n s   s e i n e s   u n t e r e n  

T e i l s   3  b i s   z u r   B e r ü h r u n g   von  A n s c h l a g   9  m i t   B u c h s e   8  

20  a b f e d e r t .  

Im  A u s s c h n i t t   von  G e h ä u s e   1  i s t   e i n e   S t e l l m u t t e r   1  1 

( F i g .   1,  2)  a n g e o r d n e t ,   m i t   d e r   M ö g l i c h k e i t   i h r e r   z w a n g s -  
l ä u f i g e n   V e r s c h i e b u n g   i n   Q u e r r i c h t u n g   z u r   A c h s e   des   K o l -  

b e n s   6.  Die  M u t t e r   11  k a n n ,   wie  v o r g e s e h e n ,   zwei   L a g e n  

25  e i n n e h m e n ,   i n   e i n e r   von  d e n e n   s i e   s i c h   i n   V e r z a h n u n g   m i t  

dem  G e w i n d e   d e r   R e g u l i e r b u c h s e   8  b e f i n d e t ,   und   i n   d e r   a n -  

d e r e n ,   wo  s i e   aus   d e r   V e r z a h n u n g   a u s t r i t t .   D a b e i   w i r d  

d i e   B u c h s e   8  i n   d e r   e r s t e n   Lage  d u r c h   d i e   M u t t e r   1  1  v o r  
L ä n g s v e r s c h i e b u n g e n   g e h a l t e n ,   u n d   in   d e r   z w e i t e n   L a g e  

30  e r h ä l t   s i e   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   s i c h   u n a b h ä n g i g   von   d e r   M u t -  

t e r   11  zu  v e r s c h i e b e n .   Im  Z u s t a n d   d e r   V e r z a h n u n g   v o n  
B u c h s e   8  m i t   d e r   M u t t e r   1  1  k ö n n e n   d e r   B u c h s e   L ä n g s   V e r s c h i e -  

b u n g e n   d u r c h   D r e h u n g   d e r   M u t t e r   11  m i t g e t e i l t   w e r d e n .  

Die  P i p e t t e   h a t   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   v i s u e l l e n  

35  D o s i s a b l e s u n g ,   a u s g e f ü h r t   i n   Fo rm  des   Z a h n r a d s   1 2  

( F i g .   2,  3 ) ,   das   s i c h   i n   s t ä n d i g e r   V e r z a h n u n g   mit   B u c h -  

se  8  b e f i n d e t   und   k i n e m a t i s c h   m i t   d e r   R u n d s k a l e   13  u n d  

d e r   A b l e s e m a r k e   H   ( F i g .   1)  v e r b u n d e n   i s t .   Die  V e r b i n -  
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dung   z w i s c h e n   B u c h s e   8  ( F i g .   2,  3 ) ,   Z a h n r a d   12  und  S k a -  

le   13  m i t   A b l e s e m a r k e   14  ( F i g .   1)  i s t   so  a u s g e f ü h r t ,  

d a s s   d i e   g e g e n s e i t i g e   Lage  von   S k a l e   13  und  Marke   14  e i n -  

d e u t i g   d u r c h   d i e   Lage  von  B u c h s e   8  im  G e h ä u s e   1  d e r   P i -  

5  p e t t e   b e s t i m m t   i s t .  

Um  d i e   M ö g l i c h k e i t   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   d i e   S t e l l m u t -  

t e r   1  1  aus   d e r   V e r z a h n u n g   m i t   dem  G e w i n d e   d e r   R e g u l i e r -  

b u c h s e   8  h e r a u s z u f ü h r e n ,   k a n n   d i e   Ö f f n u n g   in   d e r   M u t t e r   1  1 

m i t   g r ö s s e r e r   A b m e s s u n g   a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,   a l s   d i e   m a x i -  

"10  ma le   A b m e s s u n g   des   Q u e r s c h n i t t e s   von   B u c h s e   $.  Um  d a b e i  

d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n e s   e v e n t u e l l e n   S p i e l s   d e r   L ä n g s v e r -  

s c h i e b u n g   von  B u c h s e   8  b e i m   D r e h e n   d e r   M u t t e r   11  a u s z u -  

s c h l i e s s e n ,   k a n n   d i e   M u t t e r   11  m i t   d e r   M ö g l i c h k e i t   e i n e r  

D r e h u n g   i n   R i n g   15  ( F i g .   2)  e i n g e b a u t   w e r d e n ,   d e r   d i e  

15  V e r s c h i e b u n g   von  M u t t e r   11  i n   Q u e r r i c h t u n g   z u r   A c h s e   v o n  

S t a n g e   6  r i c h t e t .   Der   R i n g   15  k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   e n t -  

w e d e r   a l s   von  G e h ä u s e   1  a p a r t e s   T e i l ,   o d e r   a l s   b e s o n d e r s  

L a g e r a u g e   im  G e h ä u s e   1  ,  i n   dem  d i e   M u t t e r   1  1  e i n g e b a u t  

i s t ,   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .  

20  Um  d i e   V e r z a h n u n g   m i t   B u c h s e   8  zu  f i x i e r e n ,   i s t   d i e  

M u t t e r   11  b e z ü g l i c h   G e h ä u s e   1  in   Q u e r r i c h t u n g   z u r   A c h s e  

von  S t a n g e   6  d u r c h   d i e   F e d e r   16  a b g e f e d e r t ,   w e l c h e   a u f  

M u t t e r   11,   b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r   den  b e w e g l i c h e n   R i n g   1 5  

w i r k t .   D a b e i   g e w ä h r l e i s t e t   d i e   W i r k u n g   von  F e d e r   16  a u f  

25  d i e   M u t t e r   11  ü b e r   R i n g   1  d i e   V e r z a h n u n g   des   G e w i n d e s  

von  M u t t e r   11  m i t   dem  G e w i n d e   von  B u c h s e   8  in   d e r   e r s t e n  

Lage  d e r   M u t t e r   1  1  .  Be i   e i n e m   D r u c k   a u f   d i e   M u t t e r   1  1 

( b z w .   R i n g   15)  i n   R i c h t u n g   e n t g e g e n g e s e t z t   d e r   W i r k u n g  

von  F e d e r   16  k a n n   man  d i e   M u t t e r   11  in   Q u e r r i c h t u n g   s o  
3°  v e r s c h i e b e n ,   d a s s   s i e   aus   d e r   V e r z a h n u n g   m i t   B u c h s e   8  

h e r a u s t r i t t ,   was  d i e   z w e i t e   Lage  b e d e u t e t .   Die  B a u a r t  

s i e h t   s o l c h e   A b m e s s u n g e n   und   Fo rm  des   R i n g e s   15  und  d e s  

A b s c h n i t t e s   i n   G e h ä u s e   1  v o r ,   d a m i t   d i e   z w e i t e   Lage  v o n  

M u t t e r   11  d u r c h   e i n e n   D r u c k   a u f   M u t t e r   11  ( b z w .   a u f  

35  R i n g   15)  in   Q u e r r i c h t u n g   b i s   zum  A n s c h l a g   e r r e i c h t   w o r -  

den  w ä r e ,   w ä h r e n d   d i e   R i c h t u n g   d e r   Q u e r v e r s c h i e b u n g   d i e  

e i n z i g   m ö g l i c h e   w ä r e .  



0 Ü 2 8 5 S 7 6  

-  10  -  

Wenn  M u t t e r   11  a u s   d e r   V e r z a h n u n g   m i t   dem  G e w i n d e  

von   B u c h s e   8  h e r a u s g e f ü h r t   i s t ,   e r h ä l t   d i e   B u c h s e   8  d i e  
M ö g l i c h k e i t   e i n e r   L ä n g s v e r s c h i e b u n g   u n a b h ä n g i g   von  M u t -  
t e r   11,   b l e i b t   j e d o c h   v e r b u n d e n ,   m i t   d e r   V o r r i c h t u n g   z u r  

5  v i s u e l l e n   E i n s t e l l u n g   d e r   D o s i s .  

Z w i s c h e n   d e r   Lage   von  B u c h s e   8  und   d e r   Lage  v o n  
S t a n g e   6,  wo  d i e   M u t t e r   s i c h   i n   d e r   z w e i t e n   Lage  b e f i n -  

d e t ,   k a n n   e i n e   m e c h a n i s c h e   B i n d u n g   e r z e u g t   w e r d e n .   D i e s  

g e s t a t t e t   e s ,   d i e   L ä n g s l a g e   d e r   B u c h s e   8  m i t   H i l f e   d e s  

10  D r u c k k n o p f e s   7  zu  s t e u e r n .   Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   a u f   d e r  

S t a n g e   6,  in   i h r e m   O b e r t e i l ,   d e r   s i c h   i n n e r h a l b   d e s  
G e h ä u s e s   b e f i n d e t ,   d i e   F e d e r   17  a n g e o r d n e t ,   d i e   d i e  
B u c h s e   8  b e z ü g l i c h   G e h ä u s e   1  s e i t e n s   s e i n e s   O b e r t e i l s  
a b f e d e r t .  

15  Wenn  d i e   M u t t e r   11  aus   d e r   G e w i n d e v e r z a h n u n g   m i t  
B u c h s e   8  d u r c h   W i r k u n g   von  P e d e r   17  h e r a u s g e f ü h r t   i s t ,  
so  e r w e i s t   s i c h   B u c h s e   8  an  A n s c h l a g   9  d e r   S t a n g e   b e i  
i h r e r   b e l i e b i g e n   Lage  a n g e p r e s s t .   I n d e m   man  d i e   S t a n g e   6 
m i t   H i l f e   von  D r u c k k n o p f   7  v e r s c h i e b t ,   k a n n   man  d e r   B u c h -  

20  se  8  e i n e   b e l i e b i g e   Lage  von  den  m ö g l i c h e n   in   L ä n g s r i c h -  

t u n g   v e r m i t t e l n ,   und   d a d u r c h   d i e   G r e n z e n   des   G a n g e s   v o n  
K o l b e n   5  ( F i g .   1  )  e i n s t e l l e n ,   und   mi t   H i l f e   d e r   A b l e s e -  

v o r r i c h t u n g   d e r   D o s e n ,   d i e   e i n g e s t e l l t e   G r ö s s e   d e r   " 

D o s i s   b e s t i m m e n .  

25  Um  d i e   G e n a u i g k e i t   d e r   E i n s t e l l u n g   d e r   D o s i s g r ö s s e  

zu  e r h ö h e n ,   k a n n   d i e   S t e l l m u t t e r   11  m i t   e i n e r   z y l i n d r i -  
s c h e n   S k a l e   18  ( F i g .   4)  f ü r   p r ä z i s e   D o s e n a b l e s u n g   v e r -  
s e h e n   s e i n .   B e t r ä g t   d e r   S k a l e n w e r t   d e r   R u n d s k a l e   1 3  
( F i g .   2)  e i n   V i e l f a c h e s   e i n e r   D r e h u n g   d e r   M u t t e r   11  u m  

30  d i e   A c h s e ,   so  b l e i b t   d a b e i   b e i   b e l i e b i g e n   V e r s c h i e b u n g e n  
d e r   R e g u l i e r b u c h s e   8  e i n e   s t ä n d i g e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  
den  A n z e i g e n   d e r   R u n d s k a l e   13  und   d e r   z y l i n d r i s c h e n  
S k a l e   18  ( F i g .   4)  a u f r e c h t e r h a l t e n .  

.Zur  S t e i g e r u n g   d e r   Z u v e r l ä s s i g l e i t   und   L a n g l e b i g -  

35  k e i t   d e r   A r b e i t   d e r   M e c h a n i s m u s   z u r   D o s i s e i n s t e l l u n g  
k a n n   i n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   P i p e t t e   d i e   R e g u l i e r -  
b u c h s e   8  ( F i g .   2)  a u f   dem  A b s c h n i t t   d e r   V e r z a h n u n g   m i t  

M u t t e r   11  m i t   in   Fo rm  e i n e s   G e w i n d e s ,   und   a u f   dem  A b -  
s c h n i t t   d e r   V e r z a h n u n g   m i t   dem  Z a h n r a d   12  in   Form  e i n e r  
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v e r z a h n t e n   L e i s t e   a u s g e f ü h r t   s e i n .   D a b e i   i s t   d i e   g e g e n -  

s e i t i g e   Lage  von  M u t t e r   11  und   Z a h n r a d   12  im  G e h ä u s e   1  d e r  

P i p e t t e   von   s o l c h e r   A r t ,   d a s s   b e i   b e l i e b i g e n   L a g e n   v o n  

B u c h s e   8  d i e   M u t t e r   11  n u r   mi t   dem  G e w i n d e ,   und   das   Z a h n -  

i  r a d   12  n u r   m i t   d e r   v e r z a h n t e n   L e i s t e   v e r z a h n t   s e i n   k a n n .  

Zur   V e r e i n f a c h u n g   d e r   B a u a r t   d e r   P i p e t t e   und   i h r e r  

g r ö s s e r e n   T e c h n o l o g i e   g e r e c h t h e i t   k a n n   d i e   R u n d s k a l e   1 3  

( F i g .   3)  an  d e r   S t i r n s e i t e   d e r   Z a h n r a d s 1 2   a n g e o r d n e t   w e r -  

d e n .   D a b e i   k a n n   das   Z a h n r a d   12  m i t   d e r   S k a l e   1  3  in   F o r m  

0  e i n e s   T e i l s   a u s g e f ü h r t   und   im  L a g e r a u g e   von  G e h ä u s e   1  e i n - ;  

g e b a u t   w e r d e n ,   das   von  d e r   S e i t e   d e r   S k a l e   m i t   e i n e m  

d u r c h s i c h t i g e n   D e c k e l   19  a b g e d e c k t   w i r d ,   und   i n   g l e i c h e r  

E b e n e   m i t   d e r   O b e r f l ä c h e   des   G e h ä u s e s ,   u n b e w e g l i c h   z u  

ihm,   a n g e o r d n e t   i s t .   Die  A b l e s e m a r k e   d e r   R u n d s k a l e   k a n n '  

I5  a u f   dem  D e c k e l   1  9  u n t e r g e b r a c h t   w e r d e n .  

Zur   B e s e i t i g u n g   des   S p i e l s   i n   d e r   V e r z a h n u n g   z w i -  

s c h e n   dem  Z a h n r a d   12  ( P i g .   2)  und   d e r   B u c h s e   8  und   d a m i t  

z u r   P r ä z i s i o n   d e r   A b l e s u n g   d e r   D o s i s g r ö s s e ,   k a n n   d a s  

Z a h n r a d   12  b e z ü g l i c h   des   G e h ä u s e s   d u r c h   e i n e   S p i r a l f e d e r  

20  ( i n   den  Z e i c h n u n g e n   n i c h t   g e z e i g t )   in   R i c h t u n g   s e i n e r  

D r e h u n g   um  d i e   A c h s e   a b g e f e d e r t   w e r d e n .  

Wie  a u c h   in   a n d e r e n   P i p e t t e n   s o l c h e r   A r t ,   k a n n   i n  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   P i p e t t e   e i n   M e c h a n i s m u s   des   Z w i -  

s c h e n a n s c h l a g s   i n   P r ä g e   kommen,   d e r   b e i   d e r   V e r d r ä n g u n g  

25  d e r   D o s i s   e r m ö g l i c h t ,   den  K o l b e n   5  ( F i g .   1 ) ,   z u s ä t z l i c h  

zu  v e r s c h i e b e n ,   was  d a r ü b e r   h i n a u s   n o t w e n d i g   und  z u r   E n t -  

nahme  d e r   D o s i s   s t r e n g   a u f g e g e b e n   i s t .   S o l c h   e i n   M e c h a -  

n i s m u s   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   i n   F o r m   e i n e r   B u c h s e   2 0  

( F i g .   1 , 2 )   des   Z w i s c h e n a n s c h l a g s   und   e i n e r   F e d e r   21 

30  a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,   d i e   d i e   B u c h s e   20  b e z u g l i c h   des   G e h ä u -  

s e s   1  n a c h   o b e n   b i s   zum  A n s c h l a g   an  den  o b e r e n   T e i l   2  d e s  

G e h ä u s e s   a b f e d e r t .   Die  o b e r e   S t i r n s e i t e   d e r   B u c h s e   20  r a g t  

ü b e r   den  O b e r t e i l   2  des   G e h ä u s e s   h e r v o r .   Die   D r u c k k r a f t   v o n  

F e d e r   21  i s t   s o l c h e r   A r t ,   d a s s   b e i m   A n s c h l a g   von  K n o p f   7  

35  an  d i e   S t i r n s e i t e   d e r   B u c h s e   20  e i n e   d e u t l i c h   s p ü r b a r e  

V e r ä n d e r u n g   d e s   W i d e r s t a n d e s   d e r   w e i t e r e n   V e r s t e l l u n g   v o n  

K n ö p f   7  g e s c h a f f e n   w i r d .  
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Be i   d e r   A r b e i t   m i t   d e r   P i p e t t e   z u r   E n t n a h m e   und  V e r -  
d r ä n g u n g   d e r   D o s i s   w e r d e n   d i e   g l e i c h e n   A r b e i t s g ä n g e   w i e  
a u c h   m i t   a n d e r e n   P i p e t t e n   a n a l o g e r   Z w e c k b e s t i m m u n g   v o r g e -  
nommen.   Auf   den  k o n i s c h e n   U n t e r t e i l   w i r d   das   a u s t a u s c h b a -  

5  re  E n d s t ü c k   4  a u f g e s e t z t .   I n d e m   man  das   G e h ä u s e   1  d e r   P i -  
p e t t e   m i t   d e r   Hand  h ä l t ,   d r ü c k t   man  m i t   dem  P i n g e r   d e r  
g l e i c h e n   Hand  a u f   K n o p f   7  b i s   zum  Z w i s c h e n a n s c h l a g   an  B u c h -  
se  20.   I n d e m   man  d i e   u n t e r e   Ö f f n u n g   des   a u s t a u s c h b a r e n  
E n d s t ü c k s   4  i n   d i e   F l ü s s i g k e i t   e i n t a u c h t ,   l ä s s t   man  d e n  

10  K n o p f   7  l o s .   U n t e r   E i n w i r k u n g   des   D r ü c k g e f ä l l e s   im  H o h l -  
r a u m   u n t e r   K o l b e n   5  und   im  u m g e b e n d e n   Raum,  t r i t t   d i e  
P l ü s s i g k e i t s d o s i s   i n   das   E n d s t ü c k   4  e i n .   Zur  V e r d r ä n g u n g  
d e r   F l ü s s i g k e i t   w i r d   d e r   K n o p f   7  n o c h m a l s   g e d r ü c k t ,   w o b e i  
man  z u r   G e w ä h r l e i s t u n g   e i n e r   v o l l s t ä n d i g e n   V e r d r ä n g u n g   d e r   D o -  

15  s i s ,   / ü b e r   d e n   Z w i s c h e n a n s c h l a g . ,   h i n a u s ,   d r ü c k t   ,-  i n d e m   man  d e n  
z u s ä t z l i c h e n   D r ü c k   d e r   F e d e r   21  d e s   Z w i s c h e n a n s c h l a g s   ü b e r w i n d e t .  

Die  N e u e i n s t e l l u n g   d e r   D o s i s g r ö s s e   k a n n   i n   d e r   e r -  
f i n d u n g s g e m ä s s e n   P i p e t t e   e b e n s o   wie   a u c h   in   a n d e r e n   P i -  

p e t t e n   m i t   a l l m ä h l i c h e m .   Ü b e r g a n g   ü b e r   den  g a n z e n   D o s e n -  
20  b e r e i c h   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  muss   man  d i e  

S t e l l m u t t e r   1  1  d r e h e n ,   w o b e i   man  ( d i e   A n g a b e n   d e r   A b l e -  

s u n g s v o r r i c h t u n g   b e o b a c h t e n d )   a l l e   Z w i s c h e n g r ö s s e n   d e r  
D o s i s   p a s s i e r t .   D a b e i   z w i n g t   d i e   D r e h u n g   d e r   M u t t e r   1 1 ,  
d i e   m i t   B u c h s e   8  v e r z a h n t   i s t ,   d i e   B u c h s e   8  s i c h   i n   L ä n g s -  

25  r i c h t u n g   in   e i n e   neue   Lage   zu  v e r s c h i e b e n ,   w e l c h e   d i e   n e u e  
D o s i s g r ö s s e   b e s t i m m t .   Zur   N e u e i n s t e l l u n g   e i n e r   D o s i s -  
g r ö s s e ,   d i e   s i c h   s t a r k   von  d e r   e r s t e n   u n t e r s c h e i d e t ,   i s t  

man  g e n ö t i g t   e i n e   g r o s s e   Z a h l   von  D r e h u n g e n   d e r   S t e l l -  
m u t t e r   11  zu  v o l l f ü h r e n ,   was  z e i t r a u b e n d   i s t .   Be i   v i e l -  

?0  m a l i g e n   N e u e i n s t e l l u n g e n ,   d e r e n   N o t w e n d i g k e i t   i n   d e r  

L a b o r p r a x i s   o f t   a u f t a u c h t ,   i s t   d i e s e   Z e i t   i n s g e s a m t   g r o s s ,  
und  d i e   M a n i p u l a t i o n e n   z u r   N e u e i n s t e l l u n g   d e r   D o s i s g r ö s s e  
k r a f t r a u b e n d .  

In   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   P i p e t t e   i s t   a u c h   e i n   a n d e r e s  
'5  V e r f a h r e n   z u r   N e u e i n s t e l l u n g   d e r   D o s i s g r ö s s e   m ö g l i c h ,   d a s s  

d i e s e n   A r b e i t s g a n g   b u c h s t ä b l i c h   i n   S e k u n d e n   zu  b e w e r k -  

s t e l l i g e n   g e s t a t t e t .   Zur   N e u e i n s t e l l u n g   d e r   D o s i s g r ö s s e  



j 0 2 8 ' 5 5 Y o  

-  -  13  -  

d r ü c k t   man  a u f   d i e   M u t t e r   11  (bzw.  den  R i n g   15)  i n   Q u e r -  

r i c h t u n g   z u r   A c h s e   d e r   S t a n g e   6  und   v e r s c h i e b t   den  K n o p f   7 

in   e i n e   o d e r   a n d e r e   R i c h t u n g .   I n d e m   man  d i e   A b l e s e w e r t e   a n  

d e r   R u n d s k a l e   13  b e o b a c h t e t ,   s t e l l t   man  a u f   d e r   S k a l e   1 3  

5  d i e   e r f o r d e r l i c h e   D o s i s g r ö s s e   e i n .   N a c h d e m   man  d i e   M u t -  

t e r   11  ( b z w .   den  R i n g   15)  l o s g e l a s s e n   h a t ,   f i x i e r t   m a n  

d i e   e i n g e s t e l l t e   G r ö s s e   und   s t e l l t   d u r c h   D r e h u n g   d e r  

M u t t e r   11  i n   e i n e m   g e r i n g e n   B e r e i c h   n a c h   A n g a b e n   d e r   z y -  

l i n d r i s c h e n   S k a l e   18  ( P i g .   4)  den  g e n a u e n   W e r t   d e r   D o s i s -  

10  g r o s s e   e i n .   Die  d a b e i   e r f o l g e n d e n   W e c h s e l w i r k u n g e n   s i n d  

wie  f o l g t :   b e i m   D r u c k   a u f   d i e   M u t t e r   11  (bzw.   den  R i n g   1 5 )  

( P i g .   2)  i n   Q u e r r i c h t u n g ,   b e f r e i t   s i c h   d i e   B u c h s e   7  v o n  

d e r   V e r z a h n u n g   m i t   d e r   M u t t e r   1  1  .  U n t e r   E i n w i r k u n g   d e r  

P e d e r   17  d r ü c k t   s i c h   d i e   B u c h s e   8  an  den  A n s c h l a g   9  d e r  

1  5  S t a n g e   6  und  v e r s c h i e b t   s i c h   i n   L ä n g s r i c h t u n g   z u s a m m e n  

m i t   d e r   S t a n g e   6.  Das  Z a h n r a d   12,  das   s i c h   i n   s t ä n d i g e r  

V e r z a h n u n g   m i t   B u c h s e   8  b e f i n d e t ,   d r e h t   s i c h ,   w o b e i   e s  

d i e   Lage  d e r   m i t   ihm  v e r b u n d e n e n   R u n d s k a l e   13  v e r ä n d e r t .  

Be im  L o s l a s s e n   d e r   M u t t e r   11  ( bzw.   des  R i n g e s   1 5 )  

20  t r i t t   d i e   B u c h s e   8  w i e d e r u m   in   V e r z a h n u n g   m i t   d e r   M u t -  

t e r   11  und   b e i m   n a c h f o l g e n d e n   D r u c k   a u f   K n o p f   7  b e s c h r ä n k t  

s i e ,   ohne   d i e   e i n g e s t e l l t e   Lage  zu  v e r ä n d e r n ,   e n t s p r e c h e n d e r -  

w e i s e   den  Gang  von  S t a n g e   6  und   K o l b e n   5.  Be i   d e r   D r e h u n g  

von  M u t t e r   11  im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   E i n s t e l l u n g   d e r  

25  g e n a u e n   D o s i s g r ö s s e   v e r s c h i e b t   s i c h   d i e   B u c h s e   8  i n  

e i n e m   g e r i n g e n   B e r e i c h   i n   L ä n g s r e i c h t u n g ,   w o b e i   s i e   d e n  

B e r e i c h   d e r   V e r s c h i e b u n g   von  S t a n g e   6  m i t   e r f o r d e r l i c h e r  

G e n a u i g k e i t   e i n s c h r ä n k t .  

A u s s e r   den  e r w ä h n t e n   B e t r i e b s v o r z ü g e n ,   i s t   i n   d e r  

30  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   P i p e t t e   d i e   A b l e s u n g s v o r r i c h t u n g   i n  

e i n f a c h e r e r   B a u a r t   a u s g e f ü h r t ,   a l s   i n   a n d e r e n   b e k a n n t e n  

P i p e t t e n ,   m i t   a l l m ä h l i c h e r   Ü b e r d e c k u n g   des   D o s i e r u n g s -  

b e r e i c h s ,   was  d i e   V o r r i c h t u n g   l e i c h t e r   und   n a c h   A b m e s s u n g e n  

k l e i n e r   zu  g e s t a l t e n   g e s t a t t e t .  



0 Ü 2 8 S 5 7 6  

-  14  -  

I n d u s t r i e l l e   A n w e n d b a r k e i t  

Es  i s t   z w e c k m ä s s i g   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   P i p e t t e   i n  
d e r   P r a x i s   von  L a b o r a r b e i t e n   a n z u w e n d e n ,   d i e   m i t   B i o l o g i e ,  
B i o c h e m i e ,   Chemie   und   M e d i z i n   v e r b u n d e n   s i n d ,   z u r   D o s i e -  

5  r u n g   von  F l ü s s i g k e i t e n   i n   d e n j e n i g e n   F ä l l e n ,   wo  den  A r -  

b e i t s b e d i n g u n g e n   n a c h   d i e   N o t w e n d i g k e i t   o f t m a l i g e r   V e r -  
ä n d e r u n g e n   d e r   G r ö s s e n   d e r   zu  d o s i e r e n d e n   V o l u m i n a   v o n  
F l ü s s i g k e i t e n   a u f t a u c h t .   D u r c h   b e q u e m e n   B e t r i e b   und   d i e  
e i n f a c h e   B a u a r t ,   d i e   T e c h n o l o g i e   g e r e c h t h e i t   und  g e r i n g e  

10  S e l b s t k o s t e n   d e r   P r o d u k t i o n   g e w ä h r l e i s t e t ,   i s t   d i e s e  

P i p e t t e   j e d o c h   a u c h   in   a l l e n   a n d e r e n "   F ä l l e n ,   wo  P i p e t t e n  
a n a l o g e n   Z w e c k b e s t i m m u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   k o n k u r r e n z -  
f ä h i g .  
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PATENTANSPRÜCHE 

1.  P i p e t t e ,   d i e   e i n   G e h ä u s e   (1)   m i t   O b e r t e i l   ( 2 )  

nd  k o n i s c h e m   U n t e r t e i l   ( 3 ) ,   a u f   den  a u s t a u s c h b a r e   k ö -  

l s c h e   E n d s t ü c k e   (4)   a u f g e s e t z t   w e r d e n ,   e i n e n   K o l b e n   ( 5 ) ,  

ier  im  G e h ä u s e   (1)  b e w e g b a r   so  a u f g e s t e l l t   i s t ,   d a s s   s e i -  

le  S t a n g e   (6)   m i t   i h r e m   o b e r e n   E n d e ,   a u f   dem  d e r   D r u c k -  

: n o p f   (7)  b e f e s t i g t   i s t ,   n a c h   a u s s e n   ü b e r   den  O b e r t e i l   ( 2 )  

les  G e h ä u s e s   h e r v o r t r i t t ,   e i n e   R e g u l i e r b u c h s e   ( 8 ) ,   d i e  

i in   A u s s e n g e w i n d e   h a t   und   b e w e g l i c h   im  G e h ä u s e   a u f   d e r  

S t ange   (6)   des   K o l b e n s   (5)   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   e i n e n  

L n s c h l a g   (9)  a u f w e i s t ,   d u r c h   den  d i e   S t a n g e   m i t   d e r   R e -  

; u l i e r b u c h s e   (8)   i n   W e c k s e i w i r k u n g   t r i t t ,   den  K o l b e n -  

rang   i n   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   Lage   d e r   R e g u l i e r b u c h s e   ( 8 )  

a u f g e b e n d ,   e i n e   P e d e r   ( 1 0 )   z u r   R ü c k f ü h r u n g   d e r   S t a n g e   ( 6 ) ,  

l i e   d i e   S t a n g e   (6)   b e z ü g l i c h   des   G e h ä u s e s   (1)   s e i t e n s  

3 e i n e s   u n t e r e n   T e i l s   (3)   a b f e d e r t ,   e i n e   S t e l l m u t t e r   ( 1 1 ) ,  

a n g e o r d n e t   a u f   d e r   B u c h s e   ( 8 ) ,   m i t   d e r   M ö g l i c h k e i t   i h r e r  

z w a n g s l ä u f i g e n   D r e h u n g   und   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   v i s u e l l e n  

A b l e s u n g   d e r   D o s e n ,   k i n e m a t i s c h   v e r b u n d e n   m i t   d e r   B u c h -  

se  ( 8 ) ,   v o r s i e h t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   S t e l l m u t t e r   ( 1 1 ) ,   e i n g e b a u t   i n s   G e h ä u s e   (1)   m i t  

d e r   M ö g l i c h k e i t   e i n e r   V e r s e t z u n g   i n   Q u e r r i c h t u n g   z u r  

Achse   d e r   S t a n g e   (6)   und   f ä h i g   zwe i   L a g e n   e i n z u n e h m e n ,  

in   e i n e r   von  d e n e n   s i e   m i t   dem  G e w i n d e   d e r   R e g u l i e r b u c h -  

se  (8)  z w e c k s   i h r e r   V e r s c h i e b u n g   in   A c h s e n r i c h t u n g   i n  

W e c k s e i w i r k u n g   t r i t t ,   und   in   d e r   a n d e r e n   -  aus   d e r   V e r -  

z a h n u n g   m i t   dem  G e w i n d e   d e r   R e g u l i e r b u c h s e   (8)   t r i t t ,  

w o b e i   d i e   V o r r i c h t u n g   z u r   D o s i s a b l e s u n g   in   Form  e i n e s  

Z a h n r a d s   ( 1 2 )   a u s g e f ü h r t   i s t ,   v e r b u n d e n   m i t   e i n e r   R u n d -  

s k a l e   ( 1 3 )   und   A b l e s e m a r k e   ( 1 4 ) ,   und  i n s   G e h ä u s e   (1)  m i t  

s t ä n d i g e r   V e r z a h n u n g   m i t   d e r   R e g u l i e r b u c h s e   (8)  e i n g e b a -  

u t   i s t ,   d i e   im  G e h ä u s e   (1)  v o r   e i n e r   R o t a t i o n   um  i h r e  

A c h s e   f i x i e r t   i s t .  

2.  P i p e t t e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S t e l l m u t t e r   ( 1 1 )   e i n e   Ö f f n u n g  

a u f w e i s t ,   g r ö s s e r   a l s   d i e   m a x i m a l e   A b m e s s u n g   d e r   R e g u -  
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l i e r b u c h s e   (8)   im  Q u e r s c h n i t t   und  m i t   e i n e r   M ö g l i c h k e i t  
d e r   D r e h u n g   im  R i n g   (15 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   d i e   V e r s e t -  
zung   d e r   S t e l l m u t t e r   i n   Q u e r r i c h t u n g   z u r   S t a n g e n a c h s e   ( 6 )  
s t e u e r t .  

5  3.  P i p e t t e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   R i n g   ( 1 5 )   b e z ü g l i c h   des   G e -  
h ä u s e s   i n   Q u e r r i c h t u n g   z u r   S t a n g e n a c h s e   (6)   a b g e f e d e r t  
i s t .  

4.  P i p e t t e   n a c h   e i n e m   b e l i e b i g e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  -  3 ,  
10  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   R e g u l i e r -  

b u c h s e   (8)   b e z ü g l i c h   des   G e h ä u s e s   (1)  s e i t e n s   s e i n e s  
O b e r t e i l s   (2)  a b g e f e d e r t   i s t .  

5.  P i p e t t e   n a c h   e i n e m   b e l i e b i g e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  -  4 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S t e l l m u t   t - e r  

15  (11)   m i t   e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   S k a l e   ( 1 8 )   z u r   g e n a u e n  
A b l e s u n g   d e r   D o s i s   v e r s e h e n   i s t .  

6.  P i p e t t e   n a c h   e i n e m   b e l i e b i g e n   d e r   A n s p r ü c h e   1 - 5 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   R e g u l i e r -  
b u c h s e   (8)   e i n   A u s s e n g e w i n d e   a u f   dem  A b s c h n i t t   a u f w e i s t ,  

>0  d e r   m i t   d e r   S t e l l m u t t e r   (11 )   in   W e c h s e l w i r k u n g   t r i t t ,  
und   a u f   dem  A b s c h n i t t ,   d e r   m i t   dem  Z a h n r a d   (12 )   d e r   V o r r i c h -  
t u n g   z u r   D o s i s a b l e s u n g   i n   W e c h s e l w i r k u n g   t r i t t ,   d i e   R e -  
g u l i e r b u c h s e   (8)   e i n e   O b e r f l ä c h e   a u f w e i s t ,   d i e   i n   F o r m  
e i n e r   v e r z a h n t e n   L e i s t e   a u s g e f ü h r t   i s t .  

!5  7.  P i p e t t e   n a c h   e i n e m   b e l i e b i g e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  -  6 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   Z a h n r a d   ( 1 2 )  
d e r   V o r r i c h t u n g   z u r   D o s i s a b l e s u n g   m i t   e i n e r   r u n d e n   S k a l e  
(13 )   a u s g e f ü h r t   i s t ,   a u f   d e r   S t i r n s e i t e   des   Z a h n r a d s   ( 1 2 )  
a n g e o r d n e t   i s t ,   und   d i e   A b l e s e m a r k e   (14 )   d i e   Form  e i n e s  

>0  P f e i l s   h a t ,   d i e   b e z ü g l i c h   des   G e h ä u s e s   u n b e w e g l i c h   i s t .  
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Date  of  the  Actual  Completion  of  the  International  Search  Data  of  Mailing  of  this  International  Search  Report 

19  May  1987  ( 1 9 . 0 5 . 8 7 )   15  J u n e   1987  ( 1 5 . 0 6 . 8 7 )  
International  Searching  Authority  Signature  of  Authorized  Officer 
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