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Relatorio Descritivo da Patente de Invengdo para "MEIO
LEGIVEL POR COMPUTADOR NAO TRANSITORIO PARA QUAN-
TIFICACAO DE CROMA EM CODIFICACAO DE VIDEO".

Dividido do BR112016005080-0, depositado em 4 de se-
tembro de 2014.
ANTECEDENTES
[001] O padrao High Efficiency Video Codificacdo (HEVC/H.265)

da proxima geracéo, que foi desenvolvido conjuntamente por IT e ISO

MPEG, introduziu vérias ferramentas de codificacdo de video novas
em um esforgo para melhorar a eficiéncia da codificagéo de video ver-
sus os padrdes e tecnologias de codificacdo de video precedentes tais
como MPEG-2, MPEG-4 part2, MPEG-4 AVC/H.264, VC1 e VPS8, entre
outro. Em sua primeira versdo, esse novo padrdo pode suportar a co-
dificacdo de material de 8 ou 10 bits YUV 4:2:0 ao utilizar trés perfis
bem definidos, isto €, os perfis Main, Main 10 e Main Still Picture. No
entanto, o trabalho ainda esta progredindo no suporte de uma precisao
de amostra de mais de 10 bits (profundidade de bit) bem como forma-
tos de amostragem de cores e espacos de cores diferentes, incluindo
YUV 4:2:2, YUV 4:4:4 e RGB 4:4:4, entre outros. A codificacdo de tais
materiais € de interesse consideravel, principalmente para o uso em
varias aplicacdes profissionais, tais como aplicagdes do cinema, a cap-
tura, edicdo de video, arquivamento, obtencdo de imagens médicas,
etc., mas também em varias aplicacbes do consumidor tais como a
compressao e o compartilhamento do conteudo da tela, a computacéo
remota, e 0s jogos, entre outras.

[002] Até recentemente, os codecs de video existentes recebe-
ram quase sempre uma prioridade muito maior na codificacdo do com-
ponente de luma de uma imagem. Os parametros de codificacdo que
controlam as caracteristicas de codificacdo e a qualidade da informa-

cao de luma sao providos principalmente a niveis mais baixos da hie-
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rarquia de codificacdo de video tais como a fatia, o bloco da arvore de
codificacdo, a unidade de codificacdo, ou até mesmo o nivel do bloco
de transformacé&o de HEVC. Os parametros de controle e sintonia para
todos 0s componentes restantes sao principalmente possiveis em um
nivel mais elevado, tal como ao nivel de Sequéncia, Conjunto de Pa-
rametros de Imagem, ou Fatia, conjuntamente com as modificacdes
dos parametros de controle de luma. Por exemplo, em MPEG-4 AVC,
a quantificacdo de luma e o parametro de Quantificacédo (QP) corres-
pondente foram controlados com um parametro sinalizado ao nivel de
macrobloco. Um Unico desvio para cada componente de croma foi
provido nos Conjuntos de Parametros de Imagem. Cada desvio de QP
de croma controla o valor de QP do componente de croma correspon-
dente em relagédo a De QP de luma dentro de cada macrobloco. No
entanto, essa relacédo é fixa para toda a imagem. Se for desejado mu-
dar a qualidade de uma area de luma ou de croma, entdo 0os outros
componentes também sdo foram impactados no caso dessa relacao
muito apertada. Em HEVC, algum controle adicional também foi provi-
do, uma vez que HEVC permite a sinalizacdo de desvio de quantifica-
cao de croma separada para cada fatia. No entanto, o uso de mdltiplas
fatias pode néo ser desejavel ou funcional para algumas aplicacdes,
ao passo que o controle provido ainda € um tanto grosseiro.

[003] Para algumas aplicacbes ou conteudos, a capacidade de
controlar a qualidade de alguns componentes de cor independente-
mente pode ser bastante importante em uma tentativa de melhorar a
gualidade total, a razdo de compresséo, assim como a experiéncia to-
tal do usuario. Algumas éareas, por exemplo, podem ser caracterizadas
por caracteristicas diferentes de textura ou de ruido até mesmo nos
componentes de cor, enquanto pode ser importante realcar as bordas
das cores, mais ou menos do mesmo modo que é realgcada a mesma

informacdo em luma. Além disso, para as aplicacdes 4:4:4 tais como o
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compartilhamento da exibicdo de video e a computacdo remota, pode
ser desejavel codificar o conteido de RGB onde a importancia e, des-
se modo, o controle desejado, dos componentes vermelhos e azuis da
cor tendem a ser mais elevados do que os componentes de croma no
dominio de YUV. Também pode ser desejavel codificar o contetdo de
video misturado que é uma combinacdo do conteldo sintético, tais
como graficos de computador ou aplicativos, com imagens ou videos
naturais. Nesse cendrio, dadas as caracteristicas diferentes de con-
teldo natural versus sintético, assim como a possibilidade de que o
contetdo natural consistia originalmente em imagens de 4:2:0 conver-
tidas para cima para a exibicdo em 4:4:4, que tem a capacidade de
controlar parametros de quantificagcdo de croma pode causar potenci-
almente impactos no desempenho da codificacdo e na qualidade sub-
jetiva de maneira consideravel.

[004] O que se faz necessario € um método que permita mais
controle dos parametros de quantificacdo de croma em comparacéao
aos codecs existentes, bem como ampliar esse suporte para todos os
formatos de cores comuns (tais como YUV, RGV, YCoCg, ou YCoCg-
R), todos os esquemas de amostragem de cores comuns (tais como
4:2:0, 4:2:2.4:4:4, ou 4:4:4:4), bem como uma variedade de profundi-
dades de bits para cada componente. Tal método deve permitir a sina-
lizacdo e a troca de informacao de desvio de QP de croma dentro de
um bloco de codificacdo de uma maneira muito mais flexivel sem im-
por nenhuma limitac&o nos formatos de cores ou de amostragem.
SUMARIO

[005] A fim de prover um sistema de codificacdo de video em que
os parametros de quantificacdo de croma (QP) podem ser especifica-
dos de maneira mais flexivel, algumas modalidades da invencao pro-
vém um meétodo de sinalizacdo de valores de desvio de QP de croma

adicionais que sdo especificos para os grupos de quantificacdo. Em
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algumas modalidades, cada grupo de quantificagdo especifica explici-
tamente o0 seu proprio conjunto de valores de desvio de QP de croma.
Em algumas modalidades, uma tabela de possiveis conjuntos de valo-
res de desvio de QP de croma é especificada na area do cabecalho da
imagem ou da fatia, e cada grupo de quantificacdo usa um indice para
selecionar uma entrada da tabela para determinar o seu proprio con-
junto de valores de desvio de QP de croma. Os valores de desvio de
QP de croma do nivel do grupo de quantificacdo sdo usados entéo pa-
ra determinar os valores QP de croma para blocos ou conjuntos de
pixels dentro do grupo de quantificagdo. Em algumas modalidades, os
valores QP de croma do grupo de quantificacdo sdo usados conjunta-
mente com o De QP de luma do bloco e os valores de desvio de QP
de croma ja especificados a niveis mais elevados da hierarquia de co-
dificacéo de video.

[006] Algumas modalidades associam as especificacdes de des-
vio de QP de croma com grupos de quantificacdo (QGs) que incluem
uma ou mais unidades de dados de video. Em algumas modalidades,
cada QG é associado com seu proprio conjunto de especificacbes de
desvio de QP de croma, e em algumas dessas modalidades o conjunto
das especificacdes de desvio de QP de croma associadas com um QG
€ codificado ou embutido dentro da estrutura de codificacdo de uma
unidade de dados de video no QG.

[007] A fim de reduzir ainda mais o baixo desempenho ou 0 uso
de bits, algumas modalidades especificam todos os valores de desvio
disponiveis de cada componente, ou valores da combinacéo de ambos
0S componentes, em um nivel mais elevado, por exemplo, em um con-
junto de parametros de sequéncia (SPS), em um conjunto de parame-
tros de imagem (PPS), ou no cabecalho da fatia atual. Em algumas
dessas modalidades, o cabecalho da sintaxe de nivel mais elevado

(cabecalho de SPS/PPS/fatia) lista os possiveis valores de desvio dife-
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rentes em um formato tabular, em que a cada entrada na tabela é atri-
buido um indice. A seguir, ao nivel da unidade de codificacao/grupo de
guantificacdo, algumas modalidades especificam somente o indice ou
os indices dos valores de desvio de quantificacdo desejados. Tais
desvios podem ser independentes dos valores de desvio especificados
no cabecalho de PPS ou de fatia ou, por outro lado, aditivos aos valo-
res de desvio especificados no cabecalho de PPS ou de fatia. A fim de
reduzir o tamanho do fluxo de bits, algumas modalidades restringem o
nuamero de entradas na tabela a um valor maximo.

[008] Os codificadores em modalidades diferentes usam métodos
diferentes para selecionar e atribuir os valores de desvio de QP de
croma adicional que séo especificos para um grupo de quantificacao.
Algumas modalidades executam uma etapa de pré-analise em que o
codificador executa uma analise do nivel da regido. Algumas modali-
dades identificam as regides diferentes em uma imagem que séo do
tipo de conteudo de video diferente. Em algumas dessas modalidades,
a regides diferentes com tipos diferentes de conteddo de video sdo
atribuidos valores de desvio de QP de croma diferentes ou em grupos
de quantificacdo diferentes. Algumas modalidades distinguem o conte-
udo de gréaficos do conteudo de video real. Algumas modalidades dis-
tinguem o conteudo de video 4:4:4 que sao codificadas originalmente
no formato 4:4:4 do conteudo de video 4:4:4 que sdo amostrados para
cima a partir do formato 4:2:0. Algumas modalidades discernem o con-
teudo de video que pode ter sido originalmente de profundidades de
bits diferentes. Essas caracteristicas de conteudo de video, além das
suas relacfes através dos componentes de cores bem como a infor-
macao de controle da taxa, s&o usadas por algumas modalidades para
determinar os niveis de quantificacdo ou as relacdes de quantificacédo
entre todos 0os componentes de cores.

[009] O sumario acima é destinado a servir como uma breve in-
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troducdo a algumas modalidades da invencao. Ela ndo se refere a
uma introdugdo ou uma visdo geral de todo o objeto da invencao di-
vulgado neste documento. A Descricdo Detalhada a seguir e os Dese-
nhos que sdo mencionados na Descricdo Detalhada também irdo des-
crever as modalidades descritas na Descricdo Resumida, bem como
outras modalidades. Por conseguinte, para compreender todas as mo-
dalidades descritas por este documento, uma revisdao completa do
Sumario, da Descricdo Detalhada e dos Desenhos é necessaria.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0010] As novas caracteristicas da invencéo séo apresentadas nas

reivindicacbes anexas. No entanto, para a finalidade de explanacéo,
varias modalidades da invencédo sao apresentadas nas figuras a se-
guir.

[0011] A Figura 1 ilustra uma estrutura de codificacdo de video hi-
erarquica 100 que inclui grupos de quantificacdo de croma em que ca-
da um deles tem o seu proprio conjunto de especificacdes de desvio
de QP de croma.

[0012] As Figuras imagens 2a-c ilustram varios meétodos para codi-
ficar um conjunto de valores de desvio de QP de croma para um grupo
de quantificacdo de croma.

[0013] A Figura 3 ilustra um cabecalho de imagem ou um conjunto
de parametros da imagem (PPS) exemplificador que especifica uma
definicdo de um grupo de quantificacado de croma.

[0014] A Figura 4 ilustra uma unidade da arvore de codificacdo
exemplificadora que pode estar em um grupo de quantificacéo de cro-
ma.

[0015] A Figura 5 ilustra a especificacdo de desvios de QP de
croma adicionais dentro de um grupo de quantificacao.

[0016] A Figura 6 ilustra a especificacdao de desvios de QP de

croma adicionais dentro de um grupo de quantificacdo ao usar um mé-
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todo diferente para especificar os valores de desvio de QP de croma
para os dois componentes de croma.

[0017] A Figura 7 ilustra conceitualmente um processo para de-
terminar os valores QP de croma a partir de um fluxo de bits de video
gue permite especificacdes de desvio de QP de croma adicionais.
[0018] A Figura 8 ilustra uma estrutura de codificacdo de video hi-
erarquica que inclui uma tabela de possiveis valores de desvio de QP
de croma em um cabecalho de um nivel mais elevado.

[0019] Imagem 9 ilustra um cabecalho do imagem do exemplo ou
0 conjunto de parametro do imagem (PPS) que codifica uma tabela de
QP de croma desloca.

[0020] A Figura 10 ilustra um cabecalho de imagem que codifica
cada entrada de uma tabela de desvio de QP de croma de maneira
preditiva.

[0021] A Figura 11 ilustra uma unidade de arvore de codificacdo
exemplificadora que pode estar em um grupo de quantificacdo que usa
um indice para recuperar valores de desvio de QP de croma de uma
tabela em um cabecalho da imagem.

[0022] A Figura 12 ilustra um grupo de quantificacdo que usa um
indice para selecionar uma entrada em uma tabela de valores de des-
vio de QP de croma.

[0023] A Figura 13 ilustra conceitualmente um processo para de-
terminar valores de QP de croma a partir de um fluxo de bits video que
usa uma tabela de possiveis valores de desvio de QP de croma para
Implementar especificacdes de desvio de QP de croma adicionais.
[0024] A Figura 14 ilustra o pseudocddigo para um cabecalho de
imagem que inclui uma selecédo para um método de especificacdo de
valores de desvio de QP de croma adicionais.

[0025] A Figura 15 ilustra a implementacdo do pseudocdédigo para

uma unidade de transformacdo que pode especificar os valores de
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desvio de QP de croma para um grupo de quantificagdo ao usar qual-
guer um de trés métodos diferentes.

[0026] A Figura 16 ilustra a segmentacéo e a categorizagdo exem-
plificadoras de uma imagem.

[0027] A Figura 17 ilustra conceitualmente um processo 1700 para
analisar regides diferentes de uma imagem e atribuir desvios de QP de
croma de modo correspondente.

[0028] A Figura 18 ilustra um codificador de video genérico.

[0029] A Figura 19 ilustra um decodificador de video genérico.
[0030] A Figura 20 ilustra conceitualmente um sistema eletronico
com o qual algumas modalidades da invencéo sao implementadas.
DESCRICAO DETALHADA

[0031] Na descricdo a seguir, numerosos detalhes sdo apresenta-
dos com a finalidade de explanacédo. No entanto, um elemento versado
na técnica ira se dar conta que a invencao pode ser praticada sem o
uso desses detalhes especificos. Em outros exemplos, as estruturas e
os dispositivos bem conhecidos sdo mostrados na forma de diagrama
de blocos a fim de ndo obscurecer a descricdo da invencdo com deta-
lhes desnecessarios.

[0032] A fim de prover um sistema de codificacdo video em que 0s
parametros de quantificacdo de croma (QP de croma) podem ser es-
pecificados de maneira mais flexivel, algumas modalidades da inven-
cao provém um método de sinalizacéo de valores de desvio de QP de
croma adicionais que sao especificos para grupos de quantificacao.
Em algumas modalidades, cada grupo de quantificacao especifica ex-
plicitamente o seu préprio conjunto de valores de desvio de QP de
croma. Em algumas modalidades, uma tabela de possiveis conjuntos
de valores de desvio de QP de croma € especificada na area do cabe-
calho da imagem ou da fatia, e cada grupo de quantificagdo usa um

indice para selecionar uma entrada da tabela para determinar o seu
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proprio conjunto de valores de desvio de QP de croma. Os valores de
desvio de QP de croma do nivel do grupo de quantificacdo sao entéo
usados para determinar os valores de QP de croma para os blocos
dentro do grupo de quantificacdo. Em algumas modalidades, os valo-
res de QP de croma do grupo de quantificacdo sdo usados conjunta-
mente com o0 QP de luma de bloco e os valores de desvio de QP de
croma ja especificados a niveis mais elevados da hierarquia de codifi-
cacao de video.

[0033] A Secéo | a seguir descreve métodos para especificar valo-
res de desvio de QP de croma adicionais. Especificamente, a Secéo
l.a descreve métodos para especificar explicitamente valores de des-
vio de QP de croma adicionais em grupos de quantificagcdo, ao passo
gue a Secédo l.b descreve métodos para especificar uma tabela de
possiveis valores de desvio de QP de croma. A Secéao Il descreve en-
tdo sistemas e métodos diferentes para identificar e atribuir os valores
de desvio de QP de croma adicionais a regides diferentes de uma
imagem. A Secdo lll descreve os sistemas de codificador e decodifica-
dor de video que implementam algumas modalidades da invencéo, ao
passo que a Secédo IV descreve um sistema computadorizado com o
gual algumas modalidades da invencéo séo implementadas.

|. ESPECIFICACAO DE DESVIOS DE QP DE CROMA ADICIONAIS

a. Especificacdo de Desvios de QP de croma Adicionais em Grupos

de Quantificacao

[0034] Algumas modalidades da invencdo provém um método de
especificacdo de valores de desvio de parametros de quantificacdo de
croma (desvios de QP de croma) para codificar uma sequéncia de vi-
deo. O método associa as especificacdes de desvio de QP de croma
com grupos de quantificacdo de croma, em que cada QG de croma
engloba uma ou mais unidades de dados de video (tais como unida-

des de codificagdo em HEVC). Em algumas modalidades, um conjunto
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de especificacdes de desvio de QP de croma associadas com um gru-
po de quantificacdo de croma € codificado ou embutido dentro da es-
trutura de codificacdo de uma unidade de dados de video no grupo de
guantificacdo de croma. Em algumas modalidades, a especificacdo de
desvio de QP de croma para um grupo de quantificacdo de croma é
aplicada além das outras especificacdes de desvio de QP de croma
gue sao especificadas para uma estrutura de codificacdo de video em
um nivel mais elevado da hierarquia de codificacdo de video (tal como
uma fatia ou uma imagem) que engloba o grupo de quantificacdo de
croma. Em algumas modalidades, os desvios de QP de croma de ni-
veis diferentes sdo aplicados conjuntamente (por exemplo, ao adicio-
nar os mesmos ao valor de QP de luma) para determinar os parame-
tros de quantificacéo de croma (QP de croma).

[0035] Em algumas modalidades, os grupos de quantificacdo de
croma (QGs de croma) sao definidos além dos grupos de quantifica-
¢cao de luma (QGs de luma). Um QG de luma também engloba uma ou
mais unidades de dados de video, mas € para especificar os parame-
tros de quantificacdo de luma (QPs de luma). Em algumas modalida-
des, os QG de croma podem se sobrepdr ou englobar um ou mais
QGs de luma. Em outras palavras, as regides diferentes dentro de um
QG de croma podem pertencer a QGs de luma diferentes e conse-
guentemente ter QPs de luma diferentes.

[0036] Para algumas modalidades da invencédo, a Figura 1 ilustra
uma estrutura de codificacdo de video hierarquica 100 que inclui gru-
pos de quantificacdo de croma (QGs de croma) em que cada um deles
tem o seu proprio conjunto de especificacbes de desvio de QP de
croma. A estrutura de codificacdo de video hierarquica 100 inclui va-
rias imagens 101a 103. Entre estas, a imagem 102 inclui varias fatias
111 a 113. A fatia 112 inclui varios QGs de croma 121 a 123. A ima-

gem 102 tem um conjunto de parametros de imagem (PPS) 132 que
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inclui um conjunto de especificacdes de desvios de QP de croma. Os
QGs de croma 121 a 123 sao associados com os conjuntos de desvios
de QP de croma 141 a 143, respectivamente.

[0037] A estrutura de codificacdo de video hierarquica 100 corres-
ponde a uma sequéncia de imagens de video. Uma sequéncia das
imagens de video é organizada em camadas de unidades de dados de
video em varios niveis de hierarquia, em que uma unidade de dados
de video em um nivel mais elevado engloba uma ou mais unidades de
dados de video a niveis mais baixos. Por exemplo, um grupo de ima-
gens (GOP) € uma unidade de dados de video em um nivel mais ele-
vado da hierarquia do que uma imagem, uma imagem é uma unidade
de dados de video em um nivel mais elevado da hierarquia do que
uma fatia da imagem, uma fatia € a unidade de dados de video em um
nivel mais elevado da hierarquia do que uma unidade da arvore de co-
dificacdo, e assim por diante. Em algumas modalidades, pelo menos
alguns parametros especificados para uma unidade de dados de video
de um nivel mais elevado séo aplicaveis as unidades de dados de video
de um nivel mais baixo que a unidade de dados de video de um nivel
mais elevado engloba. Por exemplo, em algumas modalidades, a espe-
cificacdo de desvio de QP de croma do nivel da imagem para a imagem
102 (de PPS 132) é aplicavel a todos os QGs de croma englobados pe-
la imagem 102 (por exemplo, os QGs de croma 121 a 123).

[0038] A estrutura de codificacdo de video 100 é codificada como
um fluxo de bits em algumas modalidades. Tal fluxo de bits é baseado
em um formato de codificacdo de video estabelecido, tal como o pa-
drdo HEVC/H.265 ou o padrdo MPEG-4 AVC/H.264. Uma imagem sob
0 padrao H.265 pode incluir uma ou mais fatias, e cada fatia pode ter
uma ou mais unidades de arvore de codificacdo (CTUs). Além disso,
cada CTU pode ser subdividida em blocos. O padrdo H.265 também

permite a definicdo de grupos de quantificacdo de luma para a quanti-
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ficacdo/desquantificacdo de componentes de luma. Cada grupo de
guantificagdo permite a derivagdo de um parametro de quantificacao
de luma que é especifico as unidades de dados de video dentro do
grupo de guantificagdo. Uma vez derivado, o parametro de quantifica-
cdo de luma é usado entdo para executar a quantificacdo de coeficien-
tes DCT de luma. Sob o padrao H.265, os parametros de quantificacéo
de croma sao derivados dos parametros de quantificacdo de luma com
base nos valores de desvio providos na camada de imagem ou de fatia
de um fluxo de bits compativel com o padrdo H.265. A estrutura de co-
dificacdo de video 100 prové uma sinalizacdo ou especificacdo de
desvio de QP de croma que é além dos desvios de QP de croma da
camada de imagem/fatia permitidos pelo padréao H.265.

[0039] Os QGs de croma 141 a 143 séao faixas definidas na estru-
tura de codificacdo de video 100. Cada um dos QGs 141 a 143 é as-
sociado com o seu proprio conjunto de valores de desvio de QP de
croma 14l1a 143. Em algumas modalidades, um grupo de quantifica-
¢cao pode ser um grupo de unidades de dados de video que comparti-
lham de um mesmo conjunto de valores de QP. Em algumas modali-
dades, a sinalizacéo para os desvios de QP de croma em um QG é
aplicada a todas as unidades de dados de video dentro do QG. Em
algumas modalidades, os desvios de QP séo aplicados a partir da pri-
meira informacéao residual de croma sinalizada para diante. Nenhuma
area que precede a sinalizacdo é associada com o desvio de QP de
croma sinalizado. Em outras palavras, o QG pode "ser fragmentado”.
[0040] Em algumas modalidades, um QG (de croma ou luma) po-
de ser definido a diferentes niveis ou profundidades da hierarquia de
codificacdo de video tais como a unidade de arvore de codificacéo, a
unidade de codificacdo ou a unidade de transformacé&o, uma vez que
estas sao suportadas em HEVC. Em algumas modalidades, a defini-

¢ao de um QG para o desvio de QP de croma herda a definicdo de um
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QG para componentes de luma quando disponivel.

[0041] Em algumas modalidades, a profundidade, o nivel e o ta-
manho de um QG (de croma ou luma) podem ser especificados de
maneira flexivel no fluxo de bits, e podem variar da imagem a imagem.
Por exemplo, uma imagem (por exemplo, 101) pode especificar os
seus QGs de croma para que estejam no nivel superior de uma arvore
de quad de codificacédo (isto €, um QG € uma CTU), ao passo que uma
outra imagem (por exemplo, 103) pode especificar os seus QGs de
croma para que estejam em um nivel mais baixo de uma arvore de
guad de codificacéo (por exemplo, um QG € um bloco de codificacéo
de uma arvore de quad). Em algumas modalidades, os parametros de
um nivel mais elevado (tal como um PPS ou um cabecalho de fatia)
especificam em qual nivel da hierarquia de codificacdo de video se
encontram os QGs de uma imagem a ser definidos.

[0042] A Figura 1 também ilustra como os desvios especificados
pelos QGs de croma s&o usados para computar valores de QPs de
croma. Em algumas modalidades, tais como aquelas ilustradas pela
Figura 1, um primeiro conjunto de parametros de desvio de QP de
croma ja esta sinalizado no PPS 132 (e/ou cabecalho para a fatia 112).
Em algumas modalidades, os valores de desvio de QP de croma que
séo especificados a niveis acima de QGs de croma (por exemplo, PPS
e/ou cabecalho da fatia) sdo ignorados quando os QGs especificam os
seus proprios valores de desvio de QP de croma. Em algumas modali-
dades, os elementos de sintaxe de desvio de QP de croma de nivel
mais elevado e os desvios de QP de croma do nivel de QG sao consi-
derados em conjunto para reduzir o baixo desempenho. Isto €, a adap-
tacdo de valores de QP de croma é feita em relacdo a ambos os con-
juntos de parametros em conjunto, e a informacao sinalizada pode ser
vista como um desvio "de segunda ordem". Em algumas dessas moda-

lidades, os valores de QP de croma para o QG de croma atual séao
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computados como:
QPcroma(i] = QPluma + QPoffset pps[i] + QPoffset _quant_group[i] (1)
(i = 0 para o primeiro componente de croma; i = 1 para o segundo
componente de croma)
[0043] Onde QPluma é o QP do componente de luma que corres-
ponde ao grupo de quantificacdo de croma atual, QPoffset_pps|i] é o
desvio de QP do i° componente de croma desviado do PPS atual (ou
cabecalho de fatia), e QPoffset_quant_group[i] é o desvio adicional
sinalizado ao nivel de QG para esse componente. QPoffset_pps[i] +
QPoffset_quant_groupl[i] constitui desse modo o desvio de QP de cro-
ma total do i° componente de croma.
[0044] Em algumas modalidades, a adaptacdo de valores de QP
de croma é baseada em parametros de desvio de QP de croma a par-
tir de mdultiplos niveis da hierarquia de codificacdo de video. Por
exemplo, em algumas modalidades, a computacéo dos valores de QP
de croma considera os valores de desvio de QP de croma a partir de
PPS bem como do cabecalho da fatia. Em algumas dessas modalida-
des, o valor de QP de croma para o componente i do QG atual € com-
putado como:

QPcromali] = QPluma + QPoffset_ppsli]

a. + QPoffset_slice[i] + QPoffset_quant_groupli] (2)
[0045] Onde QPoffset_slice[i] € o desvio de QP do i° componente
de croma desviado do cabecalho de fatia atual, QPoffset_pps]i] € o QP
do i° componente de croma desviado do PPS atual, e a soma
QPoffset_pps[i] + QPoffset_slice[i] + QPoffset_quant_group[i] € o des-
vio total de QP de croma do i° componente de croma. Algumas moda-
lidades permitem opcionalmente que um ou mais valores de desvio de
QP de croma adicionais sejam especificados em outras camadas da
hierarquia de codificacdo de video. Para codificar ou decodificar um

bloco de codificacdo particular, algumas dessas modalidades usam
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alguns ou todos os valores de desvio de QP de croma especificados
ao longo dos niveis da hierarquia de codificacdo de video que englo-
bam (ou séo aplicaveis a) o bloco de codificacdo particular.

[0046] Tal como mencionado, os valores de QP de croma de um
QG de croma sdo computados ao adicionat desvios de QP de croma
ao valor de QP de luma aplicavel ao QG de croma. Em algumas moda-
lidades, o valor de QP de luma que corresponde a um QG de croma
pode mudar dentro de um QG de croma. Isso ocorre porque os QGs
de luma e 0 QGs de croma podem se sobrepdr de maneira tal que um
QG de croma pode englobar as unidades de codificacdo que caem em
QGs de luma diferentes e tém desse modo valores diferentes de QPs
de luma. Consequentemente, as unidades de codificagdo diferentes
dentro de um QG de croma podem terminar tendo valores diferentes
de QP de croma (uma vez que os desvios de QP de croma aplicaveis
ao QG de croma sejam aplicados aos valores diferentes de QP de lu-
ma dentro do QG de croma).

[0047] No exemplo da Figura 1, 0 QG de croma 121 tem quatro valo-
res correspondentes de QP de luma (QPLuma), porque o QG de croma
121 se sobrepde com quatro QGs de luma diferentes 171 al74. Esses
guatro valores de QP de luma do QG de croma 121 resultam em quatro
valores possiveis de QP de croma depois da aplicacdo dos desvios de
QP de croma (QPoffset_pps, QPoffset_slice, QPoffset_quant_group) do
desvio de PPS 132 e do desvio de QG1 141. Uma unidade da codifi-
cacdo no QG de croma 121 pode, portanto, ter um desses quatro valo-
res possiveis de QP de croma, dependendo do QG de luma subjacen-
te no qual cai a unidade de codificacdo. Do mesmo modo, o QG de
croma 123 se sobrepde com dois QGs de luma diferentes 181 e 182, e
uma unidade de codificagao no QG de croma 123 pode ter um de dois
valores possiveis de QP de croma, dependendo do QG de luma subja-

cente QG no qual cai a unidade de codificacéo.
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[0048] Por outro lado, o QG de croma 122 tem somente um valor
de QP de luma correspondente, porque o QG de croma 122 cai com-
pletamente dentro de um QG de luma 175 (ou engloba o mesmo con-
junto exato de unidades de codificacdo que o QG de luma 175). Con-
sequentemente, todas as unidades de codificacdo no QG de croma
122 tém o mesmo valor de QP de croma depois da aplicacdo dos des-
vios de QP de croma.

[0049] Uma vez que ha dois componentes de croma para cada
componente de luma para a maior parte dos formatos de codificacdo
de video (por exemplo, YCbCr), em algumas modalidades, cada des-
vio de QP de croma para um grupo de quantificacdo € um conjunto de
valores que incluem a especificagcdo para computar dois valores de
desvio para os dois componentes de croma. Para algumas modalida-
des, as Figuras 2a-c ilustram varios métodos para codificar um conjun-
to de valores de desvio para o0 QG 141 da Figura 1. Algumas modali-
dades usam somente um desses métodos para codificar um conjunto
de valores de desvio de QP de croma. Algumas modalidades selecio-
nam métodos diferentes para QGs diferentes com base em caracteris-
ticas especificas de QG.

[0050] A Figura 2a ilustra o conjunto de valores de desvio de QP
de croma como dois valores de desvio independentes 241 e 242. Es-
ses dois valores sao usados diretamente como desvio de QP de croma
para o componente [0] (251) e para o componente [1] (252). Algumas
modalidades selecionam esse método de codificacdo do desvio de QP
de croma quando os dois componentes de croma tém uma correlacdo
muito pequena entre si. Um exemplo adicional desse método de codi-
ficacdo de valores de desvio de QP de croma é descrito mais adiante
por meio de referéncia a Figura 5.

[0051] A Figura 2b ilustra o conjunto de valores de desvio codifi-

cado como um unico valor 243 gue € usado simultaneamente como o
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desvio de QP de croma por ambos os componentes de croma (253 e
254). Algumas modalidades selecionam esse método quando os dois
componentes de croma sdo muito similares em suas relagbes ao
componente de luma. Um exemplo adicional desse método de codifi-
cacao de valores de desvio de QP de croma é descrito mais adiante
por meio de referéncia a Figura 6.
[0052] A Figura 2c ilustra o conjunto de valores de desvio codifi-
cados como um valor de desvio imediato 244 e um valor delta 245
baseado no desvio imediato. Neste exemplo, o valor de desvio imedi-
ato 244 é aplicado diretamente como o desvio de QP de croma do
primeiro componente de croma (255), ao passo que a soma do valor
delta 245 e do valor imediato 244 é usada como o valor de desvio de
QP de croma do segundo componente de croma (256). Algumas mo-
dalidades selecionam esse método quando os dois componentes de
croma diferem em suas relacdes ao componente de luma por um
desvio pequeno que pode ser codificado de maneira econdmica no
fluxo de bits com muitos poucos bits. Esse método codifica o segundo
desvio de QP de croma (para o componente [1]) em relacdo ao pri-
meiro desvio de QP de croma. Isto é, o segundo desvio de QP de
croma é predito agora a partir do primeiro desvio de QP de croma
(para o componente [0]). Em algumas modalidades, o valor de QP de
croma para o primeiro componente de croma € computado como:
QPcromal[0] = QPluma + QPoffset_pps[0] + QPoffset_quant_group[O]. (3)
[0053] O valor de QP de croma para o segundo componente de
croma é computado como:
QPcromall] = QPluma + QPoffset_pps[1] + QPoffset_quant_group[0]

+ QPoffset_quant_groupl[1]. (4)
(i = 0 para o primeiro componente de croma; i = 1 para o segundo
componente de croma)

[0054] Tal como mencionado, algumas modalidades usam valores
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de desvio de QP de croma de multiplas camadas diferentes da hierar-
quia de codificacédo de video para derivar o valor de QP de croma final.
Para algumas modalidades que usam valores de desvio de QP de
croma a partir de PPS e do cabecalho da fatia, o valor de QP de croma
para o primeiro componente de croma € computado como:
QPcroma|0] = QPluma + QPoffset_pps[0] + QPoffset_slice[0]

+ QPoffset_quant_grouplO]. 5)
[0055] O valor de QP de croma para o segundo componente de
croma é computado como:
QPcroma[l] = QPluma + QPoffset_pps[1] + QPoffset_slice[1]

+ QPoffset_quant_group[0] + QPoffset_quant_group[1]. (6)
[0056] Tal como mencionado, em algumas modalidades, a defini-
¢ao de um luma e/ou grupo de quantificacdo de croma é especificada
pelos parametros que estdo no nivel da imagem. A Figura 3 ilustra um
cabecalho da imagem exemplificador ou PPS 300 que especifica uma
definicho de um grupo de quantificacdo de croma. O cabecalho de
imagem exemplificador 300 é associado com a imagem 102 da estru-
tura de codificacdo de video 100. O cabecalho de imagem 300 é des-
crito pelo pseudocddigo que é modificado a partir do padrdo H.265 a
fim de acomodar os desvios de QP de croma adicionais (isto €&, a
adaptacao de valores de QP de croma). Em algumas modalidades, um
pseudocddigo para um padréo de video (tal como o padrdo H.265 ou
um padréo modificado) descreve as operacdes que sao requeridas de
um decodificador video quando do processamento de um fluxo de bits
gue esta em conformidade com o padrao de video. Um pseudocédigo
também descreve as operacfes que sdo requeridas de um codificador
de video quando da geracdo de um fluxo de bits que estd em confor-
midade com o padrao de video.

[0057] Para finalidades ilustrativas, o pseudocddigo do cabecalho

de imagem 300 é mostrado na Figura 3 com as linhas escurecidas 311

Petic&io 870230018598, de 03/03/2023, pag. 21/125



19/54

a 313. As linhas 311 a 313 permitem valores de desvio de Qp de cro-
ma adicionais e definem grupos de quantificagdo de croma para desvi-
os de QP de croma na imagem 102. Especificamente, o parametro
"additional_croma_qp_offset" na linha 311 informa o decodificador que
vai haver uma especificacdo de desvio de QP de croma adicional no
fluxo de bits. Quando essa variavel ndo € ajustada para uma imagem
particular, o fluxo de bits ndo deve incluir bits para especificar o desvio
de QP de croma adicional para a imagem a fim de evitar o desperdicio
de bits.

[0058] O parametro “"croma_qp_offset_max_depth" na linha 313
define o nivel (e desse modo o tamanho ou a profundidade hierarqui-
ca) de QG de croma. Esse parametro pode ser ajustado para ser igual
ao tamanho de toda a unidade de arvore de codificacdo (CTU) ou até
0 tamanho da menor unidade de codificacdo possivel no fluxo de bits.
Algumas modalidades permitem que a especificacdo e a sinalizacdo
de desvios de QP de croma adicionais ocorram a qualquer nivel dese-
javel (por exemplo, ao nivel da CTU, o nivel do grupo de quantificacéo
definido por croma, o nivel da unidade de codificacédo, o nivel da uni-
dade de transformacao, etc.).

[0059] Em algumas modalidades, em vez de definir grupos de
guantificacdo especificamente para desvios de QP de croma, o fluxo
de bits usa o parametro "diff_cu_qp_delta_depth", que também define
0s grupos de gquantificacéo para os QPs de luma. Em algumas modali-
dades, se o parametro para definir um grupo de quantificacdo ndo es-
tiver disponivel, a toda a imagem ¢é atribuido entdo o mesmo QP para
o luma e nenhuma adaptacdo de QP para o luma é permitida.

[0060] A Figura 4 ilustra uma unidade de arvore de codificacéo
400 exemplificadora que pode estar em um grupo de quantificagcdo. A
unidade de arvore de codificacdo 400 € descrita pelo pseudocédigo

modificado a partir pseudocodigo H.265 a fim de acomodar os desvios
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de QP de croma adicionais. A unidade de arvore de codificacdo 400
esta no grupo de quantificacdo 122, que esta na fatia 112 da imagem
102.

[0061] O pseudocddigo para a unidade de arvore de codificacdo
400 ¢ ilustrado com as linhas escurecidas 411 a 413, que sao adicio-
nadas com a finalidade de determinar se a unidade de arvore de codi-
ficacdo faz parte de um QG. Especificamente, na linha 411, o parame-
tro "additional_croma_qp_offset" (por exemplo, do cabecalho de ima-
gem 300) é usado para indicar se a informacéo de croma adicional é
permitida. O parametro "croma_qgp_offset max_depth" é comparado
contra uma variavel "log2ChSize" para determinar se a unidade de ar-
vore de codificacdo 400 esta em um grupo de quantificacdo (tal como
0 grupo de quantificacdo 122). Em caso positivo, o pseudocodigo ajus-
ta a variavel "IsCrCuQpOffsetCoded” em 0 na linha 412. Para algumas
modalidades, isso também inicializa o ponto de partida do grupo de
guantificacdo de croma.

[0062] A Figura 5 ilustra a especificacdo de desvios de QP de
croma adicionais dentro do QG 122. Tal como discutido acima por
meio de referéncia as Figuras 3 e 4, 0 QG 122 foi definido pelo cabe-
calho de imagem 300 para incluir a unidade de arvore de codificacdo
400. Os desvios de QP de croma adicionais sdo especificados dentro
de uma unidade de transformacédo 500 da unidade de arvore de codifi-
cacdo 400. A unidade de transformacao 500 é descrita pelo pseudo-
codigo modificado a partir do pseudocodigo H.265 a fim de acomodar
os desvios de QP de croma adicionais.

[0063] O pseudocodigo para a unidade de transformacéo 500 € ilus-
trado com as linhas escurecidas 511 a 519, que sdo adicionadas com a
finalidade de especificar os desvios de QP de croma adicionais. Especifi-
camente, na linha 511, o parametro "additional_croma_qgp_offset" &

usado para indicar se a informacao adicional de croma € permitida. A
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variavel "IsCrCuQpOffsetCoded" é usada para indicar se € necessario
especificar (ou receber) a informacdo de desvio de QP de croma na
unidade de transformacdo 500. Se os valores de desvio de QP de
croma para o QG 122 ja foram codificados, ndo ha nenhuma necessi-
dade de especificar outra vez os valores de desvio de QP de croma.
[0064] Se 0 QG 122 ja ndo codificou um conjunto de valores de
desvio de QP de croma (isto €, se a variavel "IsCrCuQpOffsetCoded" for
igual a 0), a unidade de transformacao 500 nas linhas 512 a 517 especi-
fica os valores de desvio de QP de croma para os dois componentes de
croma. Neste caso, a unidade de transformacao especifica o conjunto de
desvios de QP de croma como dois valores assinados independentes,
em que cada valor assinado foi sinalizado ao usar uma magnitude
("cu_croma_cmpO_qgp_offset_abs" ou "cu_croma _cmpl _qp_offset
abs") e um sinalizador de sinal ("cu_croma_cmpO_qgp_delta_sign_flag"
e "cu_croma_cmpO_qgp_delta_sign_flag”). O pseudocodigo ajusta en-
tdo a variavel "IsCrCuQpOffsetCoded" em 1, indicando que os valores
de desvio de QP de croma desse grupo de quantificacdo ja foram es-
pecificados.

[0065] Tal como foi mencionado anteriormente por meio de refe-
réncia as Figuras 2a e 2b, os grupos de quantificacdo em modalidades
diferentes especificam os valores de desvio de QP de croma para o0s
dois componentes de croma distintamente. A Figura 6 ilustra a especi-
ficacdo de desvios de QP de croma adicionais dentro do QG 122 ao
usar um meétodo diferente para especificar os valores de desvio de QP
de croma para os dois componentes de croma. A Figura 6 ilustra uma
unidade 600 que € descrita pelo pseudocdédigo similar aqueles para a
unidade de transformacdo 500, em que a Unica diferenca da transfor-
macédo € que as linhas 611 a 616 especificam somente um valor de
desvio de QP de croma (magnitude + sinal) para ambos os componen-

tes de croma. Em algumas modalidades, a especificacdo de um valor
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de desvio de QP de croma para ambos 0s componentes de croma é
suficiente uma vez que, na maior parte dos casos, a importancia dos
dois componentes de cores pode ndao mudar. A sinalizacdo de um ou
dois de tais parametros pode ser prefixada, ou pode ser sinalizada em
diferentes locais de niveis de sintaxe mais elevados tais como SPS,
PPS ou o cabecalho da fatia.

[0066] Para algumas modalidades, a Figura 7 ilustra conceitual-
mente um processo 700 para determinar valores de QP de croma a
partir de um fluxo de bits video que permite especificacdes de desvios
de QP de croma adicionais. Em algumas modalidades, o processo 700
€ executado por um decodificador de video, que usa esse processo
para executar a desquantificacdo de componentes de croma quando
da decodificagdo do fluxo de bits video para exibicdo. Em algumas
modalidades, o processo comeca quando o decodificador recebeu um
fluxo de bits video e comeca a decodificar uma imagem de video parti-
cular para exibicdo ou outras finalidades.

[0067] Em 705, o processo 700 processa 0s parametros no cabe-
calho de imagem ou PPS da imagem de video particular. Tal como
discutido acima por meio de referéncia a Figura 3, em algumas moda-
lidades, o cabecalho de imagem ou PPS de uma imagem de video in-
clui sinalizadores (por exemplo, "additional _croma_qp_offset") para
determinar se os desvios de QP de croma adicionais sdo permitidos
para a imagem de video. O cabecalho de imagem ou PPS também
identifica a camada de hierarquia de video em que os grupos de quan-
tificacdo de croma para os desvios de QP de croma adicionais serao
definidos (por exemplo, ao ajustar a variavel "croma_gp_offset max_
depth").

[0068] Em seguida, o processo identifica (em 710) valores de des-
vio de QP de croma de nivel mais elevado. Em algumas modalidades,

esses valores de desvio de QP de croma de nivel mais elevado séo
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desvios de nivel de imagem codificados no cabecalho da imagem (ou
como uma parte do PPS). Em algumas modalidades, esses valores de
desvio de QP de croma de nivel mais elevado sao desvios de nivel de
fatia codificados no cabecalho da fatia. Algumas modalidades identifi-
cam multiplos valores de desvio de QP de croma de nivel mais eleva-
do, incluindo o nivel da imagem e o nivel da fatia.

[0069] O processo determina entdo (em 720) se desvios de QP de
croma adicionais sao permitidos ou disponiveis para essa imagem dee
video e/ou fatia particular. Se os desvios de QP de croma adicionais
nao estiverem disponiveis, 0 processo prossegue para 750. Se os
desvios de QP de croma adicionais estiverem disponiveis, 0 processo
prossegue para 730.

[0070] Em 730, o processo determina se alcancou o inicio de um
grupo de quantificacdo de croma. Em algumas modalidades, o processo
examina se esta no nivel de hierarquia de video que foi identificado co-
mo um grupo de quantificacdo de croma. Se 0 processo nao estiver no
inicio de um grupo de quantificacdo de croma (por exemplo, ja esta den-
tro de um grupo de quantificacdo de croma), 0 processo prossegue para
750. Se 0 processo estiver no inicio de um grupo de quantificacdo de
croma, 0 processo prossegue para 740. Os exemplos das operacdes
720 e 730 séao discutidos por meio de referéncia a Figura 4 acima.
[0071] Em 740, o processo identifica os valores de desvio de QP
de croma para o grupo de quantificacdo de croma. Em algumas moda-
lidades, os desvios de QP de croma sao codificados explicitamente
dentro dos grupos de quantificacdo de croma tal como discutidos aci-
ma por meio de referéncia as Figuras 5 e 6.

[0072] O processo identifica entdo (em 750) o(s) valor(es) de QP
de luma para o grupo de quantificagcdo de croma. Tal como menciona-
do, em algumas modalidades, os valores de QP de luma sao ajustados

de acordo com os grupos de quantificacado de luma, que podem ou nao
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ser 0s mesmos que 0s grupos de quantificacdo de croma. Dependen-
do da sinalizac&o, pode haver mais ou menos grupos de quantificacéo
de luma do que grupos de quantificacdo de croma. Em algumas moda-
lidades, um grupo de quantificacdo de luma pode conter multiplos gru-
pos de quantificacdo de croma, ou vice versa. Em algumas modalida-
des, os grupos de quantificacdo de croma e os grupos de quantifica-
¢ao de luma podem se sobrepor uns aos outros. Consequentemente,
unidades diferentes de codificagdo no mesmo grupo de quantificacéo
de croma podem ter valores diferentes de QP de luma baseados em
grupos de quantificacdo de luma.

[0073] Em seguida, o processo computa (em 760) valores de QP
de croma. Para um decodificador, algumas modalidades computam o
valor de QP de croma a partir dos valores identificados de QP de luma
e de cada desvio de QP de croma identificado. Em algumas modalida-
des, isso é realizado ao adicionar o valor de QP de luma com os todos
os desvios de QP de croma identificados (a partir do nivel de fa-
tia/imagem e do nivel de QG) tal como ilustrado acima nas equactes
(1) a (6).

[0074] O processo determina entdo (em 770) se alcancou o final
da imagem (se o de desvio de QP de croma de um nivel mais elevado
€ para toda a imagem) ou alcancou o final da fatia (se o desvio de QP
de croma de um nivel mais elevado é para a fatia). Em caso positivo, o
processo 700 termina. Em caso negativo, o processo 700 retorna a
730 para processar o grupo de quantificacao seguinte.

[0075] Tal como mostrado acima por meio de referéncia as Figu-
ras 1 a 6, os valores de QP de croma sao codificados de maneira pre-
ditiva ao usar desvios dos valores de QP de luma. Além disso, em al-
gumas modalidades, os proprios valores de desvios séo codificados de
maneira preditiva pelo desvio entre 0s mesmos, tais como 0s desvios

do nivel de QG que séo desvios dos desvios do nivel da fatia e/ou da
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imagem, e/ou os valores de desvio de um componente de croma que
sao codificados como desvios de um outro componente de croma. Em
algumas modalidades, os desvios de QP de croma sé&o ainda preditos
a partir ais de valores de croma ou dos desvios de unidades ou blocos
de codificacdo vizinhos, ou de valores de croma ou dos desvios de
uma unidade ou bloco de codificacdo arranjada em uma imagem de
video vizinha, uma vez que sdo mais provavelmente suficientemente
similares as unidades ou blocos de codificacdo do grupo de quantifica-
¢ao de croma atual. Algumas modalidades ndo executam a predigcéao
para pelo menos alguns dos grupos de quantificacdo. Nesses casos,
os valores de QP de croma séo codificados explicitamente (n&o como
desvios) de maneira tal que os parametros de QP do componente de
luma sé&o ignorados (porque ndo ha nenhuma necessidade de desviar
de luma).

[0076] Algumas modalidades usam um sinalizador para indicar
gue um conjunto de valores de desvio de QP de croma de um grupo
de quantificacdo vizinho serd usado para o grupo de quantificacdo
atual. Em algumas modalidades, esse grupo de quantificacdo vizinho
fica localizado espacialmente a esquerda ou em cima do grupo de
guantificacdo atual. Por exemplo, algumas modalidades usam um si-
nalizador "cu_gp_update_signal” para indicar se os valores de desvio
de QP de croma de um grupo de quantificacéo vizinho serdo usados.
Em algumas modalidades, o sinalizador "cu_gp_update_signal" € sina-
lizado antes do parametro "cu_croma_qp_offset _abs" na linha 612 da
Figura 6.

[0077] Se o sinalizador for '1', o grupo de quantificacdo atual ird
fornecer uma atualizacdo para especificar os seus proprios valores de
desvio de QP de croma. Se o sinalizador for '0', o grupo de quantifica-
cao atual ndo ira atualizar o seu conjunto de valores de desvio de QP

de croma, mas, por outro lado, herda os seus valores de desvio de QP
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de croma do ultimo conjunto especificado de valores de desvio de QP
de croma (por exemplo, do grupo de quantificacao vizinho a esquerda)
ou outros valores de desvio de QP de croma previamente especifica-
dos (por exemplo, o grupo de quantificagéo vizinho em cima, ou um
outro grupo de quantificacdo vizinho). Se os valores de desvio de QP
de croma vizinhos ndo estiverem disponiveis, algumas modalidades
usam entdo os valores de desvio de QP padréao do PPS e/ou do cabe-
calho da fatia.

[0078] Em algumas modalidades, o sinalizador "cu_qgp_update
signal" pode tomar possiveis valores adicionais para manipular opcoes
diferentes para especificar valores de desvio de QP de croma. Por
exemplo, em algumas modalidades, se o sinalizador for '0', os valores
de desvio de QP de croma do grupo de quantificacdo vizinho a es-
guerda sdo usados; se o sinalizador for '1', os valores de desvio de QP
de croma do grupo de quantificacéo vizinho de cima séo usados; e se
o sinalizador for '2', o0 grupo de quantificacéo atual ira especificar expli-
citamente um novo conjunto de valores de desvio de QP de croma. Em
caso contrario, o grupo de quantificacdo atual ird usar os valores de
desvio de QP padréo do PPS e/ou do cabecalho da fatia. Em algumas
modalidades, os valores de desvio de QP de croma herdados pelo
grupo de quantificacdo atual sdo baseados na média dos valores de
desvio de QP de croma de pelo menos dois dos grupos de quantifica-
¢ao vizinhos (por exemplo, da esquerda e de cima).

[0079] Para reduzir ainda mais o baixo desempenho, algumas mo-
dalidades e