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L ' i n v e n t i o n   p o r t e   s u r   un  b a i n   de  p r é p a r a t i o n   de  s u r f a c e ,  

c ' e s t - à - d i r e   de  d i s s o l u t i o n   c h i m i q u e   e t / o u   de  d e s o x y -  

s u l f u r a t i o n   p o u r   des   p i è c e s   en  a l l i a g e   r é s i s t a n t   à  

c h a u d   à  b a s e   N i c k e l   ou  F e r   n o t a m m e n t   d ' a l l i a g e s   à  t e n e u r  

é l e v é e   en  M o l y b d è n e ,   c ' e s t - à - d i r e   en  c o m p o r t a n t   de  3 ,5   %  à  

10  %  e n v i r o n .  

En  c o u r s   de  f a b r i c a t i o n   de  p i è c e s   de  t u r b o m a c h i n e ,   a v a n t  

une  o p é r a t i o n   de  s o u d a g e   p a r   e x e m p l e ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e  

d ' e n l e v e r   l a   c o u c h e   s u p e r f i c i e l l e   p e r t u r b é e   c o m p o r t a n t   d e s  

o x y d e s   de  m é t a l   q u i   s ' e s t   f o r m é e   p e n d a n t   l e s   d i f f é r e n t s  

t r a i t e m e n t s   t h e r m i q u e s   a n t é r i e u r s .   De  même,  a v a n t   de  p r o -  

c é d e r   à  l a   r é p a r a t i o n   ou  à  l a   r e m i s e   en  é t a t   de  t e l l e s  

p i è c e s   q u i   o n t   f o n c t i o n n é   p e n d a n t   des   c e n t a i n e s   d ' h e u r e s  

e t   o n t   é t é   e x p o s é e s   à  d e s   gaz   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e   c o r r o s i f ,  

i l   e s t   n é c e s s a i r e   d ' e n l e v e r   l e s   c o u c h e s   d ' o x y s u l f u r e s  

c o n t e n a n t   l e s   o x y d e s   d e s   m é t a u x   c o n s t i t u a n t   l ' a l l i a g e   e t  

d e s   s u l f u r e s   d ' o r i g i n e   d i v e r s e .  

Les  p r o c é d u r e s   u s u e l l e s   p o u r   é l i m i n e r   l e s   o x y d e s   f o r m é s   à  

c h a u d   c o m p r e n n e n t   a p r è s   un  d é g r a i s s a g e   a l c a l i n ,   un  d é c a l a -  

m i n a g e   en  m i l i e u   a l c a l i n   ou  a c i d e ,   s u i v i   d ' u n   c o n d i t i o n n e -  

men t   d ' o x y d e s   en  m i l i e u   p e r m a n g a n a t e   de  p o t a s s i u m   p l u s  

h y d r o x y d e   de  p o t a s s i u m   ou  p a r   p a s s a g e   en  b a i n   de  s o u d e  

f o n d u e .   La  p h a s e   f i n a l e   de  d é t a c h e m e n t   d ' o x y d e s   r é s i d u e l s  

e t   de  b l a n c h i m e n t   e s t   a s s u r é e   p a r   i m m e r s i o n   d a n s   d e s   b a i n s  

n i t r o f l u o r h y d r i q u e s .  

C e p e n d a n t   on  a  c o n s t a t é   que   ces   b a i n s   é t a i e n t   i n e f f i c a c e s  

q u a n d   i l   s ' a g i s s a i t   de  d é c a p e r   des   p i è c e s   c o n s t i t u é e s   e n  

a l l i a g e   de  f o r m u l e   NC22KDA,  NC25D  ou  Z10CNKDW20  e t   que  l a  

gamme  o p é r a t o i r e   p r o d u i s a i t   une  c o r r o s i o n   i n t e r g r a n u l a i r e  



l o r s q u ' o n   p a s s a i t   à  l a   p h a s e   de  b l a n c h i m e n t   au  b a i n   n i t r o -  

f l u o r h y d r i q u e ,   en  p a r t i c u l i e r   s u r   l e s   p i è c e s   à  l ' é t a t  

v i e i l l i .  

L ' e x a m e n   de  l e u r   c o m p o s i t i o n   c h i m i q u e   a  r é v é l é   que  c e s  

a l l i a g e s   c o n t e n a i e n t   une   p r o p o r t i o n   p l u s   é l e v é e   d e  

M o l y b d è n e  :  

NC22KDA,  nom  c o m m e r c i a l   I N C 0 6 1 7 ,   c o m p o r t e   8  à  10  %  d e  

M o l y b d è n e ,  

NC25D,  nom  c o m m e r c i a l   NIMONIC  86,  c o m p o r t e   1 0 , 6 5   %  d e  

M o l y b d è n e ,  

ZIOCNKDW2O,  nom  c o m m e r c i a l ,   HA556,  c o m p o r t e   2 ,5   à  4  %  d e  

M o l y b d è n e ,  

NK17CDAT,  nom  ASTROLOY,  c o m p o r t e   4 , 5   à  5 , 5   %  de  M o l y b d è n e ,  

NC14K8,   nom  c o m m e r c i a l ,   RENE  95,  c o m p o r t e   3 ,5   %  d e  

M o l y b d è n e ,  

c e t t e   l i s t e   n ' é t a n t   p a s   e x h a u s t i v e .  

L ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   donc   de  r é a l i s e r   un  b a i n   d e  

d é c a p a g e   c h i m i q u e   c ' e s t - à - d i r e   de  d i s s o l u t i o n   c h i m i q u e  

e t / o u   de  d é s o x y s u l f u r a t i o n   c o m p o r t a n t   d e s   a n i o n s   e n  

p r o p o r t i o n   s u s c e p t i b l e   de  d i s s o u d r e   l e s   o x y d e s   des   m é t a u x  

c o n s t i t u a n t   l e s   a l l i a g e s   e t   en  p a r t i c u l i e r   l e s   o x y d e s   d e  

M o l y b d è n e .  

L ' i n v e n t i o n   a  é g a l e m e n t   p o u r   o b j e t   de  r é a l i s e r   un  p r o c é d é  

d ' u t i l i s a t i o n   de  ce   b a i n   p o u r   l e   d é c a p a g e   c h i m i q u e   d e  

p i è c e s   o x y d é e s   en  c o u r s   de  f a b r i c a t i o n   de  f a ç o n   à  o b t e n i r  

un  é t a t   de  s u r f a c e   s a t i s f a i s a n t   p o u r   l e s   t r a i t e m e n t s  

u l t é r i e u r s .  

L ' i n v e n t i o n   a  é g a l e m e n t   p o u r   o b j e t   de  r é a l i s e r   un  p r o c é d é  

d ' u t i l i s a t i o n   de  ce   b a i n   p o u r   le   d é c a p a g e   c h i m i q u e   d e  



p i è c e s   r e c o u v e r t e s   d ' o x y s u l f u r e s   e t / o u   d ' o x y d e s   a p r è s  

f o n c t i o n n e m e n t .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   on  a  r é a l i s é   un  b a i n   d o n t   l e s  

é l é m e n t s   o n t   é t é   c h o i s i s   p o u r   l e u r   a c t i o n   s u r   l e s   m é t a u x  

p r é s e n t s   d a n s   l e s   a l l i a g e s  :  

Les   d i f f é r e n t s   e s s a i s   o n t   c o n d u i t   à  l a   r é a l i s a t i o n   d ' u n  

p r e m i e r   b a i n   d o n t   la   c o m p o s i t i o n   e s t   la   s u i v a n t e  :  

Les  t o l é r a n c e s   i n d i q u é e s   c o r r e s p o n d e n t ,   pa r   r a p p o r t   a u  

m o n t a g e   p r é f é r é   t e l   q u ' i n d i q u é ,   aux  v a r i a t i o n s   a c c e p -  

t a b l e s   des  c o n c e n t r a t i o n s   l o r s   d e s   u t i l i s a t i o n s   r é p é t é e s  

du  b a i n   e t   q u i   n ' o n t   pas   d ' e f f e t   s u r   son  e f f i c a c i t é .   L e s  

d e n s i t é s   (d)  m e n t i o n n é e s   c o r r e s p o n d e n t   aux  v a l e u r s  

u s u e l l e m e n t   r e n c o n t r é e s   p o u r   des   p r o d u i t s   du  c o m m e r c e .  

Le  r a p p o r t   H + / N 0 3 -   a  é t é   c h o i s i   p o u r   d i m i n u e r   l a   p a s s i -  



v a t i o n   du  m a t é r i a u   au  c o u r s   de  d i s s o l u t i o n   c h i m i q u e .  

L ' a c i d i t é   l i b r e   e s t   t r è s   i m p o r t a n t e   ( 1 2 , 2 5 N )   p o u r   a c t i v e r  

l a   s u r f a c e   du  m a t é r i a u .  

On  p r é p a r e   ce  b a i n   d a n s   une   c u v e   de  p r é f é r e n c e   à  r e v ê t e -  

m e n t   p l a s t i q u e   en  i n t r o d u i s a n t   l e s   c o m p o s a n t s   d a n s   l ' o r d r e  

de  l a   l i s t e   c i - d e s s u s  :   on  met  d a n s   la   c u v e   la   q u a n t i t é  

d ' e a u   i n d i q u é e ,   on  y  a j o u t e   le   s u l f a t e   f e r r i q u e   l e n t e m e n t  

j u s q u ' à   d i s s o l u t i o n   c o m p l è t e ,   on  v e r s e   l e n t e m e n t   p a r   p e t i -  

t e s   q u a n t i t é s   l ' a c i d e   c h l o r h y d r i q u e   en  b r a s s a n t   la   s o l u -  

t i o n   au  moyen  d ' u n   j e t   d ' a i r   c o m p r i m é ,   e n s u i t e   on  i n t r o -  

d u i t   d a n s   l ' o r d r e   e t   de  l a   même  f a ç o n   l e s   t r o i s   a u t r e s  

a c i d e s .   Lors   de  c e t t e   p r é p a r a t i o n ,   i l   f a u t   s u r v e i l l e r   l a  

t e m p é r a t u r e   e t   é v i t e r   q u ' e l l e   ne  d é p a s s e   45°C,   s u r t o u t  

l o r s   de  l ' i n t r o d u c t i o n   de  l ' a c i d e   c h l o r h y d r i q u e   a f i n   d e  

p r é v e n i r   d ' é v e n t u e l l e s   p r o j e c t i o n s .  

Au  l i e u   d ' u t i l i s e r   l e   f e r   s o u s   f o r m e   de  s u l f a t e   f e r r i q u e ,  

i l   e s t   p o s s i b l e   de  c h o i s i r   du  c h l o r u r e   f e r r i q u e   que  l ' o n  

c o m b i n e   a l o r s   a v e c   de  l ' a c i d e   s u l f u r i q u e   p o u r   a s s u r e r   l a  

c o n c e n t r a t i o n   en  i o n   s u l f a t e .   La  c o m p o s i t i o n   du  b a i n   s e r a  

a l o r s   l a   s u i v a n t e  :  

l ' o r d r e   e t   la   t e m p é r a t u r e   de  d i s s o l u t i o n   é t a n t   à  r e s p e c t e r  

p o u r   l e s   mêmes  r a i s o n s   q u e   p r é c é d e m m e n t .   Chaque   f o i s   q u e  

c e l a   s e r a   p o s s i b l e ,   on  p r é f é r e r a   u t i l i s e r   le   p r e m i e r   b a i n ,  



p l u s   c o m m o d e   c a r   ne  c o m p r e n a n t   p a s   de  m a n i p u l a t i o n  

d ' a c i d e   s u l f u r i q u e .  

Les  c o n d i t i o n s   d ' u t i l i s a t i o n   e t   l e s   r é s u l t a t s   o b t e n u s   a v e c  

le   p r e m i e r   b a i n   a p p a r a î t r o n t   au  c o u r s   de  l ' e x a m e n   d e s  

e x e m p l e s   s u i v a n t s  :  

E x e m p l e   1 

On  a  f a i t   s u b i r   à  s i x   p i è c e s   d ' a l l i a g e s   d i f f é r e n t s  :   Z 1 0  

CNKDW20,  NC25D,  NK17CDAT,  NC14K8,  NC22KDA  e t   NK15CADT 

r e c o u v e r t s   d ' u n e   c o u c h e   d ' o x y d e ,   p l u s i e u r s   c y c l e s   d e  

d é c a l a m i n a g e .   C h a c u n   de  c e s   c y c l e s   c o m p r e n d  :  

-  un  d é c a l a m i n a g e   d e s   o x y d e s   p a r   i m m e r s i o n   p e n d a n t   u n e  

h e u r e   d a n s   un  b a i n   a l c a l i n ,   p a r   e x e m p l e  l e   b a i n   c o n n u   d a n s  

l e   c o m m e r c e   s o u s   l e   nom  de  TURCO  4 0 0 8 - 3 ,   d o n t   l a   t e m p é r a -  

t u r e   e s t   m a i n t e n u e   à  1 2 1 °  ±   3°C  s u i v i   d ' u n e   i m m e r s i o n  

p e n d a n t   une   h e u r e   d a n s   un  b a i n   de  c o n d i t i o n n e m e n t  

d ' o x y d e s   au  p e r m a n g a n a t e   a l c a l i n ,   d e s t i n é   à  r e n d r e   l e s  

o x y d e s   p l u s   s o l u b l e s   p a r   e x e m p l e   le   b a i n   c o n n u   d a n s   l e  

c o m m e r c e   s o u s   l e   nom  TURCO  4 3 3 8 - C ,   d o n t   la   t e m p é r a t u r e   e s t  

r é g u l é e   à  8 8 °  ±   5 ° C ,  

-  e n l è v e m e n t   d e s   o x y d e s   p a r   i m m e r s i o n   d a n s   l e   b a i n   a u  

s u l f a t e   f e r r i q u e   de  l ' i n v e n t i o n   p e n d a n t   10  m i n u t e s ,   l a  

t e m p é r a t u r e   é t a n t   r é g u l é e   à  30°  1 :   5 ° C .  

L ' é p a i s s e u r   m o y e n n e   des   o x y d e s   a v a n t   le   t r a i t e m e n t   é t a i t ,  

s u i v a n t   l e s   p i è c e s ,   de  0 , 0 1 0   à  0 , 0 3 0   mm.  A p r è s   d e u x   c y c l e s  

c o m p l e t s ,   l a   c o u c h e   d ' o x y d e   p o u r   c h a c u n e   des   p i è c e s   a v a i t  

é t é   c o m p l è t e m e n t   é l i m i n é e .   A u c u n e   d i s s o l u t i o n   n o t a b l e   d e s  

a l l i a g e s   a p r è s   e n l è v e m e n t   des   o x y d e s   n ' a   é t é   c o n s t a t é e .  

E n f i n   l ' e x a m e n   m i c r o g r a p h i q u e   a  r é v é l é   que  l e   b a i n   n ' a v a i t  



p r o v o q u é   a u c u n e   c o r r o s i o n   i n t e r g r a n u l a i r e .  

E x e m p l e   2  

Le  b a i n   de  l ' i n v e n t i o n   au  s u l f a t e   f e r r i q u e   a  é t é   u t i l i s é  

p o u r   l a   d é s o x y s u l f u r a t i o n   d ' a u b e s   de  t u r b i n e   en  a l l i a g e   à  

b a s e   N i c k e l   (NK15CADT)  q u i   a p r è s   1 2 0 0 0   h e u r e s   de  f o n c -  

t i o n n e m e n t   é t a i e n t   r e c o u v e r t e s   d ' u n   d é p ô t   i m p o r t a n t  

d ' o x y s u l f u r e s .  

P o u r   ce  t r a i t e m e n t   on  a  r e m p l a c é   d a n s   l ' é t a p e   de  c o n d i -  

t i o n n e m e n t   d e s   o x y d e s   l e s   b a i n s   a l c a l i n s   p a r   un  b a i n   d e  

s o u d e   f o n d u e   é g a l e m e n t   c o n n u   en  s o i   q u i   a  d o n n é   d e s  

r é s u l t a t s   é q u i v a l e n t s .   On  a  é g a l e m e n t   c o n s t a t é   q u e  

l ' e x é c u t i o n   d ' u n   l é g e r   s a b l a g e   s e c   au  C o r i n d o n   d e  

g r a n u l o m é t r i e   160  m i c r o n s   s o u s   une   p r e s s i o n   de  t r o i s   b a r s  

en  i n t e r o p é r a t i o n   e n t r e   l e   c o n d i t i o n n e m e n t   e t   l e   b a i n  

a c i d e   f i n a l   a u g m e n t a i t   l ' e f f i c a c i t é   de  ce  d e r n i e r   e t  

p e r m e t t a i t   de  r é d u i r e   l e   n o m b r e   de  c y c l e s   de  d é c a l a m i n a g e .  

Les   r é s u l t a t s   o n t   é t é   s a t i s f a i s a n t s   e t   i l   e s t   a p p a r u   à  

l ' e x a m e n   m i c r o g r a p h i q u e   q u e   ce  b a i n   n ' a v a i t   a u c u n   e f f e t   d e  

c o r r o s i o n   i n t e r g r a n u l a i r e   s u r   un  a l l i a g e   v i e i l l i   e n  

s e r v i c e .  

E x e m p l e   3 

Des  e s s a i s   d ' e n l è v e m e n t   d e s   o x y d e s   e t   des   o x y s u l f u r e s   s u r  

d e s   p i è c e s   m o t e u r   a y a n t   f o n c t i o n n é   p l u s i e u r s   c e n t a i n e s  

d ' h e u r e s   o n t   é t é   r é a l i s é s .   Ces  p i è c e s   n ' a v a i e n t   s u b i  

a u c u n e   p r o t e c t i o n   t h e r m o c h i m i q u e   a v a n t   f o n c t i o n n e m e n t  ;  

e l l e s   c o n s i s t a i e n t   en  a u b e s   ou  s e c t e u r s   de  d i s t r i b u t e u r ,  

a u b e s   m o b i l e s   de  t u r b i n e   ou  m o r c e a u x   de  c h a m b r e   d e  

c o m b u s t i o n .  

La  gamme  o p é r a t o i n e   c o m p r e n a i t   l e s   s é q u e n c e s   s u i v a n t e s  :  



-  p r e m i e r   c y c l e ,   l e s   o x y d e s   o n t   é t é   d é c a l a m i n é s   e t   c o n d i -  

t i o n n é s   d a n s   un  b a i n   a c i d e   s u i v i   d ' u n   b a i n   au  p e r m a n g a n a t e  

a l c a l i n .   A p r è s   ce  c o n d i t i o n n e m e n t   connu   en  s o i ,   on  a  

i m m e r g é   l e s   p i è c e s   d a n s   l e   b a i n   de  l ' i n v e n t i o n   p e n d a n t   7 

m i n u t e s ,   l a   t e m p é r a t u r e   du  b a i n   é t a n t   m a i n t e n u e   à  3 0 ° ± 2 °   C 

On  a  e n s u i t e   s o u m i s   l e s   p i è c e s   à  un  s a b l a g e   à  l ' a l u m i n e  

d o n t   l a   g r a n u l o m è t r i e   é t a i t   de  70  m i c r o n s ,   s o u s   u n e  

p r e s s i o n   de  4  b a r s   p e n d a n t   1  m i n u t e   e n v i r o n .  

-  c y c l e s   s u i v a n t s  ;   s e u l e s   l e s   i m m e r s i o n s   d a n s   l e   b a i n  

a c i d e   de  l ' i n v e n t i o n   p e n d a n t   7  m i n u t e s   à  3 0 °  r   2°C  e t   l e  

s a b l a g e   o n t   é t é   e f f e c t u é s .   En  e f f e t ,   l ' e f f i c a c i t é   d u  

s a b l a g e   p o u r   f r a c t u r e r   l a   c o u c h e   d ' o x y d e s   e t   f a c i l i t e r  

l ' a c t i o n   du  b a i n   a c i d e   a  r e n d u   i n u t i l e   l ' é t a p e   de  d é c a l a -  

m i n a g e   d e s   o x y d e s   p a r   i m m e r s i o n   d a n s   l e s   b a i n s   a l c a l i n   o u  

a c i d e   e t   l e   c o n d i t i o n n e m e n t   au  p e r m a n g a n a t e   p o u r   c e s   d e u x  

c y c l e s .  

E n t r e   c h a q u e   c y c l e ,   on  a  é v a l u é   l e s   é v e n t u e l l e s   d i s s o l u -  

t i o n s   p a r   m e s u r e   des   v a r i a t i o n s   de  m a s s e  ;   e t ,   un  e x a m e n  

m i c r o g r a p h i q u e   a  é t é   r é a l i s é   s u r   l e s   p i è c e s   d é s o x y d é e s ,  

p o u r   v é r i f i e r   q u ' i l   n ' y   a v a i t   p a s   de  c o r r o s i o n   i n t e r g r a n u -  

l a i r e .  

Les  r é s u l t a t s   o n t   m o n t r é   p o u r   l e s   p i è c e s   en  NK15CADT  (Nom 

c o m m e r c i a l   I N 1 0 0 ) ,   NK10CAD  (nom  c o m m e r c i a l   8 1 9 0 0 )   e t   NC13A 

(nom  c o m m e r c i a l   I N C 0 7 1 3 )   une  é p a i s s e u r   de  d i s s o l u t i o n   d e s  

o x y d e s   e t   d e s   o x y s u l f u r e s   de  0 , 0 1 0   à  0 , 0 4 0   mm  a p r è s   l e  

p r e m i e r   c y c l e   e t   de  0 , 0 1 0   à  0 , 0 2 0   mm  a p r è s   l e   d e u x i è m e  

c y c l e .   La  d é s o x y d a t i o n   e t   l ' e n l è v e m e n t   des   o x y s u l f u r e s  

é t a i e n t   c o m p l e t s   a p r è s   ce  d e u x i è m e   c y c l e .  

I l   a p p a r a î t   d o n c   que  l e   n o m b r e   de  c y c l e s   a v e c   s a b l a g e   e t  

i m m e r s i o n   d a n s   l e   b a i n   de  l ' i n v e n t i o n   a p r è s   l e   p r e m i e r  

c y c l e   d é p e n d r a   de  l ' é p a i s s e u r   de  la   c o u c h e   d ' o x y s u l f u r e s .  



En  a p p l i q u a n t   l e   b a i n   de  l ' i n v e n t i o n   à  des   p i è c e s   t é m o i n s  

e n t i è r e m e n t   d é s o x y d é e s ,   on  a  pu  d é t e r m i n e r   une   v i t e s s e   d e  

d i s s o l u t i o n   d e s   a l l i a g e s   b a s e   N i c k e l   de  l ' o r d r e   de  0 , 0 0 1 3  

à  0 , 0 0 1 7   mm  p a r   m i n u t e   à  l a   t e m p é r a t u r e   de  3 0 ° C .   C e t t e  

v i t e s s e   a u g m e n t e   s e n s i b l e m e n t   l o r s q u e   l a   t e m p é r a t u r e   d u  

b a i n   e s t   à  35°C ,   p o u r   d e v e n i r   0 , 0 0 2 4   à  0 , 0 0 3 5   mm  p a r  

m i n u t e .   C e t t e   d i s s o l u t i o n   d e s   a l l i a g e s   à  b a s e   N i c k e l  

c o n d u i t   à  p r é v o i r   un  m a s q u a g e   d e s   z o n e s   à  t o l é r a n c e s  

s e r r é e s   comme  l e s   p i e d s   d ' a u b e s ,   de  même  à  l i m i t e r   l a  

d u r é e   e t   l e   n o m b r e   d e s   i m m e r s i o n s   p o u r   des   p i è c e s   à  p a r o i s  

m i n c e s   e t ,   à  m a i n t e n i r   la   t e m p é r a t u r e   du  b a i n   d e  

p r é f é r e n c e   e n - d e s s o u s   de  3 0 ° C .  
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Des  e s s a i s   de  d é c a l a m i n a g e   e t   de  d é s o x y s u l f u r a t i o n   o n t   é t é  

r é a l i s é s   s u r   des   p i è c e s   f i s s u r é e s   a p r è s   f o n c t i o n n e m e n t ,  

n o t a m m e n t   d e s   a u b e s   de  d i s t r i b u t e u r   en  NW11AC  ( n o m  

c o m m e r c i a l   P D 2 1 ) .   L ' o b j e t   du  t r a i t e m e n t   d a n s   ce  c a s   e s t   d e  

p r é p a r e r   l e s   p i è c e s   en  vue   d ' u n e   r é p a r a t i o n   d e s   f i s s u r e s  

p a r   b r a s a g e   d i f f u s i o n .  

La  gamme  o p é r a t o i r e   m i s e   au  p o i n t   c o n s i s t e   e n  :  

a )  -   d é c a l a m i n a g e   d ' o x y d e   en  b a i n   a l c a l i n   à  1 2 0 ° C  

p e n d a n t   une  h e u r e   p u i s   un  c o n d i t i o n n e m e n t   en  b a i n   a u  

p e r m a n g a n a t e   a l c a l i n   à  8 7 ° C   p e n d a n t   une  h e u r e   comme 

d a n s   l ' e x e m p l e   1 ,  

b )  -   p r o j e c t i o n   de  g r e n a i l l e   m é t a l l i q u e   (à  b a s e   n i c k e l )  

d o n t   l a   g r a n u l o m é t r i e   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   60  e t   1 2 0  

m i c r o n s   s o u s   une   p r e s s i o n   de  6  b a r s   p e n d a n t   u n e  

m i n u t e .   On  a  c h o i s i   p o u r   l a   g r e n a i l l e   un  m é t a l   d o n t  

l a   b a s e   e s t   l a   même  que   c e l l e   de  l a   p i è c e   à  t r a i t e r ,  

a f i n   de  ne  p a s   n u i r e   au  p r o c é d é   u l t é r i e u r   de  b r a s a g e -  



d i f f u s i o n .  

c )  -   d é s o x y d a t i o n   c h i m i q u e   d a n s   l e   b a i n   de  l ' i n v e n t i o n   à  

une  t e m p é r a t u r e   de  23°C  p e n d a n t   3  m i n u t e s ,   l a   t e m p é -  

r a t u r e   e t   l a   d u r é e   o n t   é t é   c h o i s i e s  e n   f o n c t i o n   d e  

l ' é p a i s s e u r   de  l a   p a r o i   des   p i è c e s .   Dans  l e   c a s  

p r é s e n t ,   l a   p a r o i   é t a n t   m i n c e ,   on  a  l i m i t é   l ' a c t i o n  

du  b a i n .   I l   e s t   p r é f é r a b l e   de  ne  pas   d e s c e n d r e   e n -  

d e s s o u s   de  l a   t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e ,   s o i t   2 0 ° C .  

d )  -   r i n ç a g e   à  l ' e a u   a v e c   a p p l i c a t i o n   d ' u n e   a g i t a t i o n  

u l t r a s o n o r e   p e n d a n t   3  m i n u t e s ,  

e )  -   b l a n c h i m e n t   d a n s   un  b a i n   d ' a c i d e   p h o s p h o r i q u e  

c o n t e n a n t   d e s   i n h i b i t e u r s ,   à  une   t e m p é r a t u r e   de  4 0 ° C  

p e n d a n t   20  m i n u t e s ,   p o u r   é l i m i n e r   l e s   o x y d e s  

r é s i d u e l s ,  

f )  -   r i n ç a g e   à  l ' e a u   a v e c   a p p l i c a t i o n   d ' u n e   a g i t a t i o n  

u l t r a s o n o r e   p e n d a n t   3  m i n u t e s .  

Les  o p é r a t i o n s   de  b  à  f  s o n t   r é p é t é e s   deux  f o i s   a v a n t   l e  

s é c h a g e .   Les  r é s u l t a t s   o n t   m o n t r é   que   l e s   é p a i s s e u r s  

d i s s o u t e s   é t a i e n t   de  l ' o r d r e   de  0 , 0 3 0   mm  e t   que   l ' é t a t   d e  

s u r f a c e   h o r s - f i s s u r e s   é t a i t   t r è s   b o n .   La  p o l l u t i o n   r a p i d e  

des   b a i n s   de  r i n ç a g e   p a r   l e s   p r o d u i t s   o x y d e s   a  m o n t r é  

l ' e f f i c a c i t é   de  l ' a g i t a t i o n   u l t r a s o n o r e   p o u r   é l i m i n e r   l e s  

p r o d u i t s   du  b a i n   d a n s   l e s   f i s s u r e s .   E n f i n ,   l ' e x a m e n   m i c r o -  

g r a p h i q u e   a  m o n t r é   que   c e t t e   gamme  o p é r a t o i r e   n ' e n g e n d r a i t  

pas   non  p l u   de  c o r r o s i o n   i n t e r g r a n u l a i r e .  
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L ' e m p l o i   de  ce  b a i n   p e u t   ê t r e   é t e n d u   à  l a   p r é p a r a t i o n   d e  

s u r f a c e   a v a n t   s o u d a g e   de  p i è c e s   à  b a s e   N i c k e l .  



A c t u e l l e m e n t ,   a v a n t   l ' a s s e m b l a g e   de  c e r t a i n e s   p i è c e s   d e  

t u r b o m a c h i n e s   t e l l e s   que   l e s   c a r t e r s ,   l a   p r é p a r a t i o n   d e s  

s u r f a c e s   p o u r   l ' o p é r a t i o n   de  s o u d a g e   c o n s i s t e   en  un  e n l è -  

v e m e n t   s u p e r f i c i e l   de  m a t i è r e   p a r   t r a i t e m e n t   m é c a n i q u e .   C e  

mode  de  p r é p a r a t i o n   e s t   l o n g   e t   o n é r e u x .   L ' u t i l i s a t i o n   d u  

b a i n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p o u r   l ' é l i m i n a t i o n   de  l a   c o u c h e  

p e r t u r b é e   d a n s   une  o p é r a t i o n   d ' u s i n a g e   c h i m i q u e   p e r m e t  

d ' e n v i s a g e r   l a   r é d u c t i o n   des   c o û t s   de  f a b r i c a t i o n .  

La  gamme  o p é r a t o i r e   c o m p r e n d   un  d é g r a i s s a g e   a l c a l i n   de  l a  

s u r f a c e   (ou  é q u i v a l e n t )   s u i v i   d ' u n e   d é p a s s i v a t i o n   e n  

m i l i e u   Hcl  e n f i n   l ' i m m e r s i o n   d i r e c t e   d a n s   le  b a i n   d e  

l ' i n v e n t i o n   p e n d a n t   une   d u r é e   de  7  m i n u t e s   à  une  t e m p é -  

r a t u r e   de  30°C .   Les  p i è c e s   s o n t   e n s u i t e   r i n c é e s   à  l ' e a u   e t  

b l a n c h i e s   d a n s   un  b a i n   n i t r o f l u o r h y d r i q u e   p e n d a n t   3 

m i n u t e s   à  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e .   Pou r   c e t t e   t e m p é r a t u r e   e t  

c e t t e   d u r é e   d ' i m m e r s i o n   d a n s   l e   b a i n   de  d é c a p a g e   c h i m i q u e  

l ' é p a i s s e u r   d i s s o u t e   é t a i t   de  0 , 0 1 0 m m .   On  a  pu  o b s e r v e r  

q u e ,   même  a p r è s   un  o u b l i   de  l a   p i è c e   d a n s   l e   b a i n   e t   u n e  

i m m e r s i o n   p r o l o n g é e   de  25  m i n u t e s   oi  l a   d i s s o l u t i o n   é t a i t  

de  0 , 0 4 8   mm,  l e   s u b s t r a t   n ' a v a i t   s u l   a u c u n e   c o r r o s i o n  

i n t e r g r a n u l a i r e .  



1)  B a i n   de  d é c a p a g e   c h i m i q u e   de  p i è c e s   en  a l l i a g e   r é s i s -  

t a n t   à  c h a u d   à  b a s e   N i c k e l   ou  Fer   n o t a m m e n t   en  a l l i a g e  

d o n t   l a   t e n e u r   en  M o l y b d è n e   e s t   au  m o i n s   de  3 ,5   % 

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  m é l a n g e   d ' a c i d e  

c h l o r h y d r i q u e ,   d ' a c i d e   n i t r i q u e ,   d ' a c i d e   a c é t i q u e ,  

d ' a c i d e   p h o s p h o r i q u e   en  m i l i e u   a q u e u x   e t   q u ' i l  

c o n t i e n t   é g a l e m e n t   un  s e l   f e r r i q u e .  

2)  B a i n   de  d é c a p a g e   c h i m i q u e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   s e l   e s t   du  s u l f a t e   f e r r i q u e .  

3)  B a i n   de  d é c a p a g e   c h i m i q u e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   p r é c é -  

d e n t e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   c o m p o s i t i o n   e s t   l a  

s u i v a n t e  :  

4)  B a i n   de  d é c a p a g e   c h i m i q u e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   s e l   e s t   du  c h l o r u r e   f e r r i q u e .  

5)  B a i n   de  d é c a p a g e c h i m i q u e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   é g a l e m e n t   de  l ' a c i d e  

s u l f u r i q u e .  

6)  B a i n   de  d é c a p a g e   c h i m i q u e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  sa  c o m p o s i t i o n   e s t   l a   s u i v a n t e  :  



7)  P r o c é d é   de  d é c a p a g e   c h i m i q u e   de  p i è c e s   en  a l l i a g e  

r é s i s t a n t   à  c h a u d   à  b a s e   N i c k e l   ou  F e r   n o t a m m e n t   e n  

a l l i a g e   d o n t   l a   t e n e u r   en  M o l y b d è n e   e s t   au  m o i n s   de  3 , 5 %  

c o m p r e n a n t   l ' i m m e r s i o n   d a n s   un  b a i n   s e l o n   l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a  

t e m p é r a t u r e   du  b a i n   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   20  e t   3 5 ° C .  

8)  P r o c é d é   de  d é c a p a g e   c h i m i q u e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  

p r é c é d e n t e  c a r a c t é r i s é   l e   t e m p s   d ' i m m e r s i o n   e s t   c o m p r i s  

e n t r e   3  e t   10  m i n u t e s .  

9)  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   7  e t   8  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que   l a d i t e   p i è c e   e s t   s o u m i s e   à  un  p r é t r a i t e -  

men t   en  vue   de  f a v o r i s e r   l ' a c t i o n   du  b a i n   de  d é c a p a g e .  

1 0 ) P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   p r é c é d e n t e   c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u e   l e d i t   p r é t r a i t e m e n t   c o n s i s t e   à  d é c a l a m i n e r  

l e s   o x y d e s   de  l a   c o u c h e   s u p e r f i c i e l l e   d a n s   un  b a i n  

a l c a l i n   ou  a c i d e   s u i v i   d ' u n   c o n d i t i o n n e m e n t   d a n s   u n  

b a i n   au  p e r m a n g a n a t e   a l c a l i n ,   l e s d i t s   b a i n s   é t a n t  

c o n n u s   en  s o i .  

l l ) P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   p r é c é d e n t e   c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u e   le   c o n d i t i o n n e m e n t   des   o x y d e s   e s t   e f f e c t u é  

d a n s   un  b a i n   de  s o u d e   f o n d u e .  



1 2 ) P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   9,  10  ou  11  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   l e   p r é t r a i t e m e n t   c o m p r e n d   une  p r o j e c t i o n  

de  p o u d r e   d o n t   l a   g r a n u l o m é t r i e   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   6 0  

e t   120  m i c r o n s .  

1 3 . P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   p r é c é d e n t e ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l a   p o u d r e   e s t   un  m é t a l   c o r r e s p o n d a n t   a u  

c o n s t i t u a n t   de  b a s e   de  l ' a l l i a g e   de  l a   p i è c e   à  t r a i t é e .  

l 4 . P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   9  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

l e   p r é t r a i t e m e n t   c o m p r e n d   un  d é g r a i s s a g e   de  la  s u r f a c e .  

1 5 . P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   p r é c é d e n t e   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  ce  d é g r a i s s a g e   é t a n t   a l c a l i n ,   i l   e s t   s u i v i  

d ' u n e   d é p a s s i v a t i o n   a c i d e .  

1 6 . P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   7  à  15  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que   la   p i è c e   e s t   s o u m i s e   à  un  b l a n c h i m e n t  

d a n s   un  b a i n   n i t r o f l u o r é   ou  p h o s p h o r i q u e   i n h i b é   a p r è s  

le   t r a i t e m e n t   d a n s   l e d i t   b a i n   de  d é c a p a g e .  

1 7 . P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   7  à  16  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   des  i m m e r s i o n s   dans   des   b a i n s  

de  r i n ç a g e   à  l ' e a u .  

1 8 . P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   17  c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' a u   m o i n s   l ' u n   des   b a i n s   de  r i n ç a g e   d a n s   l e q u e l   l a  

p i è c e   e s t   i m m e r g é e   e s t   s o u m i s   à  une  a g i t a t i o n  

u l t r a s o n o r e .  
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