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"Installation de purification d'air d'échappement".

L'invention concerne une installation de purification
d'air d'échappement du type indiqué dans le préambule de la revendi-
cation l. '

Dans la DE-A-37 34 388 on décrit une installation
de purification d'air d'échappement qui conduit un courant d'air
d'échappement & travers deux étages d'échange thermique traversés
successivement et enfin a travers un filtre mécanique. Un ventilateur
est prévu pour l'aspiration du courant d'air d'échappement. Dans
I'agencement connu, le but est de faire précipiter les substances
nuisibles condensables dans le courant d'air d'échappement par le
violent refroidissement dans les deux étages d'échange thermique
de fagon qu'il ne soit plus amené au filtre mécanique qu'une petite
quantité de substances nuisibles. L'agencement connu nécessite, étant
donné les deux étages d'échange thermique et les conduits qui les
relient, un espace de construction important qui n'est pas disponible
dans toutes les installations de l'industrie de traitement des matiéres
textiles ou synthétiques et assurément pas lorsqu'un équipement ulté-
rieur d'une installation de purification d'air d'échappement doit &tre
effectué.

On connalt en outre des installations d'adsorption
et de séparation des poussicres par ce que l'on appelle des laveurs
dans lesquels le courant d'air d'échappement est conduit & travers
plusieurs étages de lavage, qui comportent chacun un lit de billes,
une amenée de liquide de lavage, un séparateur de gouttes et un
retour du liquide de lavage. De tels laveurs ont également besoin
d'un espace de construction important, car le mélange du liquide
de lavage a l'air d'échappement n'est obtenu que pour une grande
superficie de contact des billes, tandis qu'en outre il existe encore

le probleme que le lit de billes s'encrasse de substances nuisibles.
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La présente invention a par conséquent pour but
de mettre au point une installation de purification d'air d'échappement
du type cité au début, qui n'ait besoin que d'un faible encombrement
et par lequel on puisse atteindre un haut degré de séparation des
substances nuisibles. En outre, une installation simple doit &tre possible
pour le montage ultérieur sur des machines de traitement existantes
de l'industrie de traitement des matieres textiles ou synthétiques.

On résout ce probléme dans une installation de
purification d'air d'échappement du type cité au début par les par-
ticularités caractérisantes de la revendication 1. On peut voir les
avantages essentiels de l'installation de purification d'air d'échappement
suivant l'invention dans le fait que, par un traitement thermique
et la mise en oeuvre d'un liquide de lavage, on obtient pour un encom-
brement extrémement faible un trés haut degré de séparation, les
étages de traitement étant trés largement intégrés et des conduits
séparés entre les parties de l'appareillage n'étant pas nécessaires.

Suivant un premier perfectionnement de I'objet
de !'invention, l‘échangeur de chaleur est formé de plusieurs éléments
d'échange thermique a courants croisés; il est avantageux que dans
un puits a air disposé sensiblement verticalement quatre éléments
échangeurs de chaleur & courants croisés soient agencés l'un au-dessus
de l'autre. De cette maniére, on peut obtenir, pour une section trans-
versale relativement faible du puits a air, une réduction de tempé-
rature suffisante ce qui permet d'obtenir la separation des substances
nuisibles condensables. En outre cela offre l'avantage que les éléments
peuvent &tre prélevés isolément ce qui facilite beaucoup les manipu-
lations en vue de la purification. Comme milieu de refroidissement,
on utilise de préférence de l'air froid qui est aspiré depuis I'atmosphére
environnante et qui peut étre ensuite refourni au milieu environnant,
car il n'est exposé a aucune pollution par des substances nuisibles.

Le dispositif de lavage comporte avantageusement
un conduit sous pression, un systéme de pulvérisation et un bassin
qui est agencé en dessous de l'échangeur de chaleur et est destiné
a recueillir le liquide de lavage. Le liquide de lavage amené au moyen

du conduit sous pression est pulvérisé par le systéeme de pulvérisation
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dans le courant d'air d'échappement, ce qui permet que des éléments
solides et liquides du courant d'air d'échappement soient fixés par
le liquide de lavage et amenés ensuite au bassin. Un perfectionnement
avantageux du dispositif de lavage est a voir dans le fait que ce circuit
de liquide est réalisé sous une forme fermée, le liquide de lavage
étant aspiré du bassin au moyen d'une pompe et étant ensuite amené
au systéme de pulvérisation au moyen du conduit sous pression. Du
cdté aspiration de la pompe on prévoit un filtre afin que seule de
I'eau propre soit amenée au systéme de pulvérisation.

Le systéme de pulvérisation est avantageusement
agencé au-dessus de I'échangeur de chaleur, dans la zone supérieure
du puits a air et il comporte plusieurs ajutages de pulvérisation. Les
ajutages de pulvérisation permettent de mélanger le liquide de lavage
sous une forme finement atomisée au courant d'air d'échappement
et un violent tourbillonnement, qui a pour effet un mélange intense
entre le liquide de lavage et les fractions de substances nuisibles
du courant d'air d'échappement, a lieu dans l'échangeur de chaleur
monté en aval. Suivant une autre forme de réalisation, on prévoit
une pompe supplémentaire pour le pompage du liquide de lavage excé-
dentaire hors du réservoir, pompe & laquelle est raccordé un conduit
d'évacuation qui meéne par exemple a un dispositif de séparation d'émul-
sion. Avantageusement, cette pompe est, en fonction du niveau de
liquide dans le réservoir, commandée A l'aide d'un commutateur actionné
par un flotteur. On surveille ainsi automatiquement que le niveau
de liquide ne monte pas trop largement et on évite que du liquide
ne soit entralné hors du bassin avec le courant d'air, étant donné
I'action de succion du ventilateur.

Suivant une autre forme de réalisation de I'objet
de l'invention, il est prévu que, dans le parcours d'écoulement entre
I'échangeur de chaleur et le filtre mécanique, un séparateur de gouttes
soit agence et que le courant d'air subisse, avant le séparateur de
gouttes, une modification de direction d'environ 90°. Etant donné
la modification de direction du courant d'air, les éléments solides
et liquides sont amenés a précipiter, car ils conservent leur direction
de déplacement verticalement vers le bas. Le courant d'air ainsi

purifié parvient au séparateur de gouttes, ou !'humidité résiduaire
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encore présente est séparée. Le séparateur de gouttes et les éléments
échangeurs de chaleur 3 courants croisés sont en acier spécial étant
donné les milieux agressifs dans le courant d'air d'échappement. Le
filtre mécanique est constitué d'un treillis qui est formé de fils d'acier
spécial et qui est entouré d'un cadre rigide.

Dans le boftier il y a une paroi intercalaire qui
sépare la partie d'air d'échappement de la partie d'air de refroidis-
sement et par laquelle est formée une chambre dans laquelle est
logé un ventilateur pour l'air de refroidissement. Ce ventilateur est
avantageusement réalisé sous la forme d'un ventilateur radial et
une tubulure de sortie est raccordée A ce dernier du c6té refoulement.
Le ventilateur pour le courant d'air d'échappement est monté en
aval du filtre mécanique et une ouverture de sortie se raccorde au
cOté refoulement du ventilateur. Le courant d'air d'échappement
purifié, sortant par l'ouverture de sortie, est cédé au milieu environnant
et le courant d'air de refroidissement sortant de la tubulure de sortie
peut &tre utilis€é pour la récupération de chaleur étant donné son
échauffement dans 'échangeur de chaleur, ou par exemple il peut
étre utilisé dans des buts de chauffage.

Cependant, si le courant d'air de refroidissement
sortant ne peut pas &tre amené a une autre utilisation, il est avantageux
que soit prévue une hotte qui recouvre la tubulure de sortie et l'ouver-
ture de sortie et auquel se raccorde un canal d'évacuation. Cette
réunion des deux courants d'air offre 'avantage qu'une humidité rési-
duaire éventuellement présente dans le courant d'air d'échappement
soit répartie sur le volume global des deux courants d'air et qu'ainsi
elle n'ait pas tendance a former un nuage ou de la vapeur d'eau visible
méme lors de la pénétration dans un air ambiant relativement froid.

Pour la protection vis-a-vis de I'encrassement des
éléments échangeurs de chaleur par des impuretés présentes dans
l'air de refroidissement, il est avantageux qu'un filtre & poussiéres
soit prévu dans l'ouverture d'entrée d'air de refroidissement. Avanta-
geusement, toutes les ouvertures prévues pour l'entrée et la sortie
de l'air d'échappement et de l'air de refroidissement sont agencées
du c8té supérieur du boftier. En vue de l'isolement aux bruits et

vis-a-vis de la chaleur, le boftier est pourvu d'une couche isolante,



10

15

20

25

30

35

69000977

-5 -

de préférence d'une €paisseur de 20 mm a 30 mm. Le boftier est
faconné sous une forme sensiblement quadrangulaire et il est monté
avec tous les appareils situés a l'intérieur sur un chdssis de support.
De cette maniére, l'installation de purification d'air d'échappement
peut &tre transportée vers le lieu de destination a I'état monté fini,
ce qui convient en particulier pour une installation a équiper ultérieu-
rement. Pour la simplification du transport, le chdssis possede des
orifices pour l'introduction d'outils de levage, comme par exemple
des gerbeuses a fourche, des chariots élévateurs, des appareils de
chargement ou des éléments analogues.

Un exemple de réalisation de l'installation de purifi-
cation d'air d'échappement suivant l'invention va étre décrit de maniére
plus détaillée dans la suite a I'aide des dessins.

La figure | représente une vue en coupe a travers
une installation de purification d'air d'échappement.

La figure 2 représente une vue en perspective d'une
forme de realisation modifiée de l'installation de purification d'air
d'échappement.

La figure 3 représente une vue schématique d'un
élément d'échangeur de chaleur.

La figure 4 représente une vue schématique d'un
séparateur de gouttes.

La figure 5 représente un détail d'un filtre, dans
une vue schématique.

Sur la figure | est représentée une installation
de purification d'air d'échappement 1 qui est agencée dans un boltier
2 de forme approximativement quadrangulaire. Du cOté supérieur
du boltier 2 est agencée une tubulure d'entrée d'air d'échappement
3 a laquelle se raccorde un puits a air 4 disposé verticalement et
pourvu d'un échangeur de chaleur air/air 5 agencé a l'intérieur. L'é-
changeur de chaleur 5 comporte quatre éléments échangeurs de chaleur
A courants croisés 5' qui sont disposés l'un au-dessus de l'autre. En
dessous du puits a air se trouve un bassin 6 contenant un liquide de
lavage 7, pour lequel de l'eau en particulier est envisagée comme

liquide de lavage. Du c8té gauche sur la figure | du bassin 6 est
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prévue une pompe 8 qui est entrainée par un moteur électrique 9
et qui aspire, par un filtre 10, du liquide de lavage provenant du
bassin 6 et le pompe au travers d'un conduit sous pression 11 vers
un systeme de pulvérisation 13 qui comporte plusieurs ajutages de
pulvérisation 12 et qui se trouve dans la zone du puits & air 4, au-dessus
des éléments échangeurs de chaleur 3 courants croisés 5'. En outre
il y a un commutateur 14 qui est commandé en fonction du niveau
de liquide de lavage et qui est actionné par un flotteur 15. Une deuxie-
me pompe, non représentée sur la figure I, qui pompe le liquide de
lavage excédentai.re vers une autre évacuation dans une installation
de séparation d'émulsion, par un conduit d'évacuation 32, est com-
mandée au moyen de ce commutateur l4.

Un séparateur de gouttes 16, en aval duquel un
filtre 17 est monté, quand on regarde dans le sens de I'écoulement,
est agencé au-dessus du bassin 6 de fagon latéralement décalée par
rapport au puits a air 4. Le filtre 17 est constitué d'un treillis en
fils d'acier spécial. En partant du séparateur de gouttes 16, en dessous
du filtre 17 s'étend une plaque 18 qui est disposée de maniére lége-
rement inclinée et a l'extrémité éloignée du séparateur de gouttes
16 de laquelle est prévue une ouverture 19 pour le passage dans le
bassin 6 du liquide de lavage séparé. La plaque 18 sert principalement
au cloisonnement, afin que le courant d'air soit totalement guidé
a travers le séparateur de gouttes 16. Au-dessus du filtre 17 se trouve
un premier ventilateur radial 20 qui est entrainé par un moteur élec-
trique 21 et qui aspire le courant d'air a travers un ajutage d'entrée
22 et le souffle ensuite dans l'air environnant a travers une ouverture
de sortie 23.

Une ouverture d'entrée d'air de refroidissement
24, dans laquelle est agencé un filtre & poussiéres 25, se trouve éga-
lement du cOté supérieur du boltier 2. En aval du filtre & poussiéres
25 se trouve un canal a air de refroidissement 26 a partir duquel
I'air de refroidissement parvient, par les éléments échangeurs de
chaleur & courants croisés 5', dans une chambre 27 dans laquelle
est agencé un deuxiéme ventilateur radial 28. Entre la partie d'instal-

lation qui guide l'air d'échappement et dans laquelle le séparateur
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de gouttes 16 et le filtre 17 sont agencés, et la chambre 27, s'étend
une paroi intermédiaire 29 qui commence depuis I'extrémité inférieure
du puits a air 4 et s'étend au-dessus du séparateur de gouttes 16
et du filtre 17 et par laquelle la partie a air de refroidissement est
séparée de la partie a air d'échappement de l'installation. Le deuxieéme
ventilateur radial 28 est en communication avec une tubulure de
sortie 30 qui est agencée du cOté supérieur du boftier 2. Le boftier
2 est pourvu de tous cOtés d'une couche isolante 31, en vue d'une
isolation vis-a-vis des bruits et de la chaleur.

Pendant la mise en service de l'installation de purifi-
cation d'air d'échappement 1, de l'air d'échappement est aspiré dans
le sens de la fleche A a travers la tubulure d'entrée d'air d'échap-
pement 3. Dans la zone supérieure du puits a air &4, du liquide de
lavage finement atomisé par les ajutages de pulvérisation 12 du systéme
de pulvérisation 13 est mélangé dans ce courant d'air d'échappement
et le tout est amené 3 I'échangeur de chaleur 5. Grice aux éléments
échangeurs de chaleur 5' nervurés, l'air d'échappement est amené
en contact intense avec l'eau de lavage ce qui provoque un mélange
et une fixation intenses des substances nuisibles avec le liquide. Simul-
tanément, l'air de refroidissement s'écoule & travers l'ouverture
d'entrée d'air de refroidissement 24 et le filtre & poussiéres 25 situé
la jusque dans le canal d'air de refroidissement 26 ou le courant
d'air de refroidissement est partagé en courants partiels K' et amené
aux éléments échangeurs de chaleur 5'. L'air de refroidissement qui
s'écoule a travers les éléments échangeurs de chaleur 5' produit une
réduction de la température de l'air d'échappement et un refroidis-
sement du liquide de lavage chauffé par le mélange avec l'air
d'échappement.

A l'extrémité inférieure du puits & air 4 a lieu
une déviation de 90° du courant d'air d'échappement conformément
a la fléche A', en direction du séparateur de gouttes 16. Cette déviation
extréme a pour effet que les élements solides et liquides du flux
massique sortant a l'extrémité inférieure du puits 3 air 4 conservent
leur trajectoire verticale vers le bas et plongent dans le réservoir

6 rempli de liquide de lavage 7. Le liquide qui est recueilli la est
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aspiré au travers du filtre 10 par la pompe 8 et, par l'intermédiaire
du conduit sous pression 11, il est amené au systéme de pulvérisation.
13, ce qui permet de former un circuit de liquide de lavage fermé. Le
courant d'air d'échappement sortant du séparateur de gouttes 16
est amené au filtre 17 et le liquide récolté au coté arriere du sépa-
rateur de gouttes 16 est conduit le long de la plaque 18 et il est
amené au bassin 6 par l'ouverture 19. Suivant la fléche A", le courant
d'air d'échappement est aspiré par l'ajutage d'entrée d'un premier
ventilateur radial 20 et il est cédé a l'air ambiant par l'ouverture
de sortie 23, dans le sens de la fleche A™. Les courants partiels
de l'air de refroidissement, qui sortent des éléments échangeurs de
chaleur 5', sont soufflés dans l'air ambiant dans le sens de la fléche
K" par le ventilateur 28 et a travers la tubulure de sortie 30.

La figure 2 montre une vue en perspective d'une
installation de purification d'air d'échappement qui correspond sensi-
blement a la forme de réalisation suivant la figure 1, mais qui est
modifiée en ce qui concerne l'installation de pompage de liquide de
lavage et l'éjection d'air. Pour les parties identiques, les références
concordent avec celles de la figure 1. On peut voir sur la figure.?2
que l'installation de purification d'air d'échappement 1 est complé-
tement logée dans le boftier quadrangulaire 2 et qu'elle est montée
sur un chassis de support 42, ce chéssis pouvant étre construit de
préférence a base de profilés en U. Dans ce chéssis 42 on a prévu
des orifices 43 qui servent a l'introduction d'outils de levage de facon
que par exemple le transport de l'installation globale soit possible
a l'aide d'une gerbeuse a fourche, d'un chariot élévateur ou d'un
dispositif analogue.

Par la référence 33 on désigne un pupitre de com-
mande de l'installation électrique a partir duquel les lignes de com-
mande et de force sont guidées vers les différents commutateurs
et moteurs d'entrafnement. Deux pompes sont agencées en dessous
du pupitre de commande 33, une premiere pompe 34, qui forme une
unité de construction avec un moteur électrique 35, aspirant du liquide
de lavage 7 hors du bassin 6 et l'amenant par un conduit d'évacuation

32 a un dispositif de séparation d'émulsion. Cette évacuation a lieu
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en fonction du niveau de liquide respectif; le commutateur 14 actionné
par flotteur sert a cela. A cdté de la premicre pompe 34 se trouve
une deuxieme pompe 38 qui est également entrainée par un moteur
électrique 39 et qui amene le liquide de lavage 7 au systéme de pulvé-
risation 13 par un conduit sous pression 11.

A la tubulure d'entrée d'air d'échappement 3 est
raccordé un canal de liaison 41 qui améne & l'installation de purifi-
cation d'air d'échappement | Il'air d'échappement provenant d'une
installation non représentée sur les dessins, par exemple d'une instal-
lation d'apprétage de fils. Tandis que, sur la figure 1, les courants
d'air A™ et K" quittent séparément l'installation de purification d'air
d'échappement 1, sur la figure 2 une hotte 40, dans laguelle les deux
courants d'air pénétrent et sont réunis dans celle-ci, est agencée
au-dessus de l'ouverture de sortie 23 et de la tubulure de sortie 30.
A la hotte 40 est raccordé un canal d'éjection 36 2 partir duquel
un courant d'air commun est cédé a l'air ambiant selon la fléche
37. La réunion des deux courants d'air offre l'avantage qu'une humidité
résiduaire éventuellement présente dans le courant d'air A" est répartie
sur le volume global des deux courants d'air A'™ et K" et qu'ainsi
elle n'a pas tendance a former un nuage ou de la vapeur d'eau visible
méme lors de sa pénétration dans de I'air ambiant relativement froid.
Le dégagement séparé des courants d'air A™ et K" est avantageux
lorsque le courant d'air K" chauffé dans les éléments échangeurs
de chaleur & courants croisés 5' doit &tre utilisé pour le préchauffage
de l'air de traitement, pour un chauffage de b&timent ou dans un
but analogue.

Le mode de fonctionnement de [I'installation de
purification d'air d'échappement 1 suivant la figure 2 est le méme
que celui déja précédemment décrit pour la figure I.

Un élément échangeur de chaleur & courants croisés
5' est représenté de maniére schématique sur la figure 3. Cet élément
échangeur de chaleur 5' est constitué d'un paquet de plaques 44 et
de nervures ondulées 45 et respectivement 46 empilées les unes sur
les autres. On peut voir que le sens de I'ondulation des nervures 46

est décalé de 90° par rapport au sens des nervures 45 de facon a
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obtenir alternativement des canaux verticaux et horizontaux. Les
bords latéraux des canaux verticaux formés par les nervures ondulées
45 sont fermés par des plaques de recouvrement 47. De la méme
maniére, les bords latéraux des canaux disposés horizontalement sont
fermés par des plaques de recouvrement 48. Par cette structure de
I'élément échangeur de chaleur 5' on obtient plusieurs canaux pour
le courant d'air d'échappement A et plusieurs canaux, disposés en
croix par rapport a ces derniers, pour le courant d'air de refroidis-
sement K.

Sur la figure 4 on a représenté, sous la forme d'une
piece individuelle, le séparateur de gouttes 16 qui est constitué d'un
grand nombre de plaques ondulées 49 qui sont disposées sensiblement
parallelement. Les sommets et les creux des ondes s'étendent vertica-
lement et ils sont ainsi dressés transversalement au sens de passage
50. Comme l'air passant a travers le séparateur de gouttes 16 subit
une déviation multiple en raison de l'ondulation des plaques 49, des
gouttes sont séparées du courant d'air.

Sur la figure 5 on peut voir un détail du filtre 17
qui comporte un cadre rigide 51 au moyen duquel le filtre 17 est
maintenu dans l'installation de purification d'air d'échappement 1.
Le filtre proprement dit est constitué d'un treillis 52 3 base de fils,
ces fils étant constitués en un acier spécial. Le treillis forme un
grand nombre de mailles étroites qui retiennent les impuretés présentes
dans le courant d'air en cours de passage.

Les éléments échangeurs de chaleur 5', le séparateur
de gouttes 16 et le filtre 17 sont montés dans I'installation de purifi-
cation d'air d'échappement ! de facon qu'ils puissent &tre aisément
8tés en vue d'un nettoyage et que de méme ils puissent &tre réenfoncés.

L'installation de purification d'air d'échappement
décrite précédemment convient en particulier pour la purification
d'air fortement pollué par des substances nuisibles et de la vapeur
d'eau, comme cela est le cas par exemple dans les processus de trai-
tement d'installations d'apprétage de fils. Les courants d'air d'échap-
pement de telles installations d'apprétage de fils sont tellement
fortement pollués par des substances nuisibles et de la vapeur d'eau

qu'on obtient par heure environ 150 kg de condensat dans le courant
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d'air d'échappement. Par l'installation de purification d'air d'échap-
pement suivant l'invention il est possible de filtrer cette notable
fraction de substances nuisibles, avant que I'air d'échappement ne

soit amené a l'air libre.
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REVENDICATIONS
1. Installation de purification d'air d'échap-

pement, en particulier pour des installations d'appré-
tage de fil, comprenant au moins un ventilateur pour le
déplacement du courant d'air d'échappement, un échangeur
de chaleur dans lequel l'air d'échappement est refroidi,
un filtre mécanique, et un dispositif de lavage de l'air
d'échappement, ce dispositif de 1lavage &tant, avec
l'échangeur de chaleur, le filtre mécanique et 1le
ventilateur, agencé dans un boitier commun, caractérisé
en ce que 1l'échangeur de chaleur (5) est formé de
plusieurs é&léments échangeurs de chaleur & courants
croisés air/air (5'), en ce gque ces échangeurs de
chaleur & courants croisés (5') sont agencés dans un
puits & air (4) disposé sensiblement verticalement, et
en ce que, dans le boitier (2), il y a une paroi inter-
calaire (29) qui sépare la partie 3 air d'échappement de
la partie & air de refroidissement et par laquelle est
formée une chambre (27) ol est logé un ventilateur (28)
pour l'air de refroidissement.

2. Installation de purification d'air d'échap-
pement suivant la revendication 1, caractérisée en ce
que quatre éléments échangeurs de chaleur & courants
croisés (5') sont prévus.

3. Installation de purification d'air d'échap-
pement suivant 1l'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que de l'air aspiré depuis le milieu
environnant sert de milieu de refroidissement.

4. Installation de purification d'air d'échap-
pement suivant l'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que le dispositif de lavage comporte
un conduit sous pression (11), un systéme de pulvérisa-
tion (13) et un bassin (6) agencé en dessous de 1'échan-
geur de chaleur (5) et destiné & récolter le liquide de
lavage (7).

\:«'



10

15

20

25

30

35

ColLJdUuia

- 13 - 05000977

S. Installation de purification d'air d'échap-
pement suivant la revendication 4, caractérisée en ce
que le dispositif de lavage est réalisé sous la forme
d'un circuit de liquide fermé qui comporte une pompe (8,
38) aspirant le liquide de lavage (7) depuis le bassin
(6), la pompe (8, 38) étant pourvue d'un filtre (10) du
c6té aspiration et étant raccordée au conduit sous
pression (11) du cété refoulement.

6. Installation de purification d'air d'échap-
pement suivant l'une des revendications 4 et 5, caracté-
risée en ce que le systéme de pulvérisation (13) est
agencé au-dessus de l'échangeur de chaleur (5) dans la
zone supérieure du puits a air (4) et en ce qu'il est
équipé de plusieurs ajutages de pulvérisation (12).

7. Installation de purification d'air d'échap-
pement suivant la revendication 5, caractérisée en ce
qu'une pompe (34) est prévue pour 1l'évacuation du
liquide de 1lavage (7) excédentaire hors du réservoir
(6), un conduit d'évacuation (32) étant raccordé a cette
pompe.

8. Installation de purification d'air d'échap-
pement suivant la revendication 7, caractérisée en ce
que la pompe (34) est, en fonction du niveau de liquide
dans le réservoir (6), commandée a l'aide d'un commuta-
teur (14) actionné par un flotteur (15).

9. Installation de purification d'air d'échap-
pement suivant l'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce qu'un séparateur de gouttes (16) est
disposé dans le parcours d'écoulement entre l'échangeur
de chaleur (5) et le filtre mécanique (17) et en ce que
le courait d'air subit une modification de direction
d'environ 90° en amont du séparateur de gouttes (16).

10. Installation de purification d'air d'é-
chappement suivant la revendication 9, caractérisée en

ce que le séparateur de gouttes (16) est constitué d'un
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grand nombre de plagues ondulées (49) en acier spécial
gqui sont agencées l'une & cété de 1l'autre.

11. Installation de purification d'air d4'é-
chappement suivant la revendication 1, caractérisée en
ce que les éléments échangeurs de chaleur & courants
croisés (5') sont constitués d'un paquet de plaques (44)
et de nervures ondulées (45 et respectivement 46) en
acier spécial qui sont empilées alternativement 1l'une
sur l'autre, l'ondulation de deux nervures ondulées
respectivement successives (45 et 46) étant décalée de
90°,.

12. Installation de purification d'air 4'é-
chappement suivant 1'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que le filtre mécanique (17) est
constitué d'un treillis (52) qui est formé de fils en
acier spécial et qui est entouré d'un cadre rigide (51).

13. Installation de purification d'air d'é-
chappement suivant la revendication 1, caractérisée en
ce que le ventilateur est réalisé sous la forme d'un
ventilateur radial (28) auquel est raccordée une tubu-
lure de sortie (30) du coété refoulement.

14. Installation de purification d'air d'é-
chappement suivant 1'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que le ventilateur (20) prévu pour le
courant d'air d'échappement est monté en aval du filtre
mécanique (17) et en ce qu'une ouverture de sortie (23)
se raccorde du cdté refoulement du ventilateur (20).

15. Installation de purification d'air d'é-
chappement suivant l'une des revendications 13 et 14,
caractérisée en ce qu'une hotte (40) qui recouvre la
tubulure de sortie (30) et l'ouverture de sortie (23) et
a laquelle est raccordé un canal d'éjection (36) est
prévue.

16. Installation de purification d'air d'é-

chappement suivant l'une des revendications 3 a 15,
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caractérisée en ce gu'une ouverture d'entrée d'air de
refroidissement (24) pourvue d'un filtre & poussiéres
(25) agencé a l'intérieur est prévue.

17. Installation de purification d'air d'é=-
chappement suivant 1l'une des revendications 13 & 16,
caractérisée en ce dque toutes 1les ouvertures pour
l'entrée et la sortie de l'air d'échappement et de l'air
de refroidissement sont agencées du cdété supérieur du
boitier (2).

18. Installation de purification d'air d‘'ée-
chappement suivant 1'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que le boitier (2) est pourvu d'une
couche isolante (31), de préférence d'une épaisseur de
20 mm & 30 mm.

19. Installation de purification d'air d'é-
chappement suivant 1l'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que le boitier (2) est sensiblement
guadrangulaire, en ce qu'il est monté avec tous les
appareillages situés a 1l'intérieur sur un chassis de
support (42) et en ce que le chassis (42) présente des
orifices (43) pour 1l'introduction d'outils de levage.
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