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DESCRIPCION
Solucién para monitorizar una orientacién de una cabina de ascensor
CAMPO TECNICO

La invencion se refiere en general al campo técnico de los ascensores. Mas concretamente, la invencion se refiere a
soluciones de vigilancia.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los sistemas de ascensor estan equipados con una pluralidad de soluciones de monitorizacién para mantener y mejorar
la seguridad al utilizarse los ascensores, pero también para controlar un funcionamiento del sistema de ascensor. Un érea
de interés en la monitorizacién es la carga en una cabina de ascensor. La informacién relativa a la carga puede ser
necesaria, por ejemplo, para controlar un motor eléctrico que proporcione energia para mover la cabina de ascensor en
un hueco, pero también para controlar si es incluso posible un uso seguro del sistema de ascensor con la carga en la
cabina de ascensor. Por ejemplo, si la carga supera un limite predefinido, puede impedirse el desplazamiento de la cabina
de ascensor por motivos de seguridad.

Se introduce una pluralidad de métodos para obtener informacién para generar una estimacioén sobre la carga de la cabina
de ascensor. Los métodos se basan en el uso de un sensor para generar un dato de medicién indicativo de la carga en la
cabina de ascensor. Por ejemplo, un dispositivo de pesaje de carga puede comprender un sensor de proximidad inductivo
montado en un centro debajo de un suelo de la cabina de ascensor entre la cabina de ascensor y una eslinga sobre la
que se encuentra la cabina de ascensor. Puesto que la cabina de ascensor esti aislada con resortes de la eslinga,
cualquier cambio en la carga de la cabina de ascensor puede detectarse a partir de los datos de medicién obtenidos del
sensor de proximidad inductivo, ya que la distancia del suelo al sensor cambia en funcién de la carga de la cabina de
ascensor. Otro ejemplo de solucién segun una técnica anterior para generar una estimacién de la carga en la cabina de
ascensor puede basarse en el uso de extensiémetros para generar datos que representen un alargamiento de una cuerda
de suspensién. Expresado de otro modo, los extensiémetros montados sobre la cuerda de suspensién pueden
proporcionar datos, donde el alargamiento de la cuerda de conformidad con la carga en la cabina de ascensor se utilice
para determinar la estimacién sobre la carga. Otras soluciones pueden basarse, por ejemplo, en la generaciéon de
estimaciones de la carga basadas en el par necesario para mover la cabina de ascensor o incluso en la estimacién de la
carga mediante la monitorizacién del nimero de personas que entran y salen de la cabina de ascensor, etc.

Un ejemplo de solucidn de la técnica anterior se da en un documento JP 2018048002 A, en el que se divulga una solucidn
para corregir la carga desequilibrada de una cabina de ascensor.

Ninguno de los métodos conocidos para evaluar la carga de las cabinas de ascensor puede detectar si la carga esta
distribuida de manera uniforme o no dentro de la cabina de ascensor. Una distribucién desigual de la carga en la cabina
de ascensor tal como el apilamiento de una carga pesada en una esquina de la cabina de ascensor puede causar
problemas, ya que puede provocar que la cabina de ascensor se incline y, debido a esto, la cabina de ascensor puede
incluso golpear algunos componentes presentes en un hueco de ascensor debido a la desalineacién, tales como los
acopladores de la puerta de rellano.

Por lo tanto, existe la necesidad de introducir enfoques novedosos para la monitorizacién de una carga en la cabina de
ascensor.

RESUMEN

A continuacién, se presenta un resumen simplificado con el fin de proporcionar una comprensién bésica de algunos
aspectos de diversas formas de realizacién de la invencién. El resumen no es una descripcién exhaustiva de la invencion.
Tampoco pretende identificar elementos clave o fundamentales de la invencién ni delimitar el alcance de la invencién. El
siguiente resumen se limita a presentar algunos conceptos de la invencién de forma simplificada como preludio a una
descripcién més detallada de las formas de realizacién ejemplares de la invencién.

Un objetivo de la invencién es presentar un método, una disposicién, un sistema de ascensor y un producto de programa
informatico para evaluar una orientacién de una cabina de ascensor.

Los objetivos de la invencion se consiguen mediante un método, una disposicién, un sistema de ascensor y un producto
de programa informético tal y como se definen en las reivindicaciones independientes respectivas.

Segun un primer aspecto, se prevé un método para evaluar una orientacién de una cabina de ascensor, el método,

realizado por una unidad de control, comprende obtener datos de medicién de al menos un sensor de inclinacién asociado

a la cabina de ascensor, comprendiendo los datos de medicién valores de datos indicativos de una orientacién de la cabina

de ascensor; comparar los valores de datos de los datos de medicién con valores de datos de referencia; establecer, de

conformidad con una comparacién entre los valores de datos de los datos de medicién con los valores de datos de
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referencia, que un resultado de deteccién expresa uno de los siguientes: i) la orientaciéon de la cabina de ascensor es
adecuada, ii) la orientacién de la cabina de ascensor es inadecuada.

Por ejemplo, los valores de datos de referencia pueden generarse mediante uno de obtener los datos de medicién a partir
del al menos un sensor de inclinacién en respuesta a una deteccién relativa a que la cabina de ascensor esta vacia y se
genera una indicacion de un despegue permisible de la cabina de ascensor; obtener los datos de medicién a partir del al
menos un sensor de inclinacién en respuesta a una deteccion relativa a que la cabina de ascensor esta vacia y la cabina
de ascensor se desplaza a una velocidad constante.

Los valores de datos de referencia también pueden definirse de conformidad con una temperatura en un entorno de
funcionamiento del al menos un sensor de inclinacién. Esto puede hacerse, por ejemplo, obteniendo datos indicativos de
una temperatura de funcionamiento del sensor de inclinacién; generando una consulta al almacenamiento de datos para
obtener los valores de datos de referencia correspondientes a la temperatura de funcionamiento del sensor de inclinacion,
comprendiendo la consulta datos indicativos de la temperatura de funcionamiento del sensor de inclinacién; aplicando los
valores de datos de referencia consultados en la comparacion.

Asimismo, la comparacién puede comprender detectar si al menos un valor de datos de los datos de medicién diverge de
un valor de datos de referencia respectivo por encima de un limite predefinido.

Los datos de medicién pueden, por ejemplo, obtenerse del al menos un sensor de inclinacién al menos en uno de los
siguientes momentos: se genera una indicacién de un despegue permisible de la cabina de ascensor; se genera una
deteccién de una velocidad constante de la cabina de ascensor.

El método puede comprender ademas, en respuesta al establecimiento del resultado de deteccién correspondiéndose
con que la orientacién de la cabina de ascensor es inadecuada, generar una sefial de control para provocar al menos uno
de los siguientes: emisién de una indicacion; prevencién de un desplazamiento de la cabina de ascensor; frenado de un
movimiento de la cabina de ascensor; generacién de una solicitud de redistribucién de una carga en la cabina de ascensor,
generacién de una sefial de alarma a un destino predefinido.

El sensor de inclinaciéon puede ser un acelerémetro.

Segln un segundo aspecto, se prevé una disposicidén para evaluar una orientacién de una cabina de ascensor,
comprendiendo la disposicién al menos un sensor de inclinacién asociable a la cabina de ascensor de un sistema de
ascensor, y una unidad de control configurada para obtener datos de mediciéon del al menos un sensor de inclinacién
asociado a la cabina de ascensor, comprendiendo los datos de medicién valores de datos indicativos de una orientacion
de la cabina de ascensor; comparar los valores de datos de los datos de medicién con valores de datos de referencia;
establecer, de conformidad con una comparacién entre los valores de datos de los datos de medicién con los valores de
datos de referencia, que un resultado de deteccidn expresa uno de los siguientes: i) la orientacién de la cabina de ascensor
es adecuada, ii) la orientacién de la cabina de ascensor es inadecuada.

A modo de ejemplo, la unidad de control de la disposiciéon puede estar dispuesta para generar los valores de datos de
referencia mediante uno de la obtencién de los datos de mediciéon a partir del al menos un sensor de inclinacién en
respuesta a una deteccién relativa a que la cabina de ascensor esta vacia y se genera una indicacién de un despegue
permisible de la cabina de ascensor; la obtencién de los datos de medicidn a partir del al menos un sensor de inclinacién
en respuesta a una deteccién relativa a que la cabina de ascensor esta vacia y la cabina de ascensor se desplaza a una
velocidad constante.

La unidad de control de la disposiciéon también puede estar dispuesta para definir los valores de datos de referencia de
conformidad con una temperatura en un entorno de funcionamiento del al menos un sensor de inclinacién. Esto puede
hacerse, por ejemplo, disponiendo la unidad de control de la disposicién para obtener datos indicativos de una temperatura
de funcionamiento del sensor de inclinacién; generar una consulta al almacenamiento de datos para obtener los valores
de datos de referencia correspondientes a la temperatura de funcionamiento del sensor de inclinacién, comprendiendo la
consulta datos indicativos de la temperatura de funcionamiento del sensor de inclinacién; aplicar los valores de datos de
referencia consultados en la comparacién.

Asimismo, la unidad de control de la disposicién puede estar configurada para realizar la comparacién mediante detectar
si al menos un valor de datos de los datos de medicién diverge de un valor de datos de referencia respectivo por encima
de un limite predefinido.

La unidad de control de la disposiciéon puede, por ejemplo, estar configurada para obtener los datos de medicién del al
menos un sensor de inclinacién al menos en uno de los siguientes momentos: se genera una indicacién de un despegue
permisible de la cabina de ascensor; se genera una deteccién de una velocidad constante de la cabina de ascensor.

Asimismo, la unidad de control de la disposicién puede estar configurada ademés para, en respuesta al establecimiento

del resultado de deteccién correspondiéndose con que la orientaciéon de la cabina de ascensor es inadecuada, generar

una sefial de control para provocar al menos uno de los siguientes: emisién de una indicacién; prevenciéon de un
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desplazamiento de la cabina de ascensor; frenado de un movimiento de la cabina de ascensor; generacién de una solicitud
de redistribuciéon de una carga en la cabina de ascensor; generacién de una sefial de alarma a un destino predefinido.

El sensor de inclinaciéon puede ser un acelerémetro.

La disposicién puede, por ejemplo, estar implementada como un aparato que comprende la unidad de control y el al
menos un sensor de inclinacién.

De acuerdo con el tercer aspecto, se prevé un sistema de ascensor, comprendiendo el sistema de ascensor una cabina
de ascensor y una disposicién segln el segundo aspecto como se ha definido anteriormente.

De acuerdo con un cuarto aspecto, se prevé un producto de programa informético para evaluar una orientacién de una
cabina de ascensor, dicho producto de programa informatico, cuando es ejecutado por al menos un procesador, hace que
la unidad de control de la disposicién del segundo aspecto, realice el método segun el primer aspecto como se ha definido
anteriormente.

La expresidn «un numero de» se refiere en el presente documento a cualquier nimero entero positivo a partir de uno, por
ejemplo, a uno, dos o tres.

La expresion «una pluralidad de» se refiere en el presente documento a cualquier nimero entero positivo a partir de dos,
por ejemplo, a dos, tres o cuatro.

Las diversas formas de realizacién a modo de ejemplo y no limitativas de la invencién tanto en cuanto a las construcciones
como a los métodos de puesta en funcionamiento, junto con objetos y ventajas adicionales de las mismas, se
comprenderan del mejor modo a partir de la siguiente descripcién de formas de realizacidén especificas a modo de ejemplo
y no limitativas leida en relacién con los dibujos adjuntos.

Los verbos «comprender» e «incluir» se utilizan en este documento como limitaciones abiertas que ni excluyen ni
requieren la existencia de caracteristicas no expuestas. Las caracteristicas expuestas en las reivindicaciones
dependientes son combinables libremente entre si, a menos que se indique lo contrario de manera explicita. Asimismo,
ha de entenderse que el uso de «un» o «una», es decir, una forma singular, a lo largo de este documento no excluye una
pluralidad.

DESCRIPCION BREVE DE LAS FIGURAS

Las formas de realizacién de la invencion se ilustran a modo de ejemplo, sin ser limitativas, en las figuras de los dibujos
adjuntos.

La figura 1 ilustra de manera esquematica un sistema de ascensor segln un ejemplo.

La figura 2 ilustra de manera esquematica un método segln un ejemplo.

La figura 3 ilustra de manera esquematica una disposicién segln un ejemplo.
DESCRIPCION DE LOS EJEMPLOS DE REALIZACION

Los ejemplos especificos proporcionados en la descripcion que sigue a continuacién no deben interpretarse como
limitativos del alcance ni/o de la aplicabilidad de las reivindicaciones adjuntas. Las listas y los grupos de ejemplos que
figuran en la siguiente descripcién no son exhaustivos, a menos que se indique lo contrario de manera explicita.

La figura 1 ilustra de manera esquemética un ejemplo de un sistema de ascensor en el que puede implementarse una
solucién segun la presente invencién. El sistema de ascensor mostrado en la figura 1 se basa en una solucién de
contrapesos y la figura ilustra solo algunos componentes del sistema de ascensor que pueden ser necesarios para
comprender al menos algunos aspectos de la invencion. El sistema de ascensor de la figura 1 comprende una cabina de
ascensor 110 que esta conectada al contrapeso 120 con una cuerda de ascensor 130, por ejemplo, con una cuerda de
suspensidén o con una correa. La cuerda de ascensor 130 esta dispuesta para pasar por encima de una polea denominada
polea de tracciéon 140. La polea de traccion 140 esta dispuesta para girar alrededor de su eje bajo el control de un motor
eléctrico con el fin de provocar un movimiento vertical de la cabina de ascensor 110 en el hueco de ascensor, donde la
fuerza de rotacién de la polea de traccién 140 se transfiere a la cabina de ascensor 110 con la cuerda de ascensor 130.

Para describir al menos algunos aspectos adicionales en relacién con la presente invencién, en el presente documento

se presupone que la cabina de ascensor 110 puede estar orientada en una posicién inclinada. La posicién inclinada puede

ser consecuencia de algun acontecimiento inesperado, por ejemplo, debido a un mal funcionamiento del sistema de

ascensor o a la carga de la cabina de ascensor de forma no 6ptima. En la figura 1 se ilustra de manera esquematica que

la cabina de ascensor 110 esta cargada de forma inadecuada, es decir, la carga 150 esta posicionada en una esquina de

la cabina de ascensor 110. Un ejemplo de otra situacién causante de la desalineacién de la cabina de ascensor 110 puede
4
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ser que la fijacion de la cabina de ascensor 110 haya fallado por cualquier motivo y que, como resultado, la cabina de
ascensor 110 acabe en la posicidn inclinada. En la figura 1 se indica con A (delta) un angulo de inclinacién de la cabina
de ascensor 110. Tales situaciones, y especialmente la situacién originada por la carga incorrecta de la cabina de ascensor
110, pueden producirse cuando el sistema de ascensor se utiliza para transportar mercancias de una planta a otra. Dicha
situacién puede darse, por ejemplo, en una fase de construccién o renovacién de un edificio en el que el sistema de
ascensor esté dispuesto para funcionar.

De conformidad con un ejemplo, el sistema de ascensor estd equipado con una disposicién por medio de la cual es posible
detectar una desalineacién de la cabina de ascensor 110 de una manera eficiente que también es econdmica. A saber, el
sistema de ascensor, y especialmente la cabina de ascensor 110, puede estar equipado al menos con al menos un sensor
de inclinacién 160 adecuado para generar datos de medicién mediante los cuales sea posible generar datos indicativos
de una orientacién de la cabina de ascensor 110. De acuerdo con la presente invencién, el sensor 160 aplicable para
generar los datos de medicion puede ser un acelerémetro, al que se hace referencia con el niUmero de referencia 160 en
lo sucesivo y que se utiliza como ejemplo no limitativo del sensor de inclinacién aplicable. La disposicién del sensor es tal
que puede generar datos de medicién a partir de los cuales se puede evaluar la orientacidén de la cabina de ascensor 110
en las direcciones deseadas, tales como en una o varias. Por ejemplo, puede resultar de interés una orientacién de la
cabina de ascensor 100 en un espacio tridimensional (3D), es decir, en tres direcciones a las que se hace referencia con
X, Y, Z. Asi, la disposicién de sensor puede comprender solo un sensor de inclinacién, tal como un acelerémetro, 160 si
esta configurado para generar los datos de orientacién en el espacio 3D o una pluralidad de sensores de inclinacién, tales
como acelerémetros 160, por ejemplo, tres, cada uno configurado para generar datos de medicién en una direccién siendo
diferentes entre si con el fin de generar la orientacién basandose en los datos de medicién recibidos de la pluralidad de
acelerébmetros 160. Por lo tanto, ha de entenderse que los términos sensor de inclinacién 160 abarcan cualquier
implementacién de sensor a partir de la cual sea posible obtener datos mediante los que sea posible generar informacién
sobre una orientacién de la cabina de ascensor 110 a la que esté asociado el acelerémetro 160. La asociacién del
acelerdmetro 160 a la cabina de ascensor 110 esta configurada de manera ventajosa de modo que el acelerémetro 160
esté fijado, por ejemplo, de manera permanente o desmontable, a una estructura de la cabina de ascensor 110, de modo
que los datos de medicién para evaluar la orientacién de la cabina de ascensor 110 se reciban de forma 6ptima. Por
ejemplo, el acelerdmetro 160 puede posicionarse montandolo sobre una superficie exterior de la cabina de ascensor 110,
como sobre un techo o una parte inferior de la cabina de ascensor 110.

En aras de la exhaustividad, un ejemplo de un acelerémetro 160 aplicable para implementar la presente invencién puede
ser el denominado acelerémetro de tres ejes, que puede estar configurado para ser sensible tanto a una aceleracién lineal
como a un campo gravitatorio local. En concreto, para el propdsito de la presente invenciéon especialmente el campo
gravitatorio es de sumo interés, y en ausencia de la aceleracién lineal, la salida del acelerdmetro 160 representa una
medida de un vector rotado de campo gravitatorio en el que se obtienen los angulos de orientacién de cabeceo, balanceo
y guifiada del acelerdmetro, y vinculado a las coordenadas en el sistema de coordenadas X, Y, Z en el que se encuentra
la cabina de ascensor 110. Como resultado, los datos que representan una orientacién de la cabina de ascensor 110
pueden generarse basandose en los vectores del campo gravitatorio. En general, un sensor aplicable puede ser cualquier
sensor de inclinacién del que puedan obtenerse tales datos de medicién.

Asimismo, el sistema de ascensor puede comprender una unidad de control 170 configurada para obtener los datos de
medicién del acelerémetro 160 y realizar el procesamiento de los datos con el fin de generar una estimacién de la
orientacion de la cabina de ascensor 110. La unidad de control 170 puede estar conectada de manera comunicativa con
el acelerémetro 160 mediante la aplicacién de técnicas de comunicacién inalambricas o técnicas de comunicacidén por
cable, o incluso ambas. De conformidad con algunos ejemplos, la unidad de control 170 se encuentra a distancia del
edificio en el que se encuentra el resto del sistema de ascensor, tal como en un centro de datos configurado para
monitorizar uno o mas sistemas de ascensor. De manera alternativa o adicional, la unidad de control 170 puede
encontrarse en la ubicacién del sistema de ascensor como, por ejemplo, ser un controlador del sistema de ascensor, o
incluso puede estar asociada al sensor 160 de modo que el sensor 160 y la unidad de control 170 formen un aparato
asociado a la cabina de ascensor 110.

En la descripcién que sigue a continuacidén se proporcionan aspectos relativos a una evaluacién de una orientacién de la
cabina de ascensor 110. La evaluacion de la orientacién de la cabina de ascensor 110 puede basarse en una comparacion
de los datos de medicién obtenidos del acelerémetro 160 con los datos de referencia. Los datos de referencia comprenden
valores de datos que pueden utilizarse para comparar con ellos los valores de datos de medicién respectivos con el fin de
generar informacion sobre la orientacién de la cabina de ascensor 110. De acuerdo con algunos ejemplos de realizacion,
los datos de referencia pueden generarse cuando se realiza una operaciéon de mantenimiento del sistema de ascensor, y
especialmente de la cabina de ascensor 110. Por ejemplo, en esa operacién, la cabina de ascensor 110 puede estar
dispuesta para yacer libremente, como colgando vacia (es decir, sin carga dentro de la cabina de ascensor) de forma no
soportada sobre una cuerda de ascensor 130, de modo que su orientacién cumpla los requisitos técnicos establecidos
para el sistema de ascensor. Tal orientacién puede denominarse orientacién nominal de la cabina de ascensor 110.
Mediante la medicién de la salida del al menos un acelerémetro 160 es posible obtener datos de referencia y almacenarlos,
por ejemplo, en una memoria accesible para la unidad de control 170. Otro aspecto es que los acelerémetros 160 tienen
por naturaleza un sesgo inherente que al menos se pondra a disposicién mediante la generacién de los datos de
referencia, por ejemplo, de la manera descrita. Ademas, al generar los datos de referencia del modo descrito, se puede
ignorar cualquier desalineacién en una instalacién del sensor, ya que los datos de referencia generados también la
5
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incluyen. Otra forma de generar datos de referencia puede ser tal que se haga que la cabina de ascensor 110 estando
vacia se desplace a velocidad constante en su trayectoria cuando se sepa que la orientacién de la cabina de ascensor
110 es aceptable. Dado que la cabina de ascensor 110 estd en movimiento constante, el acelerdmetro 160 mide solo las
componentes gravitacionales experimentadas por la cabina de ascensor 110 y, por lo tanto, los datos medidos pueden
utilizarse como datos de referencia para las mediciones posteriores. Ademés, en algunas realizaciones, los datos de
referencia pueden generarse de conformidad con una temperatura. Expresado de otro modo, los datos de referencia
pueden generarse como conjuntos de datos, de cualquiera de las maneras descritas, donde el conjunto de datos se defina
para una pluralidad de temperaturas de funcionamiento del sistema de ascensor. Este tipo de enfoque es ventajoso porque
el sesgo inherente del acelerémetro 160 se ve afectado por la temperatura del acelerémetro 160, que sigue la temperatura
del entorno, a la que se hace referencia aqui con la temperatura de funcionamiento. Por lo tanto, los datos de referencia
pueden generarse en una pluralidad de temperaturas de funcionamiento y etiquetarse de manera correspondiente para
permitir una recuperacién de los datos de referencia de conformidad con la temperatura del almacenamiento de datos
configurado para almacenarlos. En aras de la exhaustividad, cabe mencionar que las formas descritas anteriormente de
generar los datos de referencia es un ejemplo no limitativo y que también se les pueden aplicar otros métodos. Por
ejemplo, puede ser posible combinar informacién obtenible de una especificacién técnica del acelerémetro 160 que
divulgue, por ejemplo, informacién sobre su sesgo en diferentes temperaturas con informacién que defina una orientacién
del acelerébmetro 160 en una orientacién nominal de la cabina de ascensor 110 si la informacion se obtiene utilizando
algun otro medidor.

Volviendo a la solucién para evaluar la orientacién de la cabina de ascensor 110, se hace aqui referencia a la figura 2,
que ilustra de manera esquemética un ejemplo de un método para realizar la evaluacién. El método se ilustra de manera
esquematica en la figura 2 desde la perspectiva de una entidad configurada para ejecutar el método, que aqui se
corresponde con la unidad de control 170 mencionada anteriormente. En primer lugar, la unidad de control 170 esta
configurada para obtener 210 datos de medicién de al menos un acelerémetro 160 asociado a la cabina de ascensor 110.
Como ya se ha comentado, los datos de medicién pueden comprender valores de datos indicativos de una orientacién de
la cabina de ascensor 110 en un momento de la medicién. Por ejemplo, los valores de los datos pueden ser la salida del
acelerémetro 160 que expresen la orientacién en el sistema de coordenadas aplicado, como en coordenadas en los ejes
X, Y, Z. La obtencién de los datos se realiza de manera ventajosa en momentos predefinidos, es decir, en estados de
funcionamiento predefinidos del sistema de ascensor, en los que es posible obtener datos de medicién adecuados para
evaluar la orientacién de la cabina de ascensor 110. De acuerdo con algunos ejemplos, esto puede al menos referirse a
una situacién en la que la cabina de ascensor 110 no esté en un movimiento de aceleracién o desaceleracidén. Dicha
situacion puede ser, por ejemplo, que la cabina de ascensor 110 esté lista para iniciar su recorrido, lo que puede
detectarse, por ejemplo, a partir de una indicacién de un despegue permisible de la cabina de ascensor. Tal indicacién
puede, por ejemplo, recibirse de una cadena de seguridad del sistema de ascensor correspondiente a una situacién en la
que la cadena de seguridad esté cerrada, es decir, el funcionamiento del sistema del ascensor esté permitido. Otra
situacién para obtener los datos de medicién puede ser cuando la cabina de ascensor 110 se desplace a una velocidad
constante en su trayecto. Esto es detectable a partir de los datos de medicidén obtenidos del acelerémetro 160 detectando
que los valores de datos de medicién no cambian, o estdn al menos dentro de un rango predefinido, durante una franja
temporal predefinida. De manera alternativa o adicional, el momento puede detectarse basandose en datos recibidos de
otros subsistemas del sistema de ascensor como, por ejemplo, de un accionamiento de un motor eléctrico o de otros
sensores.

La obtencién de los datos de medicién del al menos un sensor ha de entenderse que cubre al menos las siguientes
opciones: la unidad de control 170 solicita los datos de medicién del al menos un acelerémetro 160 en el momento
deseado, por ejemplo, activado en respuesta a una deteccién de uno de los estados del sistema de ascensor mencionados
anteriormente; la unidad de control 170 recibe los datos de medicién del al menos un acelerémetro 160, por ejemplo, de
forma continua o temporal. En este ultimo caso, los valores de datos de medicién pueden etiquetarse para que sea posible
determinar los valores de datos que pueden utilizarse en la comparacién. El etiquetado puede referirse, por ejemplo, a la
asignacién de sellos de tiempo a los valores de datos de medicién para que se puedan encontrar aquellos valores de
medicién que correspondan a momentos de los estados predefinidos del sistema de ascensor que se seleccionen como
estados de interés desde el punto de vista de la determinacién de la orientacién de la cabina de ascensor 110. Puede
utilizarse cualquier otro método aplicable para definir los valores de datos de medicién para la comparacion.

En respuesta a la obtencién, tal como la determinacién, de los valores de datos de medicién, estos se comparan 220 con
los valores de datos de referencia respectivos. Mediante la comparacién puede detectarse si los valores de datos de
medicién divergen o no de los valores de datos de referencia respectivos. La comparacién puede realizarse, por ejemplo,
por separado en cada direccidn, véanse las direcciones X, Y, Z, para las que se definan valores de datos de referencia
especificos de cada direccién. Los valores de datos de referencia pueden ser los mismos para cada direccién o diferir
entre si. En la comparacidén 220 puede detectarse si al menos un valor de datos de los datos de medicién diverge de un
valor de datos de referencia respectivo por encima de un limite predefinido. El limite predefinido puede corresponder a
una inclinacién aceptable de la cabina de ascensor 110, por ejemplo, determinada basandose en una implementacién
técnica del sistema de ascensor y estando expresada en porcentajes, por ejemplo. Segun un ejemplo, el limite predefinido
es el mismo para todas las direcciones, es decir, para cada valor de datos de medicién. Segun otro ejemplo, los limites
predefinidos pueden definirse de manera individual para cada direccién, es decir, para cada valor de datos de medicién.
La implementacién seguin el Ultimo ejemplo puede servir al menos para algunas implementaciones del sistema de
ascensor en las que la inclinacidén hacia ciertas direcciones puede ser més aceptable que hacia algunas otras direcciones
6
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al menos temporalmente. Por ejemplo, la inclinaciéon de la cabina de ascensor 110 hacia una direccién orientada hacia
una puerta de rellano puede definirse como no permisible en la misma medida que hacia otra direccién, puesto que las
tolerancias entre la puerta de la cabina de ascensor y la puerta de rellano suelen ser muy estrictas, y las entidades
mencionadas pueden golpearse (por ejemplo, un acoplador de puerta que golpee las puertas de rellano provocando la
apertura de la cadena de seguridad) entre si con una inclinaciéon bastante reducida.

Finalmente, de conformidad con una comparacién entre los valores de datos de los datos de medicién y los valores de
datos de referencia, puede establecerse que un resultado de deteccién 230 expresa uno de los siguientes: i) la orientacién
de la cabina de ascensor 110 es adecuada, ii) la orientacién de la cabina de ascensor 110 es inadecuada. Para una mayor
claridad, el establecimiento puede implementarse de modo que si la divergencia del al menos un valor de datos de los
datos de medicién supera el valor de datos de referencia respectivo por encima del limite predefinido, el resultado de
deteccidn puede generarse para indicar que la orientacién de la cabina de ascensor 110 es inadecuada. En consecuencia,
si no se supera el limite predefinido, puede establecerse que el resultado de deteccidn indica que la orientacién de la
cabina de ascensor 110 es adecuada.

La unidad de control 170 puede estar configurada ademés para actuar de una manera predefinida de conformidad con el
resultado de detecciéon. Por ejemplo, la unidad de control 170 puede estar configurada para, en respuesta a un
establecimiento del resultado de deteccién correspondiéndose con que la orientacién de la cabina de ascensor 110 sea
inadecuada, generar una sefial de control para provocar al menos uno de los siguientes: emisién de una indicacién;
prevenciéon de un desplazamiento de la cabina de ascensor; frenado de un movimiento de la cabina de ascensor,;
generacién de una solicitud de redistribucién de una carga en la cabina de ascensor, o generaciéon de una sefial de alarma
a un destino seleccionado tal como a un centro de datos. La emisién de la indicacién puede, por ejemplo, referirse a una
implementacidn en la que la unidad de control 170 esté configurada para generar una sefial de control a un dispositivo de
salida tal como a un altavoz y/o a una pantalla para emitir una indicacién relativa a que la orientacién no sea 6ptima. Este
tipo de enfoque es ventajoso especialmente en una implementacién en la que la unidad de control se encuentre en la
cabina de ascensor 110 como aparato de monitorizaciéon. También puede aplicarse cualquier otra solucién de emision
para proporcionar la indicacién. Por otra parte, la unidad de control 170 también puede estar configurada para generar
una sefial de control que impida el desplazamiento de la cabina de ascensor 110. La unidad de control 170 puede estar
configurada para generar tal sefial, por ejemplo, a un controlador de ascensor si son entidades separadas entre si. De
manera alternativa o adicional, la unidad de control 170 puede estar acoplada a una cadena de seguridad del sistema de
ascensor y, en respuesta al resultado de deteccién que indica que la orientacién de la cabina de ascensor 110 es
inadecuada, se abre la cadena de seguridad y se impide el desplazamiento de la cabina de ascensor 110. En caso de que
se establezca que el resultado de deteccidn indica la orientacién inadecuada basandose en los datos de medicidon
recibidos durante un movimiento de la cabina de ascensor 110, tal y como se ha descrito, la unidad de control 170 puede
estar configurada para generar una sefial de control que provoque un frenado del movimiento de la cabina de ascensor
110. El frenado puede implementarse de modo que la cabina de ascensor 110 se detenga en el siguiente rellano, por
ejemplo, teniendo en cuenta también un limite méximo de desaceleracién. De este modo, se pueden minimizar los dafios
en el sistema de ascensor. Asimismo, si la orientacién inadecuada de la cabina de ascensor 110 se detecta antes de que
la cabina de ascensor 110 esté desplazandose, la unidad de control 170 puede estar configurada para generar una
solicitud de redistribucién de una carga en la cabina de ascensor 110. Este tipo de enfoque puede implementarse, por
ejemplo, si la unidad de control 110 es conocedora de que la cabina de ascensor 110 estd cargada con mercancias o
incluso con pasajeros, pero estos se encuentran en una posicién incorrecta en la cabina de ascensor 110. La solicitud
puede, por ejemplo, emitirse con cualquier medio de salida tal como con un altavoz o una pantalla, implementado en la
cabina de ascensor 110. En algunos ejemplos de realizacién, la unidad de control 170 puede estar configurada para
realizar una pluralidad de operaciones como las descritas anteriormente. A modo de ejemplo, la unidad de control 170
puede estar configurada tanto para emitir una indicacién como para impedir un desplazamiento de la cabina de ascensor
110, o para combinarlos de cualquier otra manera aplicable.

Asimismo, en algunos ejemplos de realizacién, la unidad de control 170 puede estar configurada para acceder a
informacién descriptiva de una temperatura de funcionamiento del al menos un acelerémetro 160 del sistema de ascensor.
La informacién puede, por ejemplo, recibirse de un sensor de temperatura posicionado en las proximidades del
acelerémetro 160, por ejemplo, asociado al acelerémetro 160 o posicionado en un hueco de ascensor del sistema de
ascensor. Basandose en la informacién de la temperatura de funcionamiento, la unidad de control 170 puede estar
configurada para definir los valores de datos de referencia para la comparacién. Por ejemplo, la unidad de control 170
puede estar configurada para consultar los valores de datos de referencia aplicables del almacenamiento de datos
incluyendo la informacién relativa a la temperatura como un parametro en la consulta. En respuesta a una recepcién de
los valores de datos de referencia aplicables en la temperatura de funcionamiento en cuestién, la unidad de control 170
puede realizar la comparacién, por ejemplo, mediante la ejecucién de un cédigo de programa informatico programado
para realizar la comparacion.

Una disposicién configurada para generar un resultado de deteccién indicativo de una orientacién de una cabina de

ascensor 110 puede comprender una unidad de control 170 y al menos un acelerdmetro 160. La disposicién puede

implementarse de modo que la unidad de control 170 y el sensor 160 sean entidades separadas conectadas de manera

comunicativa entre si o pueden estar dispuestos en el mismo aparato. La figura 3 ilustra de manera esquematica un

ejemplo no limitativo de la disposicién. La unidad de control 170 adecuada para realizar al menos parte del método descrito

puede referirse a un aparato que sea un dispositivo informatico tal como un dispositivo servidor, o cualquier dispositivo
7
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similar de procesamiento de datos. Para una mayor claridad, cabe mencionar que el diagrama de bloques de la figura 3
representa algunos componentes de una entidad que puede emplearse para implementar un funcionamiento de la unidad
de control 170. El aparato comprende un procesador 310 y una memoria 320. La memoria 320 puede almacenar datos
tales como datos de comparacién, y cddigo de programa informético 325. El aparato puede comprender ademas medios
de comunicacién 330 para la comunicacién por cable y/o inaldmbrica con otras entidades como, por ejemplo, con al menos
un acelerémetro 170. Asimismo, los componentes de E/S (entrada/salida) pueden estar configurados, junto con el
procesador 310 y una parte del cddigo de programa informatico 325, para proporcionar una interfaz de usuario para recibir
entradas de un usuario como, por ejemplo, de un técnico, y/o proporcionar salidas al usuario del aparato cuando sea
necesario. En concreto, los componentes de E/S de usuario pueden incluir medios de entrada de usuario tales como una
0 més teclas o botones, un teclado, una pantalla tactil o un panel tactil, etc. Los componentes de E/S de usuario pueden
incluir medios de salida tales como un altavoz, una pantalla o una pantalla tactil. Los medios de salida pueden
seleccionarse de acuerdo con los métodos a través de los cuales el aparato puede proporcionar salida, por ejemplo, en
relacién con una orientacion de la cabina de ascensor 110 como se ha descrito en la descripcion anterior. Los componentes
del aparato pueden estar acoplados de manera comunicativa entre si a través de un bus de datos que permita la
transferencia de datos e informacién de control entre los componentes.

La memoria 320 y una parte del cddigo de programa informatico 325 almacenado en ella pueden estar configurados
ademas, con el procesador 310, para hacer que el aparato, es decir, el dispositivo, realice al menos una parte del método
como se ha descrito en la descripcién anterior. El procesador 310 puede estar configurado para leer y escribir en la
memoria 320. Aunque el procesador 310 estd representado como un componente Unico correspondiente, puede
implementarse como uno o mas componentes de procesamiento separados respectivos. Del mismo modo, aunque la
memoria 320 esté representada como un componente Unico correspondiente, puede implementarse como uno o mas
componentes separados correspondientes, algunos o todos los cuales pueden ser integrados/extraibles y/o pueden
proporcionar almacenamiento permanente/semipermanente/dindmico/en caché.

El cédigo de programa informético 325 puede comprender instrucciones ejecutables por ordenador que implementen
funciones que correspondan a pasos del método cuando se cargan en el procesador 310. Amodo de ejemplo, el cddigo
de programa informatico 325 puede incluir un programa informético compuesto por una o0 mas secuencias de una 0 mas
instrucciones. El procesador 310 puede cargar y ejecutar el programa informatico mediante la lectura de una o mas
secuencias de una o0 mas instrucciones incluidas en él desde la memoria 320. La una o0 mas secuencias de una o0 més
instrucciones pueden estar configuradas para, cuando sean ejecutadas por el procesador 310, hacer que el aparato realice
el método descrito aqui. Por lo tanto, el aparato puede comprender al menos un procesador 310 y al menos una memoria
320 que incluya el cédigo de programa informéatico 325 para uno o mas programas, la al menos una memoria 320 y el
cédigo de programa informético 325 configurado para, con el al menos un procesador 310, hacer que el aparato realice
el método como se ha descrito.

Puede estar previsto el cédigo de programa informético 325, por ejemplo, un producto de programa informatico que
comprenda al menos un medio no transitorio legible por ordenador que tenga el cédigo de programa informatico 325
almacenado en él, dicho cédigo de programa informético 325, cuando es ejecutado por el procesador 310, hace que el
aparato realice el método. El medio no transitorio legible por ordenador puede comprender un dispositivo de memoria o
un medio de grabacién tal como un CD-ROM, un DVD, un disco Blu-ray u otro articulo manufacturado que incorpore de
forma tangible el programa informatico. Como otro ejemplo, el programa informatico puede estar previsto como una sefial
configurada para transferir de forma fiable el programa informético.

Asimismo, el cédigo de programa informético 325 puede comprender una aplicaciéon propia tal como un cédigo de
programa informético para ocasionar una ejecucién del método de la manera descrita en la presente descripcion.

Cualquiera de las funciones programadas mencionadas también puede realizarse en firmware o hardware adaptado o
programado para realizar las tareas necesarias.

Tal y como se ha mencionado, la entidad que realiza el método también puede implementarse con una pluralidad de
aparatos tales como el que se ilustra de manera esquematica en la figura 3, como un entorno informatico distribuido. Por
ejemplo, uno de los aparatos puede conectarse de manera comunicativa a un nimero de sensores 160 y, por lo tanto,
obtener los datos de medicién de los sensores 160. A continuacién, el aparato puede disponerse para comunicarse con
otros aparatos y, por ejemplo, compartir los datos de medicién para hacer que otro aparato realice al menos una parte del
método. Como resultado, el método realizado en el entorno informético compartido genera el resultado de deteccién como
ha sido descrito.

Asimismo, el aparato, es decir, la unidad de control 170, puede conectarse de manera comunicativa a través de la interfaz
de comunicacién 330 con otras entidades tales como un controlador del sistema de ascensor, y/o cualquier entidad del
sistema de ascensor. Dichas entidades pueden ser, por ejemplo, medios de E/S de la cabina de ascensor 110 tales como
una pantalla o un altavoz presentes en ellas, para emitir informacién descriptiva de un resultado de la evaluacién de la
orientacidn de la cabina de ascensor 110.

Algunos aspectos de la invencién se refieren a un sistema de ascensor que comprende la disposicién descrita para evaluar
una orientacién de una cabina de ascensor 110 de la manera descrita.
8
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Para una mayor claridad, es resefiable que la presente invencién también puede aplicarse en un contexto de otro tipo de
sistemas de ascensor distinto del basado en contrapeso. La disposicién puede estar asociada de la manera descrita a
cualquier cabina de ascensor 110 con el fin de generar datos para evaluar la orientacién de la cabina de ascensor 110 de
la manera descrita.

En aras de la exhaustividad, cabe mencionar que, incluso si la descripcién proporcionada en la descripciéon anterior se
basa en acelerbmetros como los sensores de inclinacién 160, cualquier otro tipo de sensor que proporcione datos de
medicién a partir de los cuales se puede extraer la informacién que representa la orientacién de la cabina de ascensor
110. De acuerdo con la presente invencién, las componentes de gravedad experimentadas en las direcciones medidas se
miden de manera ventajosa con el sensor en uso. Los acelerémetros son especialmente adecuados para esta tarea
debido a su precisién y bajo precio, sin olvidar su integracién en muchas placas de circuitos electrénicos hoy en dia.

Como se ha mencionado, la presente invencién mejora la seguridad del sistema de ascensor e impide que el sistema de
ascensor se deteriore, ya que la inclinacidén de la cabina de ascensor puede detectarse de una manera eficiente y, por lo
tanto, puede evitarse al menos en cierta medida que las piezas del sistema de ascensor se golpeen entre si. Asimismo,
la presente invencion puede hacer posible la monitorizacién del desgaste de los componentes del sistema de ascensor,
tal como el desgaste de las zapatas de guia deslizantes y los railes, basandose en la inclinacién, y especialmente
baséndose en la evolucién de la inclinacién durante el uso del sistema de ascensor.

Los ejemplos especificos proporcionados en la descripcién dada anteriormente no han de interpretarse como limitativos
de la aplicabilidad ni/o de la interpretacién de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Método para evaluar una orientacién de una cabina de ascensor (110), el método, realizado por una unidad de control
(170), comprende:

obtener (210) datos de medicién de al menos un sensor de inclinacién (160) asociado a la cabina de ascensor
(110), comprendiendo los datos de medicién valores de datos indicativos de una orientacién de la cabina de
ascensor (110),

caracterizado por que el método comprende ademas:

comparar (220) los valores de datos de los datos de medicidén con valores de datos de referencia,
establecer (230), de conformidad con una comparacién entre los valores de datos de los datos de
medicién con los valores de datos de referencia, que un resultado de detecciéon expresa uno de los
siguientes: i) la orientacién de la cabina de ascensor (110) es adecuada, ii) la orientacién de la cabina
de ascensor (110) es inadecuada.

2. Método segln la reivindicaciéon 1, donde los valores de datos de referencia se generan mediante uno de: obtener los
datos de medicion del al menos un sensor de inclinaciéon (160) en respuesta a una deteccién relativa a que la cabina de
ascensor esta vacia y se genera una indicaciéon de un despegue permisible de la cabina de ascensor (110); obtener los
datos de medicion del al menos un sensor de inclinaciéon (160) en respuesta a una deteccién relativa a que la cabina de
ascensor esté vacia y la cabina de ascensor (110) se desplaza a una velocidad constante.

3. Método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde los valores de datos de referencia se definen de
conformidad con una temperatura en un entorno de funcionamiento del al menos un sensor de inclinacién (160).

4. Método segun la reivindicacién 3, comprendiendo el método ademas:

obtener datos indicativos de una temperatura de funcionamiento del sensor de inclinacién (160),

generar una consulta al almacenamiento de datos para obtener los valores de datos de referencia
correspondientes a la temperatura de funcionamiento del sensor de inclinacién (160), comprendiendo la consulta
datos indicativos de la temperatura de funcionamiento del sensor de inclinacién (160),

aplicar los valores de datos de referencia consultados en la comparacién (220).

5. Método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la comparacién comprende:
detectar si al menos un valor de datos de los datos de medicién diverge de un valor de datos de referencia respectivo por
encima de un limite predefinido.

6. Método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde los datos de medicién se obtienen del al menos un
sensor de inclinacién (160) al menos en uno de los siguientes momentos: se genera una indicacién de un despegue
permisible de la cabina de ascensor (110); se genera una deteccién de una velocidad constante de la cabina de ascensor
(110).

7. Método segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, comprendiendo el método ademas, en respuesta al
establecimiento del resultado de deteccién correspondiéndose con que la orientacién de la cabina de ascensor (110) es
inadecuada:

generar una sefial de control para provocar al menos uno de los siguientes: emisiéon de una indicacién; prevencién de un
desplazamiento de la cabina de ascensor (110); frenado de un movimiento de la cabina de ascensor (110); generacién de
una solicitud de redistribuciéon de una carga en la cabina de ascensor (110); generacién de una sefial de alarma a un
destino predefinido.

8. Método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el sensor de inclinacién (160) es un acelerbmetro.
9. Disposicién para evaluar una orientacién de una cabina de ascensor (110), comprendiendo la disposicion:

al menos un sensor de inclinacién (160) asociable a la cabina de ascensor (110) de un sistema de ascensor, y
una unidad de control (170) configurada para:

obtener (210) datos de medicidén del al menos un sensor de inclinacién (160) asociado a la cabina de ascensor
(110), comprendiendo los datos de medicién valores de datos indicativos de una orientacién de la cabina de
ascensor (110),

caracterizada por que la unidad de control (170) esta ademas configurada para:

comparar (220) los valores de datos de los datos medicién con los valores de datos de referencia,
establecer (230), de conformidad con una comparacién entre los valores de datos de los datos de
medicién y los valores de datos de referencia, que un resultado de deteccién expresa uno de los
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siguientes: i) la orientacién de la cabina de ascensor (110) es adecuada, ii) la orientacién de la cabina
de ascensor (110) es inadecuada.

10. Disposicién segun la reivindicacién 9, donde la unidad de control (170) de la disposicién esta dispuesta para generar
los valores de datos de referencia mediante uno de: obtencidén de los datos de medicién del al menos un sensor de
inclinacién (160) en respuesta a una deteccion relativa a que la cabina de ascensor esta vacia y se genera una indicacién
de un despegue permisible de la cabina de ascensor (110); obtencién de los datos de medicién del al menos un sensor
de inclinacién (160) en respuesta a una deteccion relativa a que la cabina de ascensor esta vacia y la cabina de ascensor
(110) se desplaza a una velocidad constante.

11. Disposicién segun la reivindicacién 9 o la reivindicacién 10, donde la unidad de control (170) de la disposicién esta
dispuesta para definir los valores de datos de referencia de conformidad con una temperatura en un entorno de
funcionamiento del al menos un sensor de inclinacién (160).

12. Disposicién segun la reivindicacidén 11, la unidad de control (170) de la disposiciéon configurada ademés para:

obtener datos indicativos de una temperatura de funcionamiento del sensor de inclinacién (160),

generar una consulta al almacenamiento de datos para obtener los valores de datos de referencia
correspondientes a la temperatura de funcionamiento del sensor de inclinacién (160), comprendiendo la consulta
datos indicativos de la temperatura de funcionamiento del sensor de inclinacién (160),

aplicar los valores de datos de referencia consultados en la comparacién (220).

13. Disposicién segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 9 a 12, donde la unidad de control (170) de la
disposicién esta configurada para realizar la comparacién mediante:

detectar si al menos un valor de datos de los datos de medicién diverge de un valor de datos de referencia respectivo por
encima de un limite predefinido.

14. Disposiciéon segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 9 a 13, donde la unidad de control (170) de la
disposicion esté configurada para obtener los datos de medicién del al menos un sensor de inclinacién (160) al menos en
uno de los siguientes momentos: se genera una indicacién de un despegue permisible de la cabina de ascensor (110); se
genera una deteccién de una velocidad constante de la cabina de ascensor (110).

15. Disposicién segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores 9 a 14, la unidad de control (170) de la disposicién
esta configurada ademas para, en respuesta al establecimiento del resultado de deteccion correspondiéndose con que la
orientacion de la cabina de ascensor (110) es inadecuada, generar una sefial de control para provocar al menos uno de
los siguientes: emisién de una indicacién; prevencién de un desplazamiento de la cabina de ascensor (110); frenado de
un movimiento de la cabina de ascensor (110); generacidén de una solicitud de redistribucién de una carga en la cabina de
ascensor (110); generacién de una sefial de alarma a un destino predefinido.

16. Disposiciéon segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 9 a 15, donde el sensor de inclinacién (160) es un
acelerémetro.

17. Disposicién segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 9 a 16, donde la disposicion esta implementada como
un aparato que comprende la unidad de control (170) y el al menos un sensor de inclinacién (160).

18. Sistema de ascensor que comprende:

una cabina de ascensor (110), y
una disposicién segln cualquiera de las reivindicaciones 9 a 17.

19. Producto de programa informético para evaluar una orientacién de una cabina de ascensor (110) que, ejecutado por

al menos un procesador, hace que la unidad de control (170) de la disposicién segun cualquiera de las reivindicaciones 9
a 16, realice el método segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8.
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