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DISPOSITIF DE TRANSFORMATION D’UN MOUVEMENT LINEAIRE EN UN MOUVEMENT DE ROTATION DE

FACON REGLABLE.

Moteur/pompe a barillet M ayant un axe de rotation
général XX’ et comprenant:

- au moins un cylindre C1 composé d'une surface cylin-
drique de révolution S1 d’axe X1X1’ distinct de XX, ce cy-
lindre C1 étant fixe par rapport a la structure fixe du
dispositif,

- au moins un piston P1 situé & l'intérieur du cylindre C1
et pouvant étre mu linéairement suivant 'axe X1X1’, ce pis-
ton comprenant un point de reprise d’effort 1 situé sur le pis-
ton P1, et

- un moyen de réglage comportant une liaison réglable
entre le point de I'excroissance de la structure oscillante et
le point de reprise d’effort du vilebrequin V, ce moyen de ré-
glage permettant de faire varier le rayon R afin de régler le
taux de compression et/ou la cylindree.
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[’invention concerne la transformation d’un mouvement linéaire en

un mouvement de rotation de fagon réglable.

Elle est particulierement bien adaptée plus particuliérement mais
non exclusivement aux moteurs a barillet (appelés également moteurs axiaux)
pour lesquels il est préférable de pouvoir piloter le taux de compression et/ou

la cylindrée pour optimiser les performances du moteur.

Elle s’applique également de fagon trés avantageuse aux pompes
pour lesquelles il est intéressant de faire varier le taux de compression et ou la

cylindrée et par conséquent la pression maximale et le débit.

Elle concerne notamment le domaine de I'automobile ou il est
important de disposer de moteurs pouvant accepter de nombreux types de
carburants, fonctionner de fagon optimale a différents régimes moteurs, et

pour différents couples moteurs.

Il existe de nombreux type de transformation de mouvements. La
transformation de mouvement alternatif en mouvement de rotation de type
bielle/manivelle est bien connue et est utilisée dans les locomotives et moteurs

a explosions depuis trés longtemps.
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11 existe également des moteurs dits a barillet qui comportent en
général de trois & cing cylindres disposés dans un bloc moteur. Les pistons
logés dans ces cylindres actionnent une structure oscillante. Cette structure
oscillante comprend une rotule fixe par rapport au bloc moteur. Une
excroissance de cette structure oscillante est alors entrainée en rotation autour
de I’axe moteur. Ces moteurs selon Part antérieur ont des avantages et des
inconvénients qui les rendent 1égérement moins attractifs que les moteurs

classiques a bielle/manivelle.

Les moteurs classiques a bielle/manivelle ont une architecture qui
ne se préte pas a I’intégration de systéme permettant un taux de compression
variable ou une cylindrée variable. Les tentatives dans ce sens conduisent &

des dispositifs lourds encombrants et coliteux.

Les moteurs a barillet selon I’art antérieur comportent des moyens
permettant d’empécher la rotation de la structure oscillante autour de son
propre axe YY’, tout en autorisant un déplacement circulaire de I’excroissance
de cette structure oscillante autour de I’axe moteur XX’. Certains ont proposé
de faire osciller la structure oscillante en la guidant sur une crémaillére crantée
circulaire. D’autres ont proposé de guider la structure oscillante par des tiges
fixées sur la structure fixe moteur, ces tiges pouvant glisser dans des orifices
de la structure oscillante prévus 4 cet effet. Ce type de guidage pose de

nombreux problémes et notamment celui de ’usure et du bruit généré.

Les moteurs a barillet selon I’art antérieur ne comportent pas de
moyens de réglage adaptés simples et conduisent & des systémes qui ne
permettent pas une optimisation performante en fonction du type de carburant,
de I’indice d’octane réel du carburant, de la température du carburant, de la

densité du carburant, de la température moteur,du régime moteur, de la
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variation du régime moteur, de 1’accélération du régime moteur, du couple

moteur, de la pression d’admission d’air, par exemple.

La présente invention a pour but de remédier a ces inconvénients
majeurs en proposant un dispositif spécialement bien adapté pour améliorer les
performances d’utilisation des moteurs a barillet et pour les rendre plus

performants que les moteurs classiques a bielle/manivelle.

A cet effet elle propose un dispositif de structure similaire a celle
d’un moteur ou d’une pompe a barillet, ce dispositif ayant un axe de rotation

général XX et comprenant

- au moins un cylindre composé d’une surface cylindrique de
révolution d’axe X1X1" distinct de XX’, ce cylindre étant fixe par rapport a la
structure fixe du dispositif

- aumoins un piston situé a I’intérieur dudit cylindre et pouvant
étre mu linéairement suivant ’axe X1X1°, ce piston comprenant un point de
reprise d’effort,

- une structure oscillante comprenant un point d’appui fixe O
par rapport au moteur et situ¢ sur I’axe général de rotation moteur XX, cette
structure oscillante pouvant osciller autour de ce dit point fixe O, et
comprenant au moins un point de reprise d’effort,

- un moyen empéchant la rotation de la structure oscillante
autour de son propre axe YY’,

- aumoins une biellette transmettant les efforts entre le point de
reprise d’effort du piston et le point de reprise d’effort de la structure
oscillante,

- la structure oscillante comprenant une excroissance d’axe
YY’ dont une extrémité comporte le point de reprise d’effort de sorte que

lorsque le piston se déplace dans le cylindre I’excroissance décrit un cone
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d’axe XX’ et de sommet O et le point de reprise d’effort décrit un cercle de
centre C situé sur ’axe XX’ et de rayon R.

- unvilebrequin pouvant tourner autour de I’axe XX’ et
comprenant un point de reprise d’effort, ce point de reprise d’effort n’étant
pas situé sur I’axe XX,

- des moyens de liaison entre le point de reprise d’effort situé
sur I’excroissance de la structure oscillante et le point de reprise d’effort situé

sur le vilebrequin.

Selon l'invention ce dispositif comprend en outre un moyen de
réglage comportant une liaison réglable entre le point de reprise d’efforts de
I’excroissance de la structure oscillante et le point de reprise d’efforts du
vilebrequin, permettant de faire varier le rayon R afin que le taux de

compression et/ou la cylindrée du moteur puisse varier.

Avantageusement un cardan peut étre placé entre la structure fixe
du dispositif et le point fixe de la structure oscillante, ce cardan assurant la
fixité du point 0 de la structure oscillante en translation par rapport a la
structure fixe du dispositif et en outre la non rotation autour de I’axe YY" de la

structure oscillante.

Avantageusement le moyen permettant d’empécher la rotation de la
structure oscillante autours de son propre axe YY’ comprend au moins une
biellette reliant un point de la structure oscillante, situé a une distance donnée
non nulle de cet axe YY’, avec un point fixe du moteur, cette biellette étant
située dans un plan sensiblement perpendiculaire a I’axe XX’ de fagon que
lorsque la structure oscillante oscille le point de la structure oscillante
maintenu par la biellette décrive un arc de cercle sensiblement paralléle a ’axe
XX’ de fagon que la structure oscillante ne tourne pratiquement pas autour de

sonaxe YY'.
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Avantageusement les moyens suivants peuvent €tre intégrés au

dispositif précédemment décrit :

- des moyens pour faire varier la valeur du rayon afin que le
rendement du moteur soit en permanence ajusté de fagon optimum, c'est-a-dire
que ce moteur fonctionne a un taux de compression maximal, tout en restant
en dega de I’apparition du phénoméne de combustion détonante, appelé
communément cliquetis, dés que ce phénomene est détecté sur ce moteur et a
tout moment de son fonctionnement, ce moyen pour faire varier la valeur du
rayon R pouvant par exemple étre constitué d’'une commande asservie agissant
de fagon automatique et instantanée, quelques soient les variations dans les
conditions d’utilisation de ce moteur, et quelques soient les évolutions de tous

éléments internes ou externes influengant le fonctionnement de ce moteur.

- des moyens pour faire varier la valeur du rayon R en fonction de

la richesse du mélange admis dans les cylindres,

- des moyens modifiant la valeur du rayon R en fonction d’une

commande de I’opérateur.

- la valeur du rayon R peut étre réglée une fois pour toute en usine

pour correspondre & un type de fonctionnement du moteur.

- la valeur du rayon R peut étre réglable par I’opérateur lorsque le

moteur est a I’arrét pour tenir compte du type de carburant utilis€ par exemple.

- la valeur du rayon R peut varier en fonction du régime moteur.

- la valeur du rayon R peut varier en fonction du couple moteur.
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- la valeur du rayon R peut varier en fonction de la température de
fonctionnement,
- la valeur du rayon R peut varier en fonction de la température des

gaz brilés.

Un mode de réalisation de l'invention sera décrit ci-apres a titre
d'exemple non limitatif, en faisant référence aux dessins annexés dans

lesquels :

Les figures 1 et 2 montrent schématiquement une cinématique d’un
moteur a barillet incluant le dispositif suivant I’invention, le vilebrequin étant
en position haute (fig. 1) et en position basse (fig. 2)

La figure 3 montre schématiquement une coupe d’un exemple de
réalisation suivant I’invention de I’entrainement du vilebrequin en rotation par
la structure oscillante.

La figure 4 montre schématiquement une vue de dessus d’un
exemple de réalisation suivant I’invention de I’entrainement du vilebrequin en
rotation par la structure oscillante, (la partie appartenant a la structure

oscillante étant omise).

Dans l'exemple illustré dans les figures 1 a 4 le moteur comprend
un bloc moteur M, quatre pistons, quatre biellettes, une structure oscillante,
une fourche de liaison, un vilebrequin, et un arbre de sortie (non représenté).

Le moteur M comprend un axe moteur XX’, quatre logements
cylindriques C1 a C4 qui sont disposés en barillet parallélement a I’axe XX’ et
situés au quatre coins d’un carré. Le logement cylindrique C1 a pour axe
X1X1’ et le logement cylindrique C2 a pour axe X2X2'. Les axes des

logements cylindriques sont ici paralleles a 1’axe XX’. Le bloc moteur
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comprend également un point d’ancrage placé sur I’axe XX* qui permet de
solidariser un cardan.

Les quatre pistons (dont deux seulement sont représentés dans les
figures) comprennent chacun une surface cylindrique d’étanchéité et une
cavité sphérique placée au centre de chaque piston.

Les quatre biellettes (dont deux seulement sont représentées dans
les figures) comprennent chacune un corps cylindrique terminé a une
extrémité par une téte de biellette sphérique et a ’autre extrémit€ par une
cavité sphérique.

La structure oscillante comprend quatre sommets et une
excroissance centrale de forme pyramidale a base carrée d’axe YY’. A chaque
sommet est placée une téte sphérique solidaire de la structure oscillante. En
outre un point d’attache est placé au centre de la structure oscillante. Au
sommet de I’excroissance pyramidale est placée un élément cylindrique d’axe
YY'.

La fourche de liaison comprend d’une part d’un coté deux oreilles
écartées comprenant chacune un trou cylindrique débouchant d’axe UU” et sur
leur partie extérieure une surface d’appui et, d’autre part de ’autre coté un
roulement monté libre de pivoter autour d’un axe ZZ perpendiculaire a I’axe
de rotation du roulement.

Le vilebrequin comprend un plateau circulaire tournant sur lequel
sont placés de fagon solidaire d’un coté deux oreilles traversées par un trou
cylindrique et de I’autre coté un arbre cylindrique monté sur deux paliers qui
autorisent la rotation du vilebrequin ainsi qu’un mouvement de translation
selon I’axe XX’. Au bout de cet arbre sont prévus des cannelures extérieures.

L’arbre de sortie comprend une partie creuse comprenant des
cannelures intérieures.

Le moyen de réglage est constitué par un élément de structure
articulé F reliant mécaniquement le point 3 de reprise d’effort de
’excroissance de la structure oscillante a un axe situé sur le vilebrequin, axe

vu en coupe comme un point sur les fig. 1 et 2, cet axe étant matérialisé par
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exemple par deux paliers séparés d’une distance suffisante, pour permettre la
transmission du couple moteur, tout en permettant au vilebrequin de se
mouvoir également linéairement le long de I’axe XX afin de faire varier la
distance R en fonction du déplacement linéaire du vilebrequin le long de I’axe
XX.

La structure articulée comprend

- un axe ayant pour axe ’axe UU’, perpendiculaire aux axes XX’
et YY’, et traversant deux bossages du vilebrequin,

- une fourche mobile traversée d’un coté par ledit axe et pouvant
donc librement tourner autour de cet axe, et comprenant de 1’autre coté une
liaison assurant la reprise d’effort entre le point de reprise d’effort de la
structure oscillante et de la fourche et permettant au moins une rotation autour
de I’axe YY", et une autre rotation autour d’un axe ZZ’ perpendiculaire a I’axe
YY’,

- éventuellement deux rondelles a faible coefficient de frottement
situées entre les bossages et la fourche,

- ladite liaison assurant la reprise d’effort entre le point de reprise
d’effort de la structure oscillante et de la fourche est constituée d’une cage
circulaire 55, qui regoit en son centre un roulement a billes ou a rouleaux, ou
bien un palier lubrifié, pour permettre la rotation rapide autour de I’axe YY’,
la fréquence de rotation autour de cet axe étant la méme que la fréquence de
rotation du moteur, cette cage circulaire comporte aussi sur deux cotés
opposés deux tourillons disposés selon I’axe ZZ’ perpendiculaire 4 YY’, ces
tourillons sont supportés par deux paliers solidaires de la structure F et
permettent le pivotement de la cage 55 par rapport a la structure F autour de
I’axe ZZ’, les déplacements relatifs entre 55 et F sont en fonction des
sollicitations imposées pour le réglage du moteur, et a priori assez faibles, les
contraintes de lubrification sur ces liaisons sont donc beaucoup moins sévéres
que sur ’axe principal YY’.

Les quatre pistons sont prévus pour pouvoir étre montés glissants

avec étanchéité dans leur cylindre respectif. Chaque téte de biellette sphérique
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est placée dans la cavité respective de chaque piston pour assurer une liaison
de type rotule entre chaque piston et la biellette correspondante. Chaque téte
placée aux sommets de la structure oscillante est placée dans la cavité de
chaque biellette correspondante pour assurer une liaison entre chaque biellette
et le sommet correspondant de la structure oscillante. Le cardan assure la
liaison entre le point d'ancrage du bloc moteur et le point d'ancrage du centre
de la structure oscillante, ainsi empéchant les déplacements linéaires du centre
de la structure oscillante par rapport au bloc moteur, et les rotations par
rapport a I'axe XX' mais laissant la structure oscillante libre d'osciller autour
des deux autres axes de rotation. L'élément cylindrique d'axe YY" de
l'excroissance de la structure oscillante est placé dans le trou cylindrique du
roulement a rotule de la fourche. Un axe cylindrique traverse a la fois les
oreilles du vilebrequin et les oreilles de la fourche afin de rendre solidaire la
fourche et le vilebrequin tout en assurant une rotation libre de la fourche
autour de I'axe UU'. Une rondelle a faible coefficient de frottement est
intercalée entre chaque oreille du vilebrequin et de 'oreille de la fourche
correspondante. L’arbre du vilebrequin est monté dans deux paliers solidaires
du bloc moteur, de telle sorte qu’il puisse tourner autour de I’axe XX, mais
aussi qu’il puisse avoir un mouvement de translation le long de cet axe XX’
L'arbre de sortie du moteur est placé sur l'arbre du vilebrequin, les cannelure
assurant la transmission du couple moteur tout en laissant le vilebrequin libre
de se mouvoir en translation le long de I'axe XX'.

Le fonctionnement d'un tel dispositif est le suivant. A partir d'une
position telle que celle représentée dans le figure 1, une explosion dans le
cylindre placé en avant (non représenté) conduit a augmenter la pression dans
ce cylindre et a pousser le piston et la biellette correspondante et le sommet
correspondant de la structure oscillante vers le bas et donc d'entrainer le
sommet de l'excroissance de la structure oscillante vers l'arriére. Si les
explosions sont coordonnées dans chaque cylindre on obtient un entrainement
en rotation selon un cercle de rayon R du sommet de I'excroissance de la

structure oscillante et donc du vilebrequin. En faisant varier la position
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longitudinale du vilebrequin Ie long de I'axe XX', on modifie la valeur du
rayon R et les valeurs des positions extrémes des pistons par rapport au bloc
moteur et donc de taux de compression et de la cylindrée.

La commande de la position longitudinale du vilebrequin peut étre
réglée en usine ou étre rendue pilotable hydrauliquement, magnétiquement ou
mécaniquement en fonction des désirs de I'utilisateurs ou de parametres
moteurs. Ici le couple appliqué sur le vilebrequin est mesuré par des capteurs
(non représentés). Lorsque le couple est trés important la position
longitudinale du vilebrequin est telle que le rayon R soit faible pour avoir un
taux de compression faible, alors que si le couple est faible la position
longitudinale du vilebrequin est telle que le rayon R soit maximal pour avoir

un taux de compression maximal.

La figure 1 présente le piston P1 en position basse et le piston P2 en
position haute, alors que le vilebrequin est en position haute. La figure 2
représente les mémes €éléments alors que le vilebrequin est en position basse.
Deux bielles B1 et B2 transmettent respectivement les efforts des pistons P1 et
P2 a la structure oscillante aux points 2 et 5. La fourche de liaison 54 transmet
le mouvement de rotation du point 3 au vilebrequin V. La chape 52A, 52B du
vilebrequin est traversée par un axe 51 qui traverse a la fois la chape du
vilebrequin et une extrémité de la fourche 54, D’autre extrémité de la fourche
54 regoit une cage 55 qui comporte d’une part un alésage intérieur épaulé
permettant d’y loger un roulement a bille ou a rouleaux, la partie centrale de
ce roulement étant traversée par le bout de I’excroissance de la structure
oscillante pour permettre la rotation autour de I’axe YY”, et d’autre part deux
tourillons épaulés latéraux venant se placer a I’intérieur de deux bagues
solidaires de la fourche 54 pour permettre la reprise d’effort ainsi que le
pivotement, selon I’axe ZZ’, de la cage 55 par rapport a la fourche 54.

Pour éviter la rotation de la structure oscillante autour de 1’axe
XX, un cardan (non représenté) de type classique comprenant deux axes

perpendiculaires entre eux et perpendiculaires a I’axe XX, lie un point fixe de
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la structure fixe du dispositif situé sur ’axe XX’ avec le point O de la
structure oscillante situé sur I’axe YY’. Ce cardan reprend ainsi les efforts
appliqués sur la structure oscillante au point O ainsi que le couple de rotation
autour de I’axe XX’ .

Le vilebrequin transmet a I’arbre de sortie moteur le mouvement de
rotation par I’intermédiaire d’un arbre cannel€ (non représenté).

En pilotant la position longitudinale du vilebrequin, il est possible
de faire varier la distance d de zéro & dmax. En conséquence on modifie
également les distances hl, h2, h3, et h4, de telle sorte que le taux de
compression est maximal Jorsque la distance d est égale a zéro et minimal
lorsque d est égal a dmax (voir la figure 1). En outre en modifiant les distances
h1, h2, h3, et h4, il est possible d’ajuster la cylindrée de telle sorte qu’elle soit
maximale lorsque la distance d est égale & zéro et minimale lorsque d est égal
4 dmax (voir la figure 1). On voit donc que dans cet exemple la cylindrée et le
taux de compression varient dans le méme sens.

Un autre mode de réalisation selon I’invention est celui d’une
pompe comprenant un dispositif similaire a celui décrit ci-dessus mais ou
I’arbre de sortie est un arbre entrainé en rotation par un moteur, et ou les

pistons compriment un fluide pour constituer une pompe.

Le dispositif selon l'invention permet d'améliorer les performances
d’un moteur a barillet et notamment de faire varier et d’optimiser le taux de
compression, le rendement, le couple, la puissance, la consommation en
carburant...

Le dispositif selon l'invention permet d'améliorer également les
performances d’une pompe a barillet et notamment de faire varier et

d’optimiser le taux de compression, le rendement, le débit, ...

Ce dispositif peut étre généralisé a tous les systemes qui doivent

transformer un mouvement linéaire en un mouvement de rotation.
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Revendications

1. Dispositif de transformation d’un mouvement lin¢aire en un

mouvement de rotation, ce dispositif comportant un barillet et comprenant :

- aumoins un cylindre C1 composé d’une surface cylindrique
de révolution S1 d’axe X1X1’ distinct de XX, ce cylindre C1 étant fixe par
rapport a la structure fixe du dispositif,

- au moins un piston P1 situé a I'intérieur du cylindre C1 et
pouvant étre mu linéairement suivant ’axe X1X1’, ce piston comprenant un
point de reprise d’effort 1 situé sur le piston P1,

- une structure oscillante PO comprenant un point d’appui O
fixe par rapport au moteur M et situé sur 1’axe général de rotation moteur XX’
, cette structure oscillante pouvant osciller autour du point O, et comprenant au
moins un point de reprise d’effort 2,

- un moyen empéchant la rotation de la structure oscillante
autour de sonaxe YY',

- au moins une biellette B1 transmettant les efforts entre le
point de reprise d’effort 1 du piston P1 et le point de reprise d’effort 2 de la
structure oscillante,

- la structure oscillante comprenant une excroissance E d’axe
YY’ décrivant un cone d’axe XX’ dont une extrémité comporte un point de
reprise d’effort de sorte que lorsque le piston P1 se déplace dans le cylindre
C1 I’excroissance E décrit un cone d’axe XX’ et de sommet O et le point de
reprise d’effort décrit un cercle de rayon R,

- un vilebrequin V pouvant tourner autour de I’axe XX’ et
comprenant un point de reprise d’effort du vilebrequin 4, le point de reprise
d’effort du vilebrequin 4 n’étant pas situé sur ’axe XX’,

- des moyens de liaison entre le point de reprise d’effort 3

situé sur I’excroissance de la structure oscillante et le point de reprise d’effort

du vilebrequin
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caractérisé en ce qu’il comprend un moyen de réglage comportant
une liaison réglable entre le point 3 de 1’excroissance de la structure oscillante
et le point de reprise d’effort du vilebrequin V, permettant de faire varier le

rayon R afin que le taux de compression et/ou la cylindrée puisse varier.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
moyen empéchant la rotation de la structure oscillante autour de ’axe YY’
comprend un cardan reliant la structure fixe du dispositif et le point fixe de la
structure oscillante, ce cardan assurant la fixité du point 0 de la structure
oscillante en translation par rapport a la structure fixe du dispositif et en outre

la non rotation autour de I’axe YY” de la structure oscillante.

3. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
moyen empéchant la rotation de la structure oscillante autour de 'axe YY’
comprend au moins une biellette reliant un point de la structure oscillante,
point situé a une distance donnée non nulle de cet axe YY’, avec un point fixe
du moteur, cette biellette étant située dans un plan sensiblement
perpendiculaire & I’axe XX’ de fagon que lorsque la structure oscillante oscille
le point de la structure oscillante maintenue par la biellette décrive un arc de
cercle sensiblement paralléle a I’axe XX’ de fagon que la structure oscillante

ne tourne pratiquement pas autour de [’axe XX’.

4. Dispositif selon ’une des revendications précédentes, caractérisé
en ce qu’il comprend des moyens modifiant la valeur du rayon R en fonction

d’une commande de 1’ opérateur.

5. Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la valeur du rayon R est réglée une fois pour toute en usine pour

correspondre & un type de fonctionnement.
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6. Dispositif selon I’une des revendications précédentes, caractéris¢

en ce que la valeur du rayon R varie en fonction du régime.

7. Dispositif selon I’une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que ledit moyen de réglage est constitué par un €lément de
structure articulé F reliant mécaniquement le point 3 de reprise d’effort de
I’excroissance de la structure oscillante & un point du vilebrequin tout en
permettant au vilebrequin de se mouvoir également linéairement le long de
’axe XX’ afin de faire varier la distance R en fonction du déplacement

linéaire du vilebrequin le long de I’axe XX".

8. Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce que a dite
structure articulée F comprend

- un axe 51 ayant pour axe I’axe UU’, et traversant deux bossages
52A, 52B du vilebrequin,

- éventuellement deux rondelles 53A, 53B a faible coefficient de
frottement,

- une fourche mobile 54 traversée d’un coté par I’axe 51 et pouvant
donc librement tourner autour de cet axe 51, et comprenant de I’autre coté une
liaison assurant la reprise d’effort entre le point de reprise d’effort de la
structure oscillante et de la fourche 54 et permettant au moins une rotation
autour de I’axe YY’, et une autre rotation autour d’un axe ZZ’ passant par le
point 3 de reprise d’effort de I’excroissance de la structure oscillante, ZZ’

étant parallele a 'axe UU’,

9. Dispositif selon la revendication 7 ou 8, caractérisé en ce que
ladite liaison assurant la reprise d’effort entre le point de reprise d’effort de la
structure oscillante et de la fourche 54 comprend un roulement a billes ou a
rouleaux permettant une rotation a faible frottement autour de I’axe YY’, ce
roulement étant lui-méme monté dans une cage 55 équipée latéralement de

deux liaisons tourillon/palier avec la fourche 54 pour rendre possible
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’articulation de I’excroissance E de la structure oscillante avec la fourche 54

autour de ’axe 27’ .

10. Dispositif suivant I’une quelconque des revendications

précédentes caractérisé en ce qu’il constitue une pompe

11. Dispositif suivant I’'une quelconque des revendications

précédentes caractérisé en ce qu’il constitue un moteur.

12. Dispositif selon la revendication 11, caractérisé en ce qu’il
comprend des moyens faisant varier la valeur du rayon R en fonction du
rendement du moteur afin que le rendement du moteur soit optimum, c'est-a-
dire qu’il fonctionne a un taux de compression maximum, tout en restant en
deca de I’apparition du phénomene de combustion détonante dés que ce

phénomeéne est détecté sur le moteur a tout moment de son fonctionnement.

13. Dispositif selon la revendication 11 ou 12, caractérisé en ce
qu’il comprend des moyens pour faire varier la valeur du rayon R en fonction

de la richesse du mélange admis dans les cylindres,

14. Dispositif selon I’'une quelconque des revendications 11 a 13,
caractérisé en ce que la valeur du rayon R est réglable par I’opérateur lorsque
le moteur est a I’arrét pour tenir compte du type de carburant utilisé par

exemple.

15. Dispositif selon I’'une quelconque des revendications 11 a 14,
caractérisé en ce que la valeur du rayon R varie en fonction du couple moteur
et/ou en fonction de la température moteur, et/ou en fonction de la température

des gaz brhlés.
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