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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Horinstrument mit ei-
nem einteiligen Spritzguss-Gehause.

[0002] Horinstrumente kdnnen beispielsweise als Hor-
gerate ausgeflhrt sein. Ein Horgerat dient der Versor-
gung einer hérgeschadigten Person mit akustischen Um-
gebungssignalen, die zur Kompensation bzw. Therapie
der jeweiligen Hoérschadigung verarbeitet und verstarkt
sind. Es besteht prinzipiell aus einem oder mehreren Ein-
gangswandlern, aus einer Signalverarbeitungseinrich-
tung, einer Verstarkungseinrichtung, und aus einem Aus-
gangswandler. Der Eingangswandler ist in der Regel ein
Schallempfanger, z.B. ein Mikrofon, und/oder ein elek-
tromagnetischer Empfanger, z.B. eine Induktionsspule.
Der Ausgangssignalerzeuger ist in der Regel als elektro-
akustischer Wandler, z. B. Miniaturlautsprecher, oder als
elektromechanischer Wandler, z. B. Knochenleitungsh6-
rer, realisiert. Er wird auch als Horer oder Receiver be-
zeichnet. Der Ausgangssignalerzeuger erzeugt Aus-
gangssignale, die zum Gehdr des Patienten geleitet wer-
den und beim Patienten eine Hérwahrnehmung erzeu-
gen sollen. Der Verstéarker ist in der Regel in die Signal-
verarbeitungseinrichtung integriert. Die Stromversor-
gung des Horgerats erfolgt durch eine ins Hérgeratege-
hause integrierte Batterie. Die wesentlichen Komponen-
ten eines Horgerdts sind in der Regel auf einer
gedruckten Leiterplatine als Schaltungstrager angeord-
net bzw. damit verbunden.

[0003] Horinstrumente kdnnten weiter auch als Hérge-
rate, welche der Kompensation eines geschwachten
Hoérvermdgens, ublicherweise als Schwerhdrigkeit be-
zeichnet, dienen, konnen Hoérinstrumente auch als so-
genannte Tinnitus-Masker ausgefiihrt sein. Tinnitus-
Masker werden zu Therapie von Tinnitus-Patienten ein-
gesetzt. Sie erzeugen von der jeweiligen Horbeeintrach-
tigung und je nach Wirkprinzip auch von Umgebungsge-
rauschen abhangige akustische Ausgangssignale, die
zur Verringerung der Wahrnehmung stérender Tinnitus-
oder sonstiger Ohrgerausche beitragen kénnen.

[0004] Im folgenden sollen unter dem Begriff Horinst-
rument sowohl Hoérgerate, als auch Tinnitus-Masker, als
auch sonstige derartige Gerate verstanden werden.
[0005] Horinstrumente weisen haufig zweiteilige oder
mebhrteilige Gehause auf, die in einem Spritzgussverfah-
ren hergestellt werden. Ublicherweise sind die Gehause
entlang ihrer Langserstreckung geteilt. Der mehrteilige
Gehauseaufbau ermdglicht eine einfache Montage der
inneliegenden Komponenten. Diese kénnen zunachst in
einem ersten Gehauseteil montiert werden, bevor ein
weiteres Gehauseteil zum VerschlieRen und Komplettie-
ren des Gehauses aufgesetzt und befestigt wird. Der
mehrteilige Gehauseaufbau gewahrleistet aullerdem
groRere Gestaltungsfreiheit fir die Gehduseform. Ob-
wohl es namlich mit Spritzgussverfahren grundséatzlich
unmoglich ist, Hinterschneidungen zu formen, kénnen
Hinterschneidungen im Gesamt-Gehause trotzdem da-
durch bewerkstelligt werden, dass eine geeignete Unter-
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teilung in einzelne Gehauseteile vorgenommen und die
die Hinterschneidungen bildenden Ausformungenin den
einzelnen Gehauseteilen - dort nicht als Unterschnei-
dung - vorgesehen werden.

[0006] Nachteilig an geteilten Gehdusen ist der erhdh-
te logistische Teileaufwand, da eine gréRRere Anzahl von
Gehauseteilen und Montageelementen erforderlich ist.
Zudem sind die Gehauseteilungslinien (Gehdusespalte)
anfallig fir das Eindringen von Feuchtigkeit und
Schmutz. Daher ist es von Interesse, die Gesamtlange
der Gehauseteilungslinien zu verringern. Dies kann
durch einteilige Gehause erreicht werden, die lediglich
moglichst wenige und kleine Gehausedffnungen aufwei-
sen. In ein einteiliges Gehause missen alle innenliegen-
den Komponenten des Hérinstruments, vornehmlich Re-
ceiver, Signalverarbeitungselektronik und Batterie,
durch eine zu Montagezwecken vorzusehende, jedoch
moglichst kleine Gehdusedffnung in das Gehduse ein-
geflihrt werden. Beispielsweise kénnen die innenliegen-
den Komponenten einschlieRlich Batterie durch die Bat-
teriedffnung des Gehauses eingefiihrt werden. Nach der
Montage bleibt die Batterie6ffnung zum Einsetzen und
Wechseln der Batterie erhalten und ist mithin ohnehin
erforderlich.

[0007] Eine Problem bei einer derartigen Montage ist
die Fixierung der Komponenten innerhalb des Gehau-
ses. Das Innere des Gehduses ist nach Einflhren der
Komponenten nicht mehr ohne weiteres zuganglich, um
beispielsweise Fixierungsstifte oder Fixierungsschrau-
ben einsetzen zu kénnen. Auch kdnnen, wie vorange-
hend gesagt, keine Hinterschneidungen im Gehéause
vorgesehen werden, die der Fixierung dienen kdnnten.
Eine Fixierung ist jedoch unerlasslich, damit die Kompo-
nenten nicht lose im Gehduse liegen und sich darin be-
wegen koénnen, was stérende Gerausche verursachen
konnte. Zudem sollte verhindert werden, dass die Kom-
ponenten beim Offnen des Batteriefachs zum Zwecke
des Batteriewechsels aus dem Gehause herausgleiten
kénnen.

[0008] Aus der Druckschrift US 6,959,097 B1 ist ein
Hérgerat bekannt, dessen Gehause auf einer Konstruk-
tion mit zwei Gehauseteilen basiert. Die innenliegenden
Komponenten sind auf einer als Frontplate bezeichneten
Platte montiert, die das erste Gehéauseteil bildet. Das
zweite Gehauseteil wird Giber die Komponenten gestlpt
und mit der Frontplate verbunden, beispielsweise mittels
Schrauben oder Schnappverschluss.

[0009] Aus der Druckschrift WO 2006/067133 A1 ist
ein Horgerat bekannt, das ein Gehause aufweist, in das
die auf einem Rahmen vormontierten innenliegenden
Komponenten durch die Batterie6ffnung hindurch einge-
fuhrt werden. Das Batteriefach weist einen schwenkba-
ren Batteriefachdeckel auf. Ein Stift ist durch Gehause,
Rahmen und Batteriefachdeckel hindurchgesteckt und
dient sowohl als Schwenkachse fiir den Batteriefachde-
ckel als auch zur Fixierung des Rahmens.

[0010] Aus der Druckschrit EP 0 288 822 A1 ist HOr-
gerat bekannt, das ein duBeres Gehduse sowie ein in-
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nenliegendes und dort als Modulschale bezeichnetes
Gehauseteil aufweist. Das innenliegende Gehauseteil
enthalt die innenliegenden Komponenten des Horgerats.
Das auRere Gehause ist an die Form eines Gehérgangs
angepasst, in den das Horgerat eingesetzt werden soll.
[0011] Aus der Druckschrift DE 10 2009 010 376 A1
ist ein Horgerat mit einem mehrere Schalenteile umfas-
senden Gehaduse bekannt. Ein metallenes Anschluss-
stlick des Horgerates bildet einen Anschlag, hinter den
eine nasenférmige Anformung eines Schalenteils greift.
Zapfenférmige Fiihrungselemente an einem Tragerrah-
men des Horgerates und korrespondierende Lécher in
dem Schalenteil werden beim Zusammenfiigen in Wirk-
verbindung gebracht werden. Ein Austausch des Scha-
lenteils kann dadurch in einfacher Weise von dem Be-
nutzer selbst durchgefiihrt werden.

[0012] Aus der Druckschrift EP 0 186 748 A1 ist ein
IDO-Hérgerat (In-Dem-Ohr, auch ITE, In-The-Ear) be-
kannt, bei dem ein vormontiertes Faceplate |[6sbar am
Earmould befestigt wird. Am Faceplate sind Batterie,
Lautstarkesteller und ein Schallwandler vormontiert. Im
Earmould befinden sich in herkdmmlicher Weise befes-
tigt die weiteren elektrischen Komponenten.

[0013] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine
Fixierung fur die innenliegenden Komponenten eines
Hérinstruments in einem einteiligen Gehduse anzuge-
ben, das unaufwandig in Konstruktion, Herstellung und
Montage ist, wenige Bauteile erfordert, und einfach in
der Handhabung ist.

[0014] Die Erfindung I6st diese Aufgabe durch Hérin-
strument sowie durch ein Gehduse und einen Rahmen
fur ein Horinstrument mit den Merkmalen der unabhan-
gigen Patentanspriiche.

[0015] GemaR einem Grundgedanken der Erfindung
umfasst ein Horinstrument ein Gehause, einen Deckel
und einen innerhalb des Gehduses angeordneten Rah-
men, auf dem Signalverarbeitungskomponenten des H6-
rinstruments angeordnet sind, wobei das Gehause ein-
teilig ausgefiihrt ist und den Rahmen in funf Raumrich-
tungen umschlielRt. Das Gehause weist in der weiteren
Raumrichtung eine Montage6ffnung auf, die so dimen-
sioniert ist, dass der Rahmen durch sie hindurch in das
Gehause eingeschoben werden kann. Die Montage6ff-
nung kann mindestens teilweise durch den Deckel ver-
schlossen werden. Zusatzlich zu der Montagedffnung
weist das Gehause in einer Raumrichtung quer zur
Raumrichtung der Montagedéffnung eine Fixierungsoff-
nung aufweist, die mit einer an dem Rahmen angeord-
neten Fixierungsvorrichtung derart zusammenwirkt,
dass der Rahmen gegen ein Herausgleiten aus dem Ge-
hause fixiert wird. Dadurch wird ein einfacher Fixierungs-
mechanismus zum Fixieren des Rahmens im Gehduse
geschaffen. Wird die Fixierungs6ffnung nach Herstellung
des Gehduses angebracht, beispielsweise als Bohrung,
ergibt sich dadurch die Méglichkeit, das Gehause in ei-
nem Spritzgussverfahren herzustellen, da ein derartiger
Fixierungsmechanismus keine Hinterschneidungen im
Gehause erfordert, die im Spritzgussverfahren nicht er-
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zeugbar waren. Die Bohrung kann auch durch einen
Schieber von aulRen im Spritzgusswerkzeug erstellt wer-
den. Die Offnung muss in jedem Fall spater wieder ver-
schlossen werden, beispielsweise durch eine Mikrofon-
Abdeckung.

[0016] Eine vorteilhafte Weiterbildung sieht vor, dass
die Fixierungsvorrichtung einen Riegel umfasst, der in
die Fixierungso6ffnung eingeflhrt ist. Damit ergibt sich ei-
ne konstruktiv besonders einfache Form der Fixierung.
[0017] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung sieht
vor, dass der Riegel einstlickig an den Rahmen ange-
formtist. Die einstlickige Anformung verringert den Mon-
tageaufwand hinsichtlich logistischer Anforderungen, da
kein zuséatzlicher Riegel erforderlich ist und somit die An-
zahlder Bauteile reduziertwird. Zudem verringert sie den
Montageaufwand auch hinsichtlich des eigentlichen
Montagevorgangs, da die Handhabung eines separaten
zusatzlichen Bauteils entfallt.

[0018] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung sieht
vor, dass der Riegel reversibel in die Fixierungséffnung
eingefihrt ist und durch eine Federkraft darin gehalten
wird. Dadurch ergibt sich eine weitere Reduzierung des
Montageaufwands und Vereinfachung des Montageauf-
wands, da die Fixierung aufgrund der Federkraft beim
Einsetzen des Rahmens in das Gehduse selbsttatig her-
gestellt wird.

[0019] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung sieht
vor, dass der Riegel unter Verwendung eines elastischen
Materials derart an den Rahmen angeformt ist, dass er
dadurch mit einer in Richtung der Fixierungsoffnung ge-
richteten Federkraft beaufschlagt wird. Vorzugsweise
kann der Riegel zu diesem Zweck auf einem elastischen
Arm angeordnet sein. Damit kann auf zusatzliche sepa-
rate elastische Vorrichtungskomponenten verzichtet
werden, wodurch sich der logistische und der Monta-
geaufwand weiter verringern.

[0020] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung sieht
vor, dass eine elastische Vorrichtung vorgesehen ist, die
den Rahmen insgesmat mit einer in Richtung der Fixie-
rungsoffnung gerichteten Federkraft beaufschlagt. Da-
mit ist eine je nach Bedarf alternativ oder zusétzlich zu
einem federkraftbeaufschlagten Riegel vorzusehende
Sicherung angegeben. Wird der Rahmen insgesamt mit
einer Federkraft beaufschlagt, ergibt sich eine Sicherung
nicht nur der Fixierung sondern des Rahmens insgesamt
gegen Bewegung innerhalb des Gehauses. Bewegun-
gen des Rahmens kénnen unangenehme Gerausche, z.
B. Klapper, verursachen, die durch die Beaufschlagung
mit einer Federkraft auf einfache Weise wirksam unter-
bunden werden.

[0021] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung sieht
vor, dass der Riegel als Widerhaken ausgebildet ist. Die
Fixierungsoffnung ist so an den Riegel angepasst, dass
der Riegel durch den gegenseitigen Eingriff mit der Fi-
xierungsoffnung bei einer Bewegung des Rahmens in
Richtung eines Herausgleitens aus dem Gehause mit
einer in die Fixierungséffnung hinein gerichteten Kraft
beaufschlagt wird. Dadurch wird er also selbsttétig in die
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Fixierungsoffnung hineinbewegt. Die Ausgestaltung als
Widerhaken erhéht die Sicherheit der Fixierung gegen
ungewolltes Lésen. Zudem ergeben sich zusatzliche
Méoglichkeiten fiir die Sicherung der Fixierung durch eine
Federkraft. Zum einen kann der Widerhaken wie gehabt
durch eine in Richtung der Fixierungséffnung Federkraft
gerichtete Federkraft gesichert werden. Zum anderen
tragt aber auch eine Beaufschlagung des Rahmens in
Richtung der Montagedffnung, also in Richtung aus dem
Gehause heraus, zur Sicherung der Fixierung bei. Damit
werden Ausfiihrungsformen mit ganzlich anderer Gestal-
tung und Wirkung der elastischen Vorrichtungskompo-
nente ermdglicht, z.B. kann die elastische Vorrichtungs-
komponente im Gehause auf der der Montagedéffnung
gegenuberliegenden Seite vorgesehen werden.

[0022] Die Fixierungsoffnung ist zusatzlich als Mikro-
fondffnung und die Fixierungsvorrichtung zusatzlich als
Mikrofonaufnahme ausgebildet. Da eine Mikrofon6ff-
nung ohnehin erforderlich ist, kann so eine Verringerung
der Anzahl der Gehausedffnungen erreicht werden. Da-
durch wird die Anfélligkeit fir das Eindringen von
Schmutz und Feuchtigkeit weiter reduziert.

[0023] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung sieht
vor, dass der Rahmen durch gegenseitigen Eingriff eines
in die Mikrofonaufnahme eingesetzten Mikrofons mit der
Mikrofonéffnung fixiert ist. Das Mikrofon bildet also
gleichsam den Riegel, durch den der Rahmen im Ge-
hause fixiert ist. Es kann alternativ zum oder zusétzlich
zu einem Riegel vorgesehen werden. Da ein Mikrofon,
zumindest in einem Hoérgerat, ohnehin erforderlich ist,
kann so eine zuséatzliche Sicherung der Fixierung ohne
weiteren zusatzlichen Bauteilaufwand erreicht werden.
Bei Verzicht auf einen Riegel zusatzlich zum Mikrofon
kann eine weitere Vereinfachung der Konstruktion und
Verringerung der Konstruktionskomponenten und gege-
benenfalls auch Anzahl der Bauteile erreicht werden.
[0024] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung sieht
vor, dass die Montagedffnung dazu ausgebildet ist, zu-
satzlich als Batterie6ffnung zu dienen. Da eine Batterie-
6ffnung in der Regel ohnehin erforderlich ist, ergibt sich
so eine weitere Reduzierung der Anzahl der Gehause-
6ffnungen. Dadurch wird die Anfalligkeit fur das Eindrin-
gen von Schmutz und Feuchtigkeit weiter reduziert.
[0025] Eine weiterer Grundgedanke der Erfindung be-
steht darin, ein Gehé&use fir ein Horinstrument derart zu
gestalten, dass es in einem Hoérinstrument mit den vor-
angehend erlduterten Merkmalen verwendet werden
kann.

[0026] Ein weiterer Grundgedanke der Erfindung be-
steht darin, einen Rahmen fiir ein Horinstrument derart
zu gestalten, dass er in einem Hoérinstrument mit den
vorangehend erlauterten Merkmalen verwendet zu wer-
den.

[0027] Eine vorteilhafte Weiterbildung sieht vor, dass
auf dem Rahmen innenliegende Komponenten einer Si-
gnalverarbeitungseinrichtung eines Horinstruments
montiert sind. Dadurch ist eine einfache und unaufwan-
dige Vormontage von Komponenten auf dem Rahmen
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moglich, ohne dass sich dabei Behinderungen durch das
Gehdause ergeben wiirden.

[0028] Weitere Vorteile und Weiterbildungen ergeben
sich aus den abhangigen Patentanspriichen und der
nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungsformen
und Figuren. Es zeigen:

Figur 1 Horgerat mit elastischem Riegel

Figur 2  Horgerat mit federkraft-beaufschlagtem Rah-
men

Figur 3  Horgerat mit als Widerhaken ausgefiihrtem
Riegel

Figur4  Horgerat mit als Riegel wirkendem Mikrofon

[0029] InFigur1 istein Hérgerat 1 mit einem elastisch

gelagerten Riegel 5 schematisch im Querschnitt darge-
stellt. Das Horgerat 1 umfasst ein Gehause 2 und einen
in dem Gehause 2 angeordneten Rahmen 3. Auf dem
Rahmen 3 sind Signalverarbeitungskomponenten des
Hérgerats 1 angeordnet, ndmlich eine Signalverarbei-
tungseinrichtung 7, ein Receiver 8 und Mikrofone 9. Wei-
ter ist in dem Gehduse 2 eine Batterie 10 als Energie-
quelle fur die Signalverarbeitungskomponenten ange-
ordnet, die mitder Signalverarbeitungsverarbeitungsein-
richtung 7 bzw. dem Rahmen 3 elektrisch verbunden ist.
[0030] An den Rahmen 3 ist ein Arm 6 und darauf an-
geordnet der Riegel 5 angeformt. Der Arm 6 besteht aus
einem elastischen Material, das mit dem Material des
Rahmens 3 gleich sein oder mittels Zwei-Komponenten-
Fertigungsverfahren angeformt sein kann. Der Arm 6 ist,
wie in der Figur dargestellt, so geformt, dass er den Rie-
gel 5 mit der Fixierungsé6ffnung 4 des Gehauses 2 in ei-
nen Griff bringt, d.h. dass der Riegel 5 in die Fixierungs-
6ffnung 4 eingefihrt ist.

[0031] Die Fixierungsoéffnung 4 ist in dem Gehéause 2
in einer Raumrichtung angeordnet, die in der Figur der
lllustration halber durch einen mit dem Buchstaben A be-
zeichneten Pfeil angedeutet ist. Weitere Pfeile deuten
weitere Raumrichtungen B, C, D an. In dem Gehéuse 2
istin Raumrichtung D eine Montaged&ffnung 11 vorgese-
hen, durch die hindurch der bestlickte bzw. vormontierte
Rahmen 3 in das Gehduse 2 eingeschoben oder heraus-
gezogen werden kann. Die Montage6ffnung 11 dient zu-
gleich als Batteriefachéffnung, in der die Batterie 10 ein-
gesetzt ist. Sie wird durch einen Batteriefachdeckel 12
verschlossen. Der Batteriefachdeckel 12 ist Uber eine
Achse 13 schwenkbar im Gehause 2 gelagert und kann
durch Schwenken gedffnet werden. Das Offnen des Bat-
teriefachdeckels 12 ist zum einen zum Einsetzen oder
Wechseln der Batterie 10 erforderlich. Zum anderen
kann der Rahmen 3 bei gedffnetem Batteriefach in
Raumrichtung B eingeschoben oder in Raumrichtung D
herausgezogen werden.

[0032] Das Gehause 2 weist von der Montage6ffnung
11 aus betrachtet keinerlei Hinterschneidungen auf. Da-
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her kann das Gehause 2 beispielsweise in einem her-
kémmlichen SpritzguRBverfahren unaufwandig herge-
stellt werden. Die Fixierungsé6ffnung 4 kénnte in diesem
Fall nachtraglich beispielsweise als Bohrung hinzugefiigt
werden. Die Fixierungsoéffnung 4 ist dazu vorgesehen,
den Rahmen 3 im Gehduse 2 gegen Herausziehen oder
ungewolltes Herausgleiten in Raumrichtung D zu fixie-
ren. Zu diesem Zweck stehen die Fixierungséffnung 4
und der Riegel 5 in gegenseitigem Eingriff. Aus der Figur
istersichtlich, dass der Riegel 5 eine Bewegung des Rah-
mens 3 in Raumrichtung D verhindert. Um den Rahmen
3 dennoch herausnehmen zu konnen, oder umihn in das
Gehause 2 einschieben zu kdénnen, kann der Riegel 5
wegen seiner elastischen Aufhadngung von der Fixie-
rungso6ffnung 4 weg zum Rahmen 3 hin, also in Raum-
richtung C, gedriickt werden. Dabei wird er gegen die
Federkraft des elastischen Arms 6 gedriickt und letzter
driickt den Riegel 5, sobald keine auliere Kraft mehr ein-
wirkt, wieder zurlick in Raumrichtung A. Beim Einschie-
ben des Rahmens 3 wird der Riegel 5 deshalb selbsttatig
in Richtung der Fixierungséffnung 4 gedriickt und daher
selbsttatig in diese eingeflhrt. Somit wird also beim Ein-
schieben des Rahmens 3 in das Gehause 2 die Fixierung
automatisch herstellt.

[0033] Esistersichtlich, dass hierzu bereits eine Fixie-
rungso6ffnung 4 ausreicht und keine zusatzlichen Fixie-
rungs-Bauteile erforderlich sind. Zudem kann je nach
Ausfiihrung des Riegels 5 und der Fixierungsoffnung 4
ein Losen der Fixierung zum Zwecke des Herausneh-
mens des Rahmens 3 aus dem Gehause 2 ohne spezielle
Werkzeuge durch einfaches Hereindriicken des Riegels
5 durch die Fixierungséffnung 4 hindurch erfolgen.
[0034] InFigur2istein Horgerat 21 mit einem Gehau-
se 22 und einem darin angeordneten Rahmen 23, der
insgesamt durch eine fixierende Federkraft beaufschlagt
ist, schematisch als Querschnitt dargestellt. Auf dem
Rahmen 23 sind eine Signalverarbeitungseinrichtung 27,
ein Receiver 28 sowie Mikrofone 29 angeordnet. Zudem
ist im Gehause 22 eine Batterie 30 angeordnet, die mit
dem Rahmen 23 bzw. den Signalverarbeitungskompo-
nenten elektrisch verbunden ist. Es weist auRerdem eine
Montaged6ffnung 31 auf, die wie vorangehend erlautert
zugleich als Batteriefach6ffnung ausgefihrt ist. Ein Bat-
teriefachdeckel 32 ist schwenkbar mit einer Achse 33 im
Gehause 22 gelagert, und verschlielt zugleich das Bat-
teriefach sowie die Montageé6ffnung 31.

[0035] Weiter weist das Gehause 22 eine Fixierungs-
6ffnung 24 auf, die der Fixierung des Rahmens 23 im
Gehause 22 dient. Zu diesem Zweck steht der Riegel 25
mit der Fixierungsoffnung 24 in gegenseitigem Eingriff.
Der gesamte Rahmen 23 einschlieRlich des Riegels 25
wird durch einen Federmechanismus 26 in Richtung der
Fixierungsoffnung 24 gedrickt. Dadurch wird die Fixie-
rung automatisch hergestellt und gesichert, da der Riegel
25 die Fixierungsoffnung 24 nur durch auf Aufwenden
einer duleren Kraft gegen die Federkraft des Federme-
chanismus 26 verlassen kann. Durch den Federmecha-
nismus 26 wird die Fixierung somit beim Einschieben
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des Rahmens 23 in das Gehaduse 22 automatisch durch
Einfiihren des Riegels 25 in die Fixierungsoffnung 24 her-
gestellt. Zum Entnehmen des Rahmens 23 kann der
Rahmen 23 mit Riegel 25, wie vorangehend erlautert,
gegen die Federkraft aus der Fixierungs6ffnung 24 in
das Innere des Gehauses 22 hinein gedriickt werden,
um so die Fixierung zu I8sen.

[0036] In Figur 3 ist ein Horinstrument 41 mit als Wi-
derhaken ausgefiihrtem Riegel 45 schematisch im Quer-
schnitt dargestellt. Das Hoérinstrument weist, wie voran-
gehend erldutert, ein Gehduse 42 mit um eine Achse 53
schwenkbarem Batteriefachdeckel 52 auf. In dem Ge-
hause 42 ist ein Rahmen 43 mit Signalverarbeitungs-
komponenten Receiver 48, Signalverarbeitungseinrich-
tung 47, Mikrofonen 49 sowie einer angebundenen Bat-
terie 50 angeordnet.

[0037] Das Gehause weist eine Fixierungséffnung 44
auf, die in Anpassung an die Form des Riegels 45 schrag
verlauft. Es ist erkennbar, dass durch den schragen Ver-
lauf sowie den entsprechend schrag geformten Riegel
45 insofern eine Wirkung als Widerhaken erzielt wird, als
der Riegel durch Bewegung des Rahmens 43 in Richtung
der Montagedffnung 51 tiefer in die Fixierungs6ffnung 44
hineingezwungen wird. Der Riegel 45 ist auf einem Arm
46 angeordnet und iber diesem an dem Rahmen 43 an-
geformt. Er kann einstiickig und aus dem gleichen Ma-
terial oder als Zwei-Komponentenaufbau aus anderem
Material angeformt sein. Der Arm 46 kann insbesondere
aus elastischem Material bestehen, so dass der Riegel
45 durch die Federkraft des elastischen Arms 46 in die
Fixierungsoffnung 44 angefiihrt wird bzw. dort gehalten
wird. Zum Lésen der Fixierung kann der Riegel 45 gegen
die Federkraft des elastischen Arms 46 aus der Fixie-
rungsoffnung 44 indas Innere des Gehauses 42 gedriickt
werden. Der Arm 46 kann jedoch auch aus nicht elasti-
schem Material bestehen, bzw. der Riegel 45 braucht
nicht auf einem Arm angeordnet zu sein, da durch die
Ausflihrung als Widerhaken ohnehin eine sichere Fixie-
rung hergestellt ist. Ist der Arm 46 nicht elastisch, muss
zum Lésen der Fixierung lediglich anstelle des Arms der
gesamte Rahmen 43 so bewegt werden kénnen, dass
der Riegel 45 aus der Fixierungs6ffnung 44 in das Innere
des Gehauses 42 geschoben wird. Zu diesem Zweck
muf der Rahmen 43 im Gehaduse 42 ausreichend Bewe-
gungsfreiheit in entsprechender Richtung haben.
[0038] Die Fixierung des Rahmens 43 im Gehéause 42
wird jedenfalls aufgrund der Gestaltung des Riegels 45
als Widerhaken sicher gestellt. Zu diesem Zweck ist eine
elastische Komponente, die als Federmechanismus 54
ausgefihrt ist, vorgesehen. Diese driickt den Rahmen
43 in Richtung der Montagedffnung 51. Durch den vor-
angehend erlauterten gegenseitigen Eingriff von als Wi-
derhaken ausgefiihrtem Riegel 45 und Fixierungsoff-
nung 44 wird aufgrund dieser Feder der Riegel 45 in die
Fixierungs6ffnung 44 hinein gedriickt und daher eine si-
chere Fixierung gewahrleistet. Um den Rahmen 43 aus
dem Gehause entnehmen zu kénnen, muss also zu-
nachst eine Kraft aufgewendet werden, um die Feder-
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kraft des Federmechanismus 54 zu tGberwinden und den
Rahmen 43 bis zum Freikommen des Riegels 45 tiefer
in das Gehause 42 hineinzudricken.

[0039] In Figur 4 ist ein Horgerat 61 mit Gehduse 62
und Rahmen 63 dargestellt. Das Gehause umfasst, wie
vorangehend erlautert, einen in einer Achse 73 gelager-
ten Batteriefachdeckel 72 und eine Montaged&ffnung 71.
Eine Fixierungsoffnung 64 dient der Fixierung des Rah-
mens 63 im Gehause 62. Innerhalb des Gehauses ist
eine Batterie 70 angeordnet, die mit dem Rahme bzw.
den darauf angeordneten Komponenten elektrisch ver-
bunden ist.

[0040] Aufdem Rahmen 63 sind eine Signalverarbei-
tungseinrichtung 67, ein Receiver 68, sowie ein Mikrofon
69 angeordnet. Das Mikrofon 69 steht in gegenseitigem
Eingriff mit der Fixierungséffnung 64. Es wird durch die
Fixierungsoffnung 64 hindurch auf dem Rahmen 63 mon-
tiert bzw. von diesem demontiert. Beim Montieren des
Mikrofons 69 entsteht der gegenseitige Eingriff zwischen
Mikrofon 69 und Fixierungs6ffnung 64, der die Fixierung
des Rahmens 63 im Gehause 62 gewahrleistet. Bei der
Montage wird also der Rahmen 63 durch die Montage-
6ffnung 71 hindurch in den Rahmen 62 hineingeschoben
und anschlieend das Mikrofon 69 durch die Fixierungs-
6ffnung 64 hindurch auf dem Rahmen montiert, wobei
die Fixierung hergestellt wird. Zum Entnehmen des Rah-
mens 63 aus dem Gehé&use 62 wird zunachst das Mikro-
fon 69 durch die Fixierungs6ffnung 64 hindurch entnom-
men und dabei die Fixierung gelést. Sodann kann der
Rahmen 63 durch die Montageéffnung 71 entnommen
werden. Das Mikrofon 69 von auflen zu (de-)montieren
wirde besondere Anforderungen an die elektrische An-
bindung und Verbindung stellen, beispielsweise kénnte
hierfur ein besonders geeigneter Steckverbinder vorge-
sehen werden.

[0041] Ein Grundgedanke der Erfindung lasst sich wie
folgt zusammenfassen: Die Erfindung betrifft ein Horin-
strument mit einem einteiligen Spritzguss-Gehause. Die
Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Fixierung fiir
die innenliegenden Komponenten eines Hoérinstruments
in einem einteiligen Gehause anzugeben, das unaufwan-
dig in Konstruktion und Montage ist, wenige Bauteile er-
fordert, und einfach in der Handhabung ist. GemaR der
Erfindung umfasst ein Hérinstrument ein einteiliges Ge-
hause 2,22,42,62 und einen innerhalb des Gehauses
2,22,42,62 angeordneten Rahmen 3,23,43,63. Das Ge-
hause 2,22,42,62 weist eine Montagedffnung
11,31,51,71 auf, durch die hindurch der Rahmen
3,23,43,63 in das Gehduse 2,22,42,62 eingeschoben
wird. Das Gehause 2,22,42,62 weist zusatzlich eine quer
zur Einschubrichtung orientiere Fixierungsoffnung
4,24 .44 64 auf, die mit einer an dem Rahmen 3,23,43,63
angeordneten Fixierungsvorrichtung zur Fixierung des
Rahmen 3,23,43,63 in dem Gehause 2,22,42,62 zusam-
menwirkt. Dadurch wird ein einfacher Fixierungsmecha-
nismus geschaffen; die Fixierungséffnung kann nach
Herstellung des Gehduses als Bohrung angebracht wer-
den, sodass das Gehaduse keine Hinterschneidungen

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

aufweist und daher in einem Spritzgussverfahren herge-
stellt werden kann. Die Fixierungsvorrichtung kann als
Riegel ausgefiihrt sein. Der Riegel kann einstlickig an
den Rahmen angeformtsein. Der Riegel kann durch eine
Federkraft in die Fixierungsoffnung 4,24,44,64 einge-
schoben werden. In einer Ausfiihrungsform dient ein
nach dem Einschieben des Rahmens 63 in das Gehause
62 zu montierendes Mikrofon 69 als Riegel.

Patentanspriiche

1. Horinstrument umfassend ein Gehéuse
(2,22,42,62), einen Deckel (12,32,52,72) und einen
innerhalb des Gehduses (2,22,42,62) angeordneten
Rahmen (3,23,43,63), auf dem Signalverarbeitungs-
komponenten des Horinstruments angeordnet sind,
wobeidas Gehause (2,22,42,62) einteilig ausgefihrt
ist und den Rahmen (3,23,43,63) in finf Raumrich-
tungen (A,B,C) umschlieft, und wobei das Gehause
(2,22,42,62) in der weiteren Raumrichtung (D) eine
Montagedffnung (11,31,51,71) aufweist, die so di-
mensioniertist, dass der Rahmen (3,23,43,63) durch
sie hindurch in das Gehduse (2,22,42,62) einge-
schoben werden kann, und die mindestens teilweise
durch den Deckel (12,32,52,72) verschlossen wer-
den kann, wobei
das Gehause (2,22,42,62) zuséatzlich zu der Monta-
gedffnung (11,31,51,71) in einer Raumrichtung
(A,C) quer zur Raumrichtung (D) der Montagedff-
nung (11,31,51,71) eine  Fixierungsoffnung
(4,24,44,64) aufweist, die mit einer an dem Rahmen
(3,23,43,63) angeordneten Fixierungsvorrichtung
derart zusammenwirkt, dass der Rahmen
(3,23,43,63) gegen ein Herausgleiten aus dem Ge-
hause (2,22,42,62) fixiert wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fixierungséffnung (64) zusatz-
lich als Mikrofon6ffnung und die Fixierungsvorrich-
tung zusatzlich als Mikrofonaufnahme ausgebildet
ist.

2. Horinstrument nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet, dass die Fixierungsvor-
richtung einen Riegel (5,25,45) umfasst, der in die
Fixierungsoffnung (4,24,44,64) eingefihrt ist.

3. Horinstrument nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Riegel
(5,25,45) einstiickig an den Rahmen (3,23,43,63)
angeformt ist.

4. Horinstrument nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Riegel
(5,25,45) reversibel in die Fixierungséffnung
(4,24,44,64) eingefluhrt ist und durch eine Federkraft
darin gehalten wird.

5. Horinstrument nach Anspruch 4,
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dadurch gekennzeichnet, dass der Riegel (5,45)
unter Verwendung eines elastischen Materials der-
art an den Rahmen (3,43) angeformt ist, vorzugs-
weise auf einem Arm (6,46) angeordnet, dass er da-
durch mit einer in Richtung der Fixierungs6ffnung
(4,44) gerichteten Federkraft beaufschlagt wird.

Hoérinstrument nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet, dass eine elastische
Vorrichtung (26) vorgesehen ist, die den Rahmen
(3,23,63) miteinerin Richtung der Fixierungsoffnung
(4,24,64) gerichteten Federkraft beaufschlagt.

Hoérinstrument nach einem der Anspriiche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Riegel (45) als
Widerhaken ausgebildet ist, und dass die Fixie-
rungso6ffnung (44) so an den Riegel (45) angepasst
ist, der Riegel (45) durch den gegenseitigen Eingriff
mit der Fixierungso6ffnung (44) bei einer Bewegung
des Rahmens (43) in Richtung eines Herausgleitens
aus dem Gehdause (42) mit einer in die Fixierungs-
6ffnung (44) hinein gerichteten Kraft beaufschlagt
wird.

Hoérinstrument nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der Rahmen (63)
durch gegenseitigen Eingriff eines in die Mikrofon-
aufnahme eingesetzten Mikrofons (69) mit der Mi-
krofondffnung fixiert ist.

Hérinstrument nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Montagedff-
nung (11,31,51,71) dazu ausgebildet ist, zusatzlich
als Batterie6ffnung zu dienen.

Gehause (2,22,42,62) fir ein Horinstrument, das da-
zu ausgebildet ist, in einem Hoérinstrument nach den
Ansprichen 1 bis 9 verwendet zu werden.

Rahmen (3,23,43,63) fir ein Horinstrument, der da-
zu ausgebildet ist, in einem Hoérinstrument nach den
Ansprichen 1 bis 9 verwendet zu werden.

Claims

Hearing instrument, comprising a housing (2, 22, 42,
62), a cover (12, 32, 52, 72), and a frame (3, 23, 43,
63) which is arranged inside the housing (2, 22, 42,
62) and on which signal-processing components of
the hearing instrument are arranged, wherein the
housing (2, 22, 42, 62) is configured in one piece
and encloses the frame (3, 23, 43, 63) in five spatial
directions (A, B, C), and wherein the housing (2, 22,
42, 62) has, in the further spatial direction (D), an
installation opening (11, 31, 51, 71) which is dimen-
sioned such that the frame (3, 23, 43, 63) can be
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pushed through it into the housing (2, 22, 42, 62),
and which canbe closed at least partially by the cover
(12,32,52,72), wherein, in addition to the installation
opening (11, 31, 51, 71), the housing (2, 22, 42, 62)
has, in a spatial direction (A, C) transverse to the
spatial direction (D) of the installation opening (11,
31, 51, 71), a fixing opening (4, 24, 44, 64), which
interacts with a fixing device arranged on the frame
(3, 23, 43, 63) in such a way that the frame (3, 23,
43, 63) is fixed against sliding out of the housing (2,
22,42,62), characterized in that the fixing opening
(64) is additionally designed as a microphone open-
ing and the fixing device is additionally designed as
a microphone receptacle.

Hearing instrument according to Claim 1, charac-
terized in that the fixing device comprises a bolt (5,
25, 45), which is inserted into the fixing opening (4,
24, 44, 64).

Hearing instrument according to Claim 2, charac-
terized in that the bolt (5, 25, 45) is integrally formed
on the frame (3, 23, 43, 63).

Hearing instrument according to Claim 2 or 3, char-
acterized in that the bolt (5, 25, 45) is inserted re-
versibly into the fixing opening (4, 24, 44, 64) and is
held therein by a spring force.

Hearing instrument according to Claim 4, charac-
terized in that the bolt (5, 45) is integrally formed
on the frame (3, 43), preferably arranged on an arm
(6, 46), using an elastic material in such a way that
it is acted upon by a spring force oriented in the di-
rection of the fixing opening (4, 44).

Hearing instrument according to Claim 4 or 5, char-
acterized in that an elastic device (26) is provided
which subjects the frame (3, 23, 63) to a spring force
oriented in the direction of the fixing opening (4, 24,
64).

Hearing instrument according to one of Claims 4 to
6, characterized in that the bolt (45) is designed as
abarb, and in that the fixing opening (44) is adapted
to the bolt (45), such that the bolt (45), as a result of
mutual engagement with the fixing opening (44), is
subjected to a force directed into the fixing opening
(44) when the frame (43) moves in the direction of
sliding out of the housing (42).

Hearing instrument according to Claim 1, charac-
terized in that the frame (63) is fixed by mutual en-
gagement between a microphone (69), inserted into
the microphone receptacle, and the microphone
opening.

Hearing instrument according to one of the preced-
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ing claims, characterized in that the installation
opening (11, 31, 51, 71) is designed to serve addi-
tionally as a battery opening.

Housing (2, 22, 42, 62) for a hearing instrument,
which housing (2, 22, 42, 62) is designed to be used
in a hearing instrument according to Claims 1 to 9.

Frame (3, 23, 43, 63) for a hearing instrument, which
frame (3, 23, 43, 63) is designed to be used in a
hearing instrument according to Claims 1 to 9.

Revendications

Instrument auditif comprenant un boitier (2, 22, 42,
62), un couvercle (12, 32, 52, 72) et un bati (3, 23,
43, 63) disposé a l'intérieur du boitier (2, 22, 42, 62)
et sur lequel sont disposés des composants de trai-
tement des signaux de I'instrument auditif,

le boitier (2, 22, 42, 62) étant réalisé en une seule
piece et entourant le bati (3, 23, 43, 63) dans cinq
directions de I'espace (A, B, C), le boitier (2, 22, 42,
62) présentant dans I'autre direction de I'espace (D)
une ouverture de montage (11, 31, 51, 71) qui peut
étre formée au moins en partie par le couvercle (12,
32,52, 72) et dimensionnée de telle sorte que le bati
(3, 23, 43, 63) puisse étre inséré par cette ouverture
pour étre placé dans le boitier (2, 22, 42, 62),

le boitier (2,22, 42, 62) présentanten plus de I'ouver-
turedemontage (11, 31,51, 71) etdans unedirection
de I'espace (A, C) transversale par rapport a la di-
rection de I'espace (D) de I'ouverture de montage
(11, 31, 51, 71) une ouverture de fixation (4, 24, 44,
64) qui coopere avec un dispositif de fixation disposé
sur le bati (3, 23, 43, 63) de telle sorte que le bati (3,
23, 43, 63) soit empéché de glisser hors du boitier
(2,22,42, 62),

caractérisé en ce que

I'ouverture de fixation (64) est de plus configurée
comme ouverture de microphone et en ce que le
dispositif de fixation est configuré en supplément
comme logement de microphone.

Instrument auditif selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que le dispositif de fixation comprend un
verrou (5, 25, 45) inséré dans 'ouverture de fixation
(4, 24, 44, 64).

Instrument auditif selon la revendication 2, caracté-
risé en ce que le verrou (5, 25, 45) est formé d’un
seul tenant sur le bati (3, 23, 43, 63).

Instrument auditif selon les revendications 2 ou 3,
caractérisé en ce que le verrou (5, 25, 45) estinséré
de maniére réversible dans I'ouverture de fixation
(4, 24, 44, 64) et y est maintenu par une force élas-
tique.
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1.

Instrument auditif selon la revendication 4, caracté-
risé en ce que le verrou (5, 45) est formé sur le bati
(3, 43) en recourant a un matériau élastique, et de
préférence disposé sur un bras (6, 46) de telle sorte
qu’uneforce élastique dirigée en direction de I'ouver-
ture de fixation (4, 44) lui soit appliquée.

Instrument auditif selon les revendications 4 ou 5,
caractérisé en ce qu’un dispositif élastique (26) qui
applique une force élastique orientée en direction de
I'ouverture de fixation (4, 24, 64) sur le béati (3, 23,
63) est prévu.

Instrument auditif selon les revendications 4 a 6, ca-
ractérisé en ce que le verrou (45) estconfiguré com-
me contre-crochet et en ce que I'ouverture de fixa-
tion (44) est adaptée au verrou (45) de telle sorte
qu’une force orientée en direction de I'ouverture de
fixation (44) soit appliquée sur le verrou (45) parI'en-
gagement mutuel avec l'ouverture de fixation (44)
lors d’un déplacement du béti (43) dans la direction
d’un glissement hors du boitier (42).

Instrument auditif selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que le bati (63) est immobilisé par enga-
gement mutuel d’'un microphone (69) inséré dans le
logement pour microphone avec I'ouverture de mi-
crophone.

Instrument auditif selon 'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que I'ouverture de
montage (11, 31, 51, 71) est configurée de maniére
a servir de plus comme ouverture de batterie.

Boitier (2, 22, 42, 62) pour instrument auditif, confi-
guré pour étre utilisé dans un instrument auditif selon
les revendications 1 a 9.

Bati (3, 23, 43, 63) pour instrument auditif, configuré
pour étre utilisé dans un instrument auditif selon les
revendications 1 a 9.
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