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(57) Die Erfindung betrifft einen Flammenwichter, der das
Vorhandensein oder das Nichtwvorhandensein einer Flamme in einem
Brennexrraum festzustellen hat, um dadurch die nachgeschalteten
Sicherheitsabsperrvorrichtungen zu steuern, Ziel der Erfindung ist
es, eine Flammeniiberwachungseinrichtung mit mdglichst geringem
Bauelementeaufwand zu schaffen, die trotzdem eine maximale
Sicherheit und eine hohe Verfligharkeit der gesamten Feuerungsanlage
gewéhrleistet., Aufgabe der Exrfindung ist es, die Ausgabe eines
fehlerhaften Signals zu vermeiden. Erfindungsgem&f wird die Aufgabe
dadurch geldst, das8 an das cptoelektronische Bauelement ein
Inpulsformer angeschlossen ist. Parallel zum Impulsformer liegt ein
Tiefpaf. Weiterhin ist parallel zu diesem TiefpaB8 eine
Gleichrichterschaltung angeordnet. Tiefpad und Gleichrichterschaltung
sind durch einen Kondensater galvanisch getrennt. An die Gleich-
richterschaltung schlieBt sich ein nichtlinearer Spannungsteiler

an, der seinerseits einen Schwellwertschalter ansteuert. — Figur -
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Titel der Erfindung

Flammenwéchter

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung, die es er-
moglicht, das Vorhandensein oder das Nichtvorhandensein einer
Flamme in einem Brennerraum festzustellen, um dadurch die
nachgeschalteten Sicherheitsabsperrvorrichtuigen zu steuern.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es sind Schaltungsanordnungen fir Flammenwichter bekannt,
die allgemein dic Aufgabe haben, bei Flammenausfall eine
Unterbrechung der Brennstoffzufuhr zu veranlassen, um die
Bildung von explosiven Gemischen inm Brennerraum zu verhine
dern. Durch inncre Defekte im Flammenwichter (defekte Bau=
elemente) oder &ubere Strahlungsgquellen (z.B. Beleuchtungs=
kGrper) kann ein Zustand entstehen, der ein Fiahmensignal
simuliert und das erforderliche Signal “Flamme aus® vor=
hindert. _
In den BRD~0S 2447 287, 0S 2451 449 und 0S 2532 448 wurden
Flammeniiberwachungssysteme beschrieben, denen ebenfalls die
0.g. Aufgaboenstellung zu Grunde licgt. '
Diese Anordnungen haben jedoch den Nachteil, daf sie nur
einen Schutz gegen einen plétziichen Anstieg bzw. Abfall

der gersgelten Versorgungsspannung aufgrund eines fehler=
haften Bauclementes gewéhrleistét (05 2447 397) bzw. von ihr
nur elne Selektion der Flammenfrequeﬁa in der Primdrverbren=
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nungszone (40 Hz = 60 Hz} vorgenommen wird (0S 2451 498) bzw.
nur Ausfélle des Fithlerelementes bericksichtigt wurden (0S
2532 448). Allen gemeinsam haftet der Nachteil en, daf zur
Erreichung des vorgesehenen Sicherheitegrades ein- sshr

grofler Bauelementeaufwand betrieben werden muf.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es,.eine Flammeniberwachungseinrich-
tung mit méglichst geringem Bauelementeaufwand zu schaffen,
der trotzdem eine maximale Sicherheit und eine hohe Verfig-
barkeit der gesamten Feuerungsanlage gewdhrleistet.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Schaltungs-
anordnung zu schaffen, die verhindert, daB in einem Flammen=
wachter, der nach dem Wechselstrahlungsprinzip arbeitet, durch
externe Strahlungsquellen oder einen internen Fehler ein Aug-
gangssignal "Flamme vorhanden® entstehén kann.

Erfindungsgemdl wird die Aufgabe dadurch geldst, daB an das
optoelektronische Bauelement ein Impulsformer angeschlossen
ist. Parallel zum‘Imhulsformer liegt ein TiefpaB. Weiterhin
ist parallel zu diesem TiefpaB eine Gleichrichterschaltung
angeordnct. Tiefpal und Gledchrichterschaltung sind durch
einen Kondensator galvanisch getrennt. An die CGleichrichterw
schaltung schlielt sich ein nichtlinearer Spannungsteiler an,
der seinerseits einen Schwellwertschalter ansteuert.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung wird der nicht-
lineare Spannungsteiler aus einer Reihenschaltung von Z-Diode
und Bhmschen Widerstand aufgebaut. Desweiteren ist die Reihen=-
~schaltung von nichtlinearem Spannungsteiler und Schwellwert=
schalter zweifach vorhanden, wobei die jeweiligen Ausgénge
gemeinsam als UND- bzw. CDER-Schaltung arbeiten.



4 £ .
£ R 3

9]

7

212

R

AnschlieBend soll die Schaltungsancrdnung in Funktion be=-
schrieben werden. | .

Das in dem optoelektronischen Bauelement entétehende Abbil-
dungssignal mit der fiir ein Flammensignal charakteristischen
Frequenz von § = &5 Hz bls 40 Hz wird in dem Impulsformer und
dem sich anschlieBenden TiefpaB geformt, so daB die Amplitu-
de des Abbildungssignals keinen EinfluB auf das Ausgangssig-
nal mehr hat und eine reine Frequenzabhéngigkeit gegeben ist.
Dieser verbleibende Wechselanteil wird Gber einen Koppelkon=
densator weitergeleitet und durch die sich anschlieBende
Gleichrichterschaltung gleichgerichtet. Der Pegel dieser
gleichgerichteten Wechselspannung ist somit von der Fre-
quenz des Abbildungssignals abhdngig und sinkt mit steigen=-
der Frequenz. Dieses Gleichspannungssignal wird in der Aus-
werteingichtung, die aus .dem nichtlinearen Spannungsteiler
und den durch ihn angesteuerten Schwellwertschalter besteht,
ausgewertet. Dabei dient der nichtlineare Spannungsteiler zur
VergréBerung der Selektivitdt der Schaltungsanordnung und ver=
hindert durch die sich im nichtlinearen Spannungsteiler ent-
haltene Zenerdiode eine Beeinflussung des Schwellwertschalters
durch Einstreuung von llechselgroBen, da sich lber die Durche
leBrichtung der Zenerdiode am Spannungsteiler eine positive
Spannung bildet, die den Schwellwertschalter weiter in den
gesperrten Zustand steuert.

Aus fihrungsbeispiel

Die Erfindung soll anschlieBend an einem Ausfihrungsbei-
spiel nadher erléutert werden. Dabei zeigt die Abbildung ein
Prinzipschaltbild der erfindungsgemé&Ben Schaltungsanordnung.
In einem Flammenwéchter nach dem Wechselstrahlungsprinzip
wird die pulsierende Flammenstrahlung als Signaltréger ge=-
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nutzt. Die aus der Flammenstrahlung in elektrische Signale
gewandelten Impulse sind in ihrem zeitlichen Verlauf und

der Héufigkeit v6llig regellos, jedoch liegt bezogen auf

die Hiufigkeit der nutzbare Hauptanteil im Bereich von

f =5 Hz bis 40 Hz. In diesem Bereich muf der Flammen-
wichter bereits auf kleine Flammensignale ansprechen. Wird
jedoch durch innere Defekte (z.B. defekte Baueclemente inm
Siebteil der Stromversorgung, Unterbrechung in der Fihler-
zuleitung) oder &uBere Strahlungsquellen (z.B. Beleuchtungs-
kérper) in dem Signalweg des Flammenwichters eine Stdrspan-
nung, f = 50 Hz bzw. f = 100 Hz, eingespeist (sie kann in
der Amplitude um einige GréBenordnungen Uber dem Nutzsig-
nal liegen) so besteht die Gefahr, daB ein Ausgangssignal
entsteht, daB den Zustand “Flamme vorhanden®™ vortaduschte.

Die Wirkungsweise der erfindungsgeméfen Schaltungsanordnung
ist nun folgende:

Eine am Eingang der Schaltungsanordnung anliegende Wechsel=
spannung U_ wird in einem Impulsformer 1 mit einem sich an-
schlie%endgn Tiefpab 2, bestehend aus einer Parallelschaltung
von @hmschem Widerstand 7 und Kondensator 8, gewandelt. Die
Amplitude von Ue hat dadurch keinen EinfluB auf die Hdhe und
den Verlauf der Ausgangsimpulse UA2' Sie sind nur noch ven
der Eingangsimpulsdauer t, die von der Flammenfrequenz fE bgw
stimmt wird, den wéhlbaren GriéBen des Tieofpasses 2 sowie der

Sprungspannung am Ausgang bei Hoch bzw. Tief abhdngig:

-
Upa(t) = (U = UT) (1 = e =)
Zur welteren Behandlung wird festgelegt, daB der Zusammen=

T
: £
~punkt t erreichte Wert Usyo als Kriterium fir die Ermittlung
der Steilheit zwischen UA4 bzw. UAS bei fE = 40 Hz, d.h.

'UA4/40'bzwa UA5/4O und bei fE = 50 Hz, d'h"UA4/5O

hang von t zu fz gegeben ist durch t = 1 und der zum Zeit

bzw.

UAE/BO maBgebend ist.
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Die $Spannung UA2 wird Ober den Kondensator 3 vom Gleich-
stromanteil getrennt und in einer anschlieRenden Gleiche-
richterschaltung 4 in cine der Betriebsspannung ehtgegenw

geéetzt polarisierte Spannung U 4 gewandelt. In der weite=-

ren Erléuterung wird davon ausgggangen. daB U,4 negativ
polarisiert ist.

Dieses Signal wird in der entfernt angeordneten Auswert=
einheit 6, 6 weiter verarbeitet. Diese Auswerteinheit be~
steht aus einem nichtlinearen Spannungsteiler 5 und aus
einem Schwellwertschalterlﬁ'mit dem Einschaltwert U81 und
dem Ausschaltwert Ugoe Der Spannungsteiler 5 wird gebildet
aus einer Zenerdiode 11 (fir negative Spannungen in Sperre
richtung geschaltet) und einem ohmschen Widerstand 12. Denm
ohmschen Widerstand 12 ist ein Ladekondensator 13 parallel
geschaltet. Dieser, der eigentlichen Auswertoinrichtung,
dem Schwellwertschalter 6, vorgeschaltete Spannungsteiler
dient durch entsprechende Dimensionierung der Zenerdiode

11 und des R-C~Gliedes 2 der VergréBerung der Selektivitat
der gesamten Schaltungsanordnung'und wenn WechselgrdBen auf
den tingsng 15 der Auswerteinrichtung 5, 6 eingesteuert
werden, so bildet sich Gber die Durchlabrichtung der Zener-
Diode 11 em Spanndngsteil@r eine positive Spannung, wodurch
die Auswerteinheit weiter in den gespersrten Zustand gesteu=-
ert wird.

Um moglichen hegativen Auswirkungen bei Ausfall der Z-Diode
11 bzw. des Widerstandes 12 vorzubeugen, wird cb Eingang 45
die Auswerteinrichtung 5, 6 verdoppelt und dabei die Ause
génge der jeweiligen Auswerteinrichtung so miteinander ver=
knift, dab sie bei dem Signal “Flamme vorhanden® als UND-
Schaltung und bei dem Signal “Flamme aus™ als ODER=-Schaltung
arbeiten.
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Patentanspriache

1. Flammeniberwachungseinrichtung bestehend aus einer opto-
elektronischen Fihlereinheit und einer entfernt angeord-
neten elektronischen Schalteinheit, dadurch gekennzeichnet,
daB an das optoelektronische Bauelement (14) der Impuls~
former (1) angeschlossen ist, zu dem ein TiefpaB (2) paral-
lel geschaltet ist und weiterhin parallel zu diesem Tief=
paB® (2) eine Gleichrichterschaltung (4) liegt, die gal-
vanisch durch den Kondensator (3) vom TiefpaB (2) ge=
trennt ist, und sich an die Gleichrichterschaltung (4)
ein nichtlinearer Spannungsteiler {5) anschlieft, der
den Schwellwertschalter (6) ansteuert.

2,‘Flammen&berwachungseinrichtung nach Punkt 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daR der nichtlineare Spannungsteiler (5} aus
einer Reihenschaltung von Z=Diode (11) und Gimschem Wider-
stand (12) besteht.

3. Flammeniberwachungseinrichtung nach Punkt 1, dadurch ge=
kennzeichnet, dalk die Auswerteinrichtung (5, 6) zweifach
vorhanden ist und die jeweiligen Ausgénge gemeinsam als
UND= bzw. ODER=Scheltung wirken.

Hierzu 1 Seite Zetchoungan
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