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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine dauerbrandsichere
Flammensperre mit einem eine Leitung abschlieRenden
Durchstrémquerschnitt, in dem sich ein Flammensperr-
einsatz mit einer Flammensperranordnung befindet, die
eine Vielzahl von die Dauerbrandsicherheit sicherstel-
lenden Durchtrittsspalten aufweist, die durch einen ge-
meinsam mit einem glatten Metallstreifen gewickelten
gewellten Metallstreifen gebildet sind.

[0002] Dauerbrandsichere Flammensperren dieser
Art dienen der Entluftung explosionsgefahrdeter Anla-
gen. Sie mussen bei einer Entziindung der ausstromen-
den Gas- bzw. Produktdampf-Luft-Gemische dauer-
brandsicher ausgelegt sein, also ein Abfackeln der Ge-
mische Uber einen unbegrenzten Zeitraum ermoglichen,
ohne dass es zu einem Flammendurchschlag in das zu
schitzende Anlagenteil kommen kann. Eine-dauer-
brandsichere Flammensperre dieser Art ist beispielswei-
se durch DE 1 041 423 bekannt. Der Durchstrémquer-
schnitt ist dabei ringférmig ausgebildet und umschlief3t
ein hohles Kernstiick, durch das Umgebungsluft strémt,
die durch die Flamme beim Abfackeln des Gases oder
Dampfs aus der Umgebung angesaugt wird und zur Kith-
lung eines als Flammensperre dienenden Ringrostes
dient. Es hat sich herausgestellt, dass bei einer schei-
benférmigen Flammensperre oder bei einer ringférmigen
Flammensperre die freie Flache der zum Durchtritt des
Gases dienenden Flammensperre nicht zu grof3 sein
darf, um eine unzuléassige hohe Aufheizung im Zentrum
der Flammensperre zu vermeiden, die zu einem Flam-
mendurchschlag flihren kdénnte. Daher kénnen schei-
benférmige Flammensperren nur bis zu einem bestimm-
ten maximalen Durchmesser eingesetzt werden und dir-
fen ringférmige Flammensperren eine bestimmte Breite
des Rings nicht Uberschreiten. Daher kommt es bei der
Dimensionierung der Flammensperre in vielen Fallen zu
Schwierigkeiten, da die Flammensperre jeweils der An-
schlussweite der Leitung anzupassen ist und bei Gemi-
schen mit groRen Ziinddurchschlagsvermdgen (Explosi-
onsgruppe |IB bzw. 1IC), bei denen sehr enge flammen-
I6schende Spalte in der Flammensperre notwendig sind,
die Breite bzw. der innere und/oder &u3ere Durchmesser
der Flammensperre so zu dimensionierten ist, dass eine
gewunschte Durchstrémmenge erzielt wird.

[0003] US5,336,083 offenbart eine Detonationssperr-
anordnung, die mehrteilig aufgebaut ist. In Strémungs-
richtung gesehen besteht sie aus einem flammenlo6-
schenden Material, das eine Vielzahl von die Flammen-
I6schung bewirkenden Durchtrittsspalten aufweist. Die-
ses Material wird durch geeignete Schiittmaterialien ge-
bildet. In Strdmungsrichtung beiderseits des flammenlo-
schenden Materials befinden sich Detonationsbremsen
in Form von aufeinander gestapelten Platten, die schlitz-
formige Zwischenraume aufweisen, durch die die Flam-
menfront hindurchtreten muss, um zu dem flammenl6-
schenden Material in der Mitte zu gelangen. In einer Va-
riante der Detonationsbremsen bestehen diese nichtaus
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geradlinigen Platten, sondern aus spirelférmig aufgewik-
kelten Bandern, wobei die zum Gastritt bendétigten
schlitzformigen Zwischenrdume durch ein zwischenge-
legtes gewelltes Band als Abstandshalter sichergestellt
werden. Die Detonantionsbremsen haben die Funktion,
die Detonationsfront abzufangen und in Einzel-Detona-
tionsfronten aufzuteilen. Die offenbarte Detonations-
sperranordnung ist nichtdauerbrandsicher sondern dazu
ausgelegt, nur fir eine zeitlich begrenzte Brandsicherheit
zu sorgen. Diese Funktion Gbernimmt das mittig ange-
ordnete Schittmaterial mit den flammenldschenden fei-
nen Spalten, das Uber den gesamten Durchstrémquer-
schnitt gleichméaRig verteilt ist.

[0004] FR 1466 440bzw. AT 250 544 offenbaren eine
Flammensperre mit Durchtrittsspalten, die durch ein ge-
meinsames spiralférmiges Aufwickeln eines glatten Me-
tallbandes mit einem mit herausgebogenen Zungen ver-
sehenen Metallband gebildet wird. Dadurch entsteht ein
gleichmaRiger Aufbau der Flammensperre mit den
Durchtrittsspalten. Der Bereich der Flammensperre mit
den Durchtrittsspalten wird nach radial aul3en durch ei-
nen Ring begrenzt, der massiv ausgebildet sein kann
oder dadurch gebildet wird, dass das glatte Metallband
langer ist als das mit den herausgebogenen Zungen ver-
sehene Metallband, sodass am radial &u3eren Ring der
glatte Blechstreifen durch dicht aneinander anliegende
Windungen ohne Durchtrittsspalte den Armierungsring
7 eines Sicherungskdrpers bildet. Das Problem der Dau-
erbrandsicherheit und der Warmeableitung ist dabei
nicht angesprochen.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
dauerbrandsichere Flammensperre in Form einer schei-
benférmigen oder ringférmigen Flammensperre anzuge-
ben, mit der eine die Dauerbrandsicherheit gefahrdende
Aufheizung der Flammensperre in einfacher Weise ver-
mieden werden kann.

[0006] Zur Ldsung dieser Aufgabe ist erfindungsge-
mal eine dauerbrandsichere Flammensperre der ein-
gangs erwahnten Art dadurch gekennzeichnet, dass
innerhalb des Durchstrémquerschnitts wenigstens zwei
Flammensperranordnungen mit den Durchtrittsspalten
angeordnet sind, zwischen denen sich ein einen Kiihlring
bildender konzentrischer Abschnitt befindet, der massiv
ohne Durchtrittsspalte ausgebildet ist.

[0007] Der konzentrische Abschnitt kann als ringfor-
miger Abschnitt ausgebildet sein und somit den Durch-
stromquerschnitt in mehrere ringférmige Durchstrémfla-
chen unterteilen. Erganzend dazu kann ein zentrisch an-
geordneter Kern vorgesehen sein.

[0008] ZweckmaRigerweise ist die mit den Durchtritts-
spalten ausgebildete Querschnittsflache des Flammen-
sperreinsatzes gréRRer als die Querschnittsflache ohne
Durchtrittsspalte. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung betragt die Flache ohne Durchtrittsspalte
zwischen 35 und 40 % der Gesamtflache einer Ringflam-
mensperre und zwischen 25 und 35 % der Querschnitts-
flache einer Scheiben-Flammensperre.

[0009] Der erfindungsgemafll vorgesehene wenig-
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stens eine konzentrische Abschnitt unterteilt somit die
Flache der scheibenférmigen Flammensperre, wodurch
eine unzuldssige Aufheizung im radialen Innenbereich
der Flammensperre vermieden wird. Hierzu kann der we-
nigstens eine konzentrische Abschnitt aus einem war-
meisolierenden Material gebildet sein, um den Bereich,
in dem sich eine Flamme auf der Flache der Flammen-
sperre ausbildet, zu begrenzen und eine Aufheizung in
diesem Bereich zu verringern. Es ist aber auch mdglich
und in vielen Féllen bevorzugt, den konzentrischen Ab-
schnitt aus einem gut Wéarme leitenden Material auszu-
bilden, um im konzentrischen Bereich eine verbesserte
Warmeabfuhr innerhalb des Durchstromquerschnitts der
Flammensperre zu bewerkstelligen. So kann beispiels-
weise ein zentrisch angeordneter Kern als konzentri-
scher Abschnitt, der aus gut Warme leitenden Material
gebildet ist, eine verbesserte Warmeableitung im Zen-
trum des Durchstromquerschnits bewirken und bei-
spielsweise eine scheibenférmige Flammensperre zu ei-
ner Flammensperre werden lassen, deren Durchtritts-
spalte auf einer ringférmigen Flache angeordnet sind.
[0010] In einer besonders bevorzugten Ausfihrungs-
form der Erfindung kann der konzentrische Abschnitt aus
einem spiralférmig dicht an dicht gewickelten glatten Me-
tallstreifen gebildet sein. Dies ist besonders vorteilhaft,
wenn die Durchtrittsspalte des Durchstrémquerschnitts
in an sich bekannter Weise durch einen gemeinsam mit
einem glatten Metallstreifen spiralférmig gewickelten ge-
wellten Metallstreifen gebildet sind. Unter Beibehaltung
des Wickelvorganges kann zur Bildung eines erfindungs-
gemalen konzentrischen Abschnittes die Zufuhr des ge-
wellten Metallstreifens zu der Wickelvorrichtung ge-
stoppt und nur noch der glatte Metallstreifen gewickelt
werden, bis regelmafig nach einer gewissen Dicke des
so entstandenen konzentrischen Abschnitts der gewellte
Metallstreifen wieder mit dem glatten Metallstreifen zu-
gefiihrt wird, um einen aulReren ringférmigen Abschnitt
um den konzentrischen Abschnitt herum zu bilden.
[0011] Die Erfindung soll im Folgenden anhand von in
der Zeichnung dargestellten Ausfihrungsbeispielen na-
her erlautert werden. Es zeigen:

Figur 1  einen Schnitt durch ein erstes Ausfiihrungs-
beispiel einer ringférmigen Flammensperre

Figur 2  die Flammensperre gemaf Figur 1 als Teil ei-
ner Armatur

Figur 3  einen Schnittgemaf Figur 1 durch ein zweites
Ausfuihrungsbeispiel einer erfindungsgema-
Ben Flammensperre

Figur 4  eine Flammensperre gemaf Figur 1 miteinem
gewickelten konzentrischen Abschnitt

Figur 5  einen Schnitt durch eine gemaf einem weite-

ren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung aus-
gebildeten scheibenférmigen Flammensper-
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re
Figur 6  eine perspektivische schematische, teilweise
weg gebrochene Darstellung einer weiteren
Ausfluihrungsform der Erfindung, beider inner-
halb einer spiralférmigen Wicklung der Flam-
mensperre mehrere konzentrische Abschnitt
5 vorgesehen sind.

[0012] Figur 1 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel ei-
ner erfindungsgemaien Flammensperre, die ringformig
ausgebildet ist. Demgeman ist ein Gehause 1 vorgese-
hen, das einen ringférmigen Umfassungskafig fur einen
ringférmigen Durchstréomquerschnitt 2 bildet. Ein Mittel-
teil 3 wird durch das Gehéause 1 frei gelassen.

[0013] In den Durchstromquerschnitt 2 sind zwei ring-
férmige Flammensperranordnungen 4 angeordnet, die
radial durch einen konzentrischen Abschnitt 5 voneinan-
der getrennt sind. Die Flammensperranordnungen 4 wei-
sen Durchtrittsspalte auf, wahrend der konzentrische Ab-
schnitt 5 ohne Durchtrittsspalte ausgebildet ist und aus
einem gut Warme leitenden Material, insbesondere Me-
tall, besteht.

[0014] Die Flammensperranordnungen 4 bilden zu-
sammen mit dem konzentrischen Abschnitt 5 einen
Flammensperreinsatz 4, 5 mit einer Breite B. Die radiale
Breite B2 des einen Kuhlring bildenden konzentrischen
Abschnitts 5 ist etwa gleich groR wie die gleich groR3 aus-
gebildeten Breiten B1 der Flammensperranordnungen 4.
[0015] Figur 2 zeigt eine Armatur 6, die mit der Flam-
mensperre gemaf Figur 1 ausgestattet ist. Die Armatur
6 weist einen Anschlussflansch 7 fir eine von einem Be-
hélter kommende Leitung oder einen entsprechenden
Anschlussflansch eines Behélters auf. Aus dem Behalter
ausstromendes Gas (worunter auch Produktdampfe ver-
standen werden) strémt in Richtung der in Figur 2 dar-
gestellten Stromungspfeile 8. Die Armatur 6 weist ein
sich trichterfdrmig erweiterndes Gehéuse 9 auf, das von
dem Gehduse 1 der Flammensperre abgeschlossen
wird. Das Gas durchstromt die Flammensperrabschnitte
4 und kann nach dem Durchtritt durch die Flammensper-
re durch Entziindung zu einer Flamme 10 verbrannt und
damit unschéadlich gemacht werden. Der ringférmige
konzentrische Abschnitt 5 bewirkt eine Begrenzung der
ringférmigen Flachen der Flammensperrabschnitte 4
und bewirkt aufgrund seiner massiven Ausbildung ohne
Durchtrittsspalte eine gute Warmeableitung, also eine
Kihlung der Flammensperrabschnitte 4. Dadurch wird
verhindert, dass die Flammensperrabschnitte 4 sich auf
der zum Geh&use 9 der Armatur 6 zeigenden Seite so-
weit aufheizen, dass die Entziindungstemperatur fir das
ausstromende Gas erreicht wird.

[0016] BeiderinFigur 3 dargestellten zweiten Ausfih-
rungsform sind konzentrisch zueinander drei Flammen-
sperrabschnitte 4 angeordnet, die durch zwei konzentri-
sche Abschnitte 5 in Ringform radial voneinander ge-
trennt sind. Auf diese Weise l&sst sich eine Flammen-
sperre mit einem gréRBeren Durchstrémquerschnitt reali-
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sieren, ohne die Gefahr einer zu groRen Aufheizung der
Flammensperrabschnitte 4 eingehen zu mussen.
[0017] Die in den Figuren 1 bis 3 dargestellten kon-
zentrischen Abschnitte 5 kdnnen aus massiven Metall
gebildet sein, um eine gute Warmeableitung zu bewirken.
Dabei muss jedoch sichergestellt werden, dass am Uber-
gang zwischen den Flammensperrabschnitten 4 und den
konzentrischen Abschnitten 5 keine zu grof3en Spaltwei-
ten entstehen.

[0018] Eine Vereinfachungder Fertigung lasst sich ge-
manR den Figur 4 angedeuteten Ausfiihrungsbeispiel da-
durch erzielen, dass die Flammensperrabschnitte 4 - wie
an sich bekannt - durch ein gemeinsames spiralférmiges
Aufwickeln von jeweils einem gewellten und einem glat-
ten Metallband gebildet wird. Der konzentrische Ab-
schnitt 5 kann in einfacher Weise durch Weiterwickeln
des glatten Metallbandes erfolgen, das somit dicht an
dicht ohne Durchtrittsspalte gewickelt einen quasi mas-
sive konzentrischen Abschnitt5in Form eines Kiihlringes
ausbildet.

[0019] Beidem in Figur 5 dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel bildet das Geh&ause 1’ einen Umfassungskéafig
fur eine scheibenférmige Flammensperre, wie sie fur klei-
nere Gerateabmessungen verwendbar sind. Ahnlich wie
in der Ausfuihrungsform geman Figur 1 werden zwei ring-
formige Flammensperrabschnitte 4 durch einen konzen-
trischen Abschnitt 5 in Form eines Ringes radial vonein-
ander getrennt. Zusétzlich ist jedoch ein weiterer kon-
zentrischer Abschnitt 11 in Form eines zentrischen Kerns
vorgesehen, um den herum der radial innere Flammen-
sperrabschnitt ringférmig ausgebildet ist.

[0020] Die insbesondere zum Querschnittszentrum
hin kritische Aufheizung einer scheibenférmigen Flam-
mensperre wird somit einerseits durch den ringférmigen
konzentrischen Abschnitt 5 ("Kuhlring") und andererseits
durch denim Zentrum angeordneten konzentrischen Ab-
schnitt 11 ("Kuhlkern") verhindert.

[0021] Figur 6 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel einer spi-
ralférmigen Wicklung einer Flammensperre, die aus ei-
ner gemeinsamen Aufwicklung eines gewellten Metall-
bandes 41 mit einem glatten Metallband 42 gebildet ist.
Innerhalb der kreisférmigen Flache des Durchstrémquer-
schnitts 2 sind mehrere, hier funf ringférmige konzentri-
sche Abschnitte 5 ausgebildet, die dadurch hergestellt
sind, dass in den Bereichen der konzentrischen Ab-
schnitte 5 das glatte Metallband 42 allein, d.h. ohne dass
gewellte Metallband 41, aufgewickelt worden ist.
[0022] Im Zentrum des Durchstrémquerschnitts 2 be-
findet sich ein konzentrischer Abschnitt 11 in Form eines
zentrischen Kerns, der vorzugsweise ein massiver Ein-
satz aus einem gut Warme leitenden Material ist. Somit
bilden sich im Durchstrdomquerschnitt benachbart zu den
konzentrischen ringférmigen Abschnitten 5 jeweils Flam-
mensperrabschnitte 4 mit Durchstromspalten aus, deren
Flachen begrenzt sind, sodass eine zu grof3e Auftheizung
der Flammensperrabschnitte 4 sicher vermieden werden
kann.
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Patentanspriiche

1.

Dauerbrandsichere Flammensperre mit einem eine
Leitung abschlieRenden Durchstromquerschnitt (2),
in dem sich ein Flammensperreinsatz (4, 5) mit einer
Flammensperranordnung (4) befindet, die eine Viel-
zahl von die Dauerbrandsicherheit sicherstellenden
Durchtrittsspalten aufweist, die durch einen gemein-
sam mit einem glatten Metallstreifen (42) gewickel-
ten gewellten Metallstreifen (41) gebildet sind, da-
durch gekennzeichnet, dass innerhalb des Durch-
strdomquerschnitts (2) wenigstens zwei Flammen-
sperranordnungen (4) mit den Durchtrittsspalten an-
geordnet sind, zwischen denen sich ein einen Kihl-
ring bildender konzentrischer Abschnitt (5) befindet,
der massiv ohne Durchtrittsspalte ausgebildet ist.

Dauerbrandsichere Flammensperre nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass die mit den
Durchtrittsspalten ausgebildete Querschnittsflache
des Flammensperreinsatzes (4, 5) groRer als die
Querschnittsflache ohne Durchtrittsspalte ist.

Dauerbrandsichere Flammensperre nach Anspruch
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein zen-
trisch angeordneter Kern als konzentrischer Ab-
schnitt (11) vorgesehen ist.

Dauerbrandsichere Flammensperre nach einem der
Anspriche 1bis 3,dadurch gekennzeichnet, dass
der konzentrische Abschnitt (5, 11) aus einem gut
Warme leitenden Material gebildet ist.

Dauerbrandsichere Flammensperrech nach einem
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass innerhalb des Durchstrémquerschnitts (2)
mehrere ringférmige Abschnitte als konzentrische
Abschnitte (5) vorgesehen sind, an die sich in radia-
ler Richtung jeweils Flammensperranordnungen (4)
mit Durchtrittsspalten anschlieRen.

Dauerbrandsichere Flammensperre nach einem der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der konzentrische Abschnitt (5, 11) aus einem spi-
ralférmig dicht an dicht gewickelten glatten Metall-
streifen (42) gebildet ist.

Dauerbrandsichere Flammensperre nach Anspruch
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Durchtritts-
spalte des Durchstromquerschnitts (2) durch einen
gemeinsam mit einem glatten Metallstreifen (42) spi-
ralférmig gewikkelten gewellten Metallstreifen (41)
gebildet sind.

Dauerbrandsichere Flammensperre nach einem der
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Durchstrémquerschnitt (2) eine Ringform auf-
weist.
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Claims

1. Apermanently fireproof flame arrester having a flow
cross section (2) that terminates a conduit, in which
there is a flame arrester insert (4, 5) including a flame
arrester arrangement (4) having a large number of
passage gaps ensuring that it is permanently fire-
proof, characterized in that, within the flow cross
section (2), at least two flame arrester arrangements
(4) having passage gaps are arranged which are
separated by a concentric section (5) being solid
without passage gaps and forming a cooling ring.

2. The permanently fireproof flame arrester as claimed
inclaim 1, characterized in that the cross-sectional
area of the flame arrester insert (4, 5) with the pas-
sage gaps is greater than the cross-sectional area
without passage gaps.

3. The permanently fireproof flame arrester as claimed
in claim 1 or 2, characterized in that a centrally
arranged core is provided as a concentric section
(11).

4. The permanently fireproof flame arrester as claimed
in one of claims 1 to 3, characterized in that the
concentric section (5, 11) is formed of a highly ther-
mally conductive material.

5. The permanently fireproof flame arrester as claimed
in one of claims 1 to 4, characterized in that, within
the flow cross section (2), a plurality of annular sec-
tions are provided as concentric sections (5), which
are in each case followed in the radial direction by
flame arrester arrangements (4) with passage gaps.

6. The permanently fireproof flame arrester as claimed
in one of claims 1 to 5, characterized in that the
concentric section (5, 11) is formed from a smooth
metal strip (42) wound spirally closely on itself.

7. The permanently fireproof flame arrester as claimed
in claim 6, characterized in that the passage gaps
of the flow cross section (2) are formed by a corru-
gated metal strip (41) wound together spirally with a
smooth metal strip (42).

8. The permanently fireproof flame arrester as claimed
in one of claims 1 to 7, characterized in that the
flow cross section (2) has an annular form.

Revendications

1. Pare-flamme a protection permanente a I'égard de
la combustion comprenant une section transversale
de passage d’'écoulement (2) terminant une condui-
te, section dans laquelle est situé un élément pare-
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flamme (4, 5) comportant un agencement pare-flam-
me qui présente une pluralité de fentes de passage
assurant la protection permanente a I'égard de la
combustion qui sont formées par une bande métal-
lique (41) ondulée enroulée conjointement avec une
bande métallique (42) lisse, caractérisé ence qu’ a
l'intérieur de la section transversale de passage
d’écoulement (2) sont agencés au moins deux agen-
cements pares-flammes (4) comprenant les fentes
de passage, entre lesquels se situe une partie (5)
concentrique formant un anneau de refroidissement,
qui est formée massive, dépourvue des fentes de
passage.

Pare-flamme a protection permanente a I'égard de
la combustion selon la revendication 1, caractérisé
en ce que la surface de section de I'élément pare-
flamme (4, 5) qui est pourvue de fentes de passage
est supérieure a la surface de section dépourvue de
fentes de passage.

Pare-flamme a protection permanente a I'égard de
la combustion selon la revendication 1 ou 2, carac-
térisé en ce qu’ il présente en tant que partie con-
centrique (11), un noyau central.

Pare-flamme a protection permanente a I'égard de
la combustion selon I'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que la partie concentrique (5, 11)
est réalisée dans un matériau bon conducteur de la
chaleur.

Pare-flamme a protection permanente a I'égard de
la combustion selon 'une des revendications 1 a 4,
caractériséencequ’ alintérieurdelasectiontrans-
versale de passage d’écoulement (2) sont prévues
plusieurs parties annulaires en tant que parties con-
centrigues (5) a chacune desquelles se raccordent
radialement des agencements pares-flammes (4)
ayant des fentes de passage.

Pare-flamme & protection permanente a I'égard de
la combustion selon l'une des revendications 1 a 5,
caractérisé en ce que la partie concentrique (5, 11)
est réalisée par une bande métallique lisse (42) en-
roulée de facon serrée sous forme de spirale dense.

Pare-flamme & protection permanente a I'égard de
la combustion selon la revendication 6, caractérisé
en ce que lesfentes de passage de la section trans-
versale de passage d’écoulement (2) sont réalisées
par une bande métallique ondulée (41) enroulée en
forme de spirale simultanément avec une bande mé-
tallique lisse (42).

Pare-flamme a protection permanente a I'égard de
la combustion selon l'une des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce que la section transversale de
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passage d'écoulement (2) présente une forme an-
nulaire.
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