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Przedmiotem wynalazku jest sposéb pomiaru i
rejestracji wartosci wytqudni-ka aktywno$ci jonow
wodorowych (warto$ci pH) w wodnych roztworach
i zawiesinach przemystowych, zwlaszcza w me-
tach flotacyjnych i innych oSrodkach posiadajg-
cych wiasno$ci erodujace. Wynalazek dotyczy takze
ukladu pehametru do cigglego pomiaru i reje-
stracji warto§ci pH w cieczach i zawiesinach
uziemionych.

Dotychczas znane pehametry sg elektronicznymi
ukladami pomiarowymi stanowigcymi woltomierze
pradu stalego o bardzo duzej opornosci wejScio-
wej, pracujace w ukladzie mostkowym lub auto-
kompensacyjnym bez poboru pradu, przy czym
ogniwo pomiarowe (czujnik pH) jest trwale polg-
czone z zaciskami wejSciowymi przez caly czas
pracy przyrzadu.

Pehametry tego typu przeznaczone sg do wsp6l-
pracy z ogniwami pomiarowymi o duzej oporno$ci
wewnetrznej a wiec przede wszystkim z ogniwami
w ktérych elektroda pomiarowa jest elektroda
membranowa, zwlaszcza szklana. Przyrzady te wy-
kazuja w czasie dluzszej eksploatacji niepelng
przydatno§¢ w warunkach jakie panujg na przy-
klad w oddziatach flotacji rud i wegla, gdzie be-
dac narazone na wstrzasy, wibracje, wilgoé i za-
pylenie oraz na dzialanie innych czynnikéw utrud-
niajgcych pomiar pH przy zastosowaniu bezprado-
wego pomiaru napiecia ogniwa pehametrycznego,
ulegaja rozregulowaniu, uszkodzeniu lub tez na
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skutek niestabilno$ci pracy dostarcza]a blednych
wskazan warto§ci pH.

Znany uklad pehametru do cigglego pomiaru i
rejestracji warto$ci pH sktada sie z nastepujacych
gléwnych elementéw: opornika, pojemmno$ciowego
przetwoérnika napiecia stalego na zmienne, wzmac-
niacza, fazoczulego deteketora, rejestratora wypo-
sazonego w silnik dwufazowy, potencjometru, czuj-
nika temperatury badanej cieczy, uktadu korekcyj-
nego skladajgcego sie z ukiadu odniesienia i kore-
ktora korygujacego zapis w zaleznodci od tempe-
ratury badanej cieczy i generatora.

Ten uklad pehametru do cigglego pomiaru i re-
jestracji wartoSci pH cieczy uziemnionej lub nie-
uziemnionej charakteryzuje sie tym, ze przetwornik
pobudzony z generatora stanowi jednocze$nie ele-
ment sprzezania zwrotnego tego generatora i jest
polaczony z magnetycznym dyskryminatorem fazy
przez wzmacniacz, dalej z dwufazowym silnikiem
rejestratora mechanicznie sprzezonym z suwakiem
potencjometru potgczonego z ukladem odniesienia
poprzez korektor temperatury a suwak potencjo-
metru polgczony jest elektrycznie z kompensujacy
elektroda drgajaca przetwornika.

Niedogodnoscia tego ukladu pehametru jest gtow-
nie fakt, ze posiada on duzg oporno§¢ wejsciowq
i jest bardzo wrazliwy na zaklécenia pol elektrycz-
nych i magnetycznych. Poza tym zastosowany ge-

" nerator przy pracy ciaglej pehametru rozstraja sie

i zmienia czestotliwo$§é rezonansows. Uklad ten
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umozliwia pomiar jednego punktu i nie jest od-
porny na wstrzasy i drgania w warunkach prze-
mystowych. )

Celem wynalazku jest usuniecie lub co najmniej
zmniejszenie niedogodno$ci przy pomiarze i reje-
stracji warto$ci pH. Aby osiggngé ten cel wytyczo-
no sobie zadanie opracowania sposobu pomiaru
wartoéci pH, zwlaszcza w metach flotacyjnych oraz
ukladu pehametru do stosowania tego sposobu.

Zadanie wytyczone w celu usuniecia lub co naj-
mniej zmniejszenia podanych niedogodnos$ci zosta-
lo rozwigzane zgodnie z wynalazkiem w ten sposéb,
ie pomiar wartoci wykladnika aktywnosci jonéw
wodorowych w badanym oSrodku wodnym doko-
nuje sie przez cyklicznie powtarzany pomiar na-
piecia ogniwa pomiarowego, przy czym natezenie
cZerpanego z ogniwa pradu oraz okresy pomiaru
i spoczynku dobiera sie tak, aby w okresach spo-
czynkowych nastepowala regeneracja ogniwa po-
miarowego, Przy czym oprocz samoczynnej rege-
neracji ogniwa w okresie spoczynkowym stosuje
sie¢ wymuszong regeneracje elektrochemiczng przez
podanie na zaciski ogniwa odpowiedniego impulsu
pradowego o polaryzacji zgodnej z biegunowoScia
ogniwa pomiarowego.

Wytyczone zadanie rozwigzuje takze uklad peha-
metru, ktéry posiada kilka lub kilkanaScie odreb-
nych ogniw pomiarowych i przeljcznik programo-
wy laczacy przez okreSlony czas ogniwa pomiaro-
we z wejSciem woltomierza pradu stalego o regu-
lowanej oporno$ci wejSciowej, przy czym wolto-
mierz utworzony jest przez mostek katodowy o na-
stawnej wielkoSei ujemnego sprzezenia zwrotne-
go oraz rejestrator wielopunktowy, przelaczany
synchronicznie z przelacznikiem programowym.

Spos6b pomiaru wartoSci pH w roztworach i za-
wiesinach, zwlaszcza w metach flotacyjnych oraz
pehametr do stosowania tego sposobu wedlug wy-
nalazku umozliwia przeprowadzanie pomiaru w
warunkach szczegélnie ciezkich, w ktérych wustrdj
pomiarowy narazony jest ma wstrzasy, wibracje,
dziatanie wilgoci i zapylania. Uklad pomiarowy pe-
hametru oznacza sie pewnos$cig dzialania, stabil-
no$cig, duza czutoScia oraz zmniejszong wrazliwo-
§cig na zaklécenie mechaniczne i elektryczne. Po-
za tym sam pomiar moze byé dokonywany cyk-
licznie poniewaz wzmacniacz ma niski opér wej-
$ciowy.

Na rysunku jest uwidoczniony przykladowo sche-
mat ukladu polgczeft pehametru wedlug wynalaz-
ku.

Jak uwidoczniono na rysunku uklad pehametru
wedlug wynalazku sklada sie z mastepujgcych ele-
mentéw: szeSciu ogniw pomiarowych 1, w ktérych
elektroda pomiarowsq jest elektroda tlenkowo-meta-!
liézna typu stopowego a elektroda odmiesienia 1/1
normalna elelitroda kalomelowa, przelgcznika pro-
gramowego 2 uruchamianego elektrycznym silnikiem,
synchronicznym 3, ukladu mostka katodowego 4 zlo~
zonego z lampy elektronowej (duotriody) 5, oporéw:
wyréwnawczych 6 i 7 napiecia anodowego lampy:
elektronowej 5, ktérej katody 8 polaczone sg z reje-
stratorem wielopunktowym 9 ztozonym z woltomierza
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10, oporéw 11 i oporu wyréwnaczego 12, przy czym
katody 8 polaczone sa z kondensatorem 13.

Siatka lampy elektronowej 5 polaczona jest z po-
tencjometrem 14. Uklad pehametru posiada stabi-
lizowane rezonansowo i- jonowo za pomocg stabili-
zatora jonowego 15 Zrddlo zasilania dla obwodéw
anodowych, siatkowych i zarzenia woltomierza.
Ogniwa pomiarowe 1 posiadaja oporno$¢ wewne-
trzng mierzong w ofrodku metéw flotacyjnych
réwng 85.000 oméw. Silnik synchroniczny 3 prze-
znaczony jest do okresowego ljczenia ogniw po-
miarowych z wejSciem woltomierza prgdu stalte-
go o regulowanej oporno$ci wejSciowej, przy czym
przelacznik posiada zespél stykowy przeznaczony
do laczenia wyjScia woltomierza z magnetoelek-
trycznym rejestratorem przemyslowym o zapisie
punktowym przy pomocy opadajgcego palgka.

Sygnal pradowy o poziomie 2,5.10—SA, czerpany
z odpowiedniego ogniwa pomiarowego 1 podawany
jest przez okres pomiarowy, wynoszacy 20 sekund
na tlumione oporowo i pojemnos$ciowo wejscie most-
ka katodowego 4 gdzie ulega czeSciowej kompensa-
cji w wyniku dzialania sprzezenia zwrotnego.
Opornoéé¢ wejSciowa woltomierza 10 jest regulowa-
na dodatkowym napieciem polaryzujgcym siatke
sterujaca wejSciowej galezi wtérnika katodowego.
Wywolana sygnalem wejSciowym asymetria pra-
déw w gateziach mostka katodowego wskazywana
jest i rejestrowana przez przyrzad magnetoelek-
tryczny, laczony okresowo i synchronicanie z pra-
cy przelgcznika programowego 2 z wejSciem nisko-
omowym woltomierza 10.

Czas spoczynkowy dla pojedynczego ogniwa po-
miarowego 1 wynosi 100 sekund, co wystarcza do
osiggniecia stabilno$ci i powtarzalno$ci wskazan w
zakresie 7 do 11 jednostek pH, przy czym dokilad-
no§¢ wskazania wynosi = 0,15 jedn. pH. Przyrzad
mozna eksploatowaé w warunkach przemystowych
przez okres 1 roku na ciggu flotacji kolektywnej
rud cynkowo-olowiowych, osiggajac zadawalajgcg
dokladnoé¢ wskazan bez koniecznoS$ci regulacji
uktadu.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b pomiaru warto$ci pH w roztworach
i zawiesinach, zwlaszcza w metach flotacyjnych,
znamienny tym, ze pomiar wartoSci wykladnika
aktywnos$ci jonéw wodorowych w badanym ofrod-
ku wodnym dokonuje sie przez cyklicznie powta-
rzany pomiar napiecia ogniwa pomiarowego, przy
czym natezenie czerpanego z ogniwa pradu przez
okresy pomiaru i spoczynku dobiera sie tak, aby
w okresach spoczynkowych nastepowala regenera-
cja ogniwa pomiarowego, Przy czym oOprocz samo-
czynnej regeneracji ogniwa w.okresie spoczynko-
wym stosuje sie wymuszong regeneracje elektro-
chemiczng przez podanie na zaciski ogniwa odpo-
wiedniego impulsu pradowego o polaryzacji zgod-
nej z biegunowo$cia ogniwa pomiarowego.

2. Uklad pehametru do stosowania sposobu we-
dilug zastrz. 1. wyposazony w elektrody pomiaro-
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we, znamienny tym, Ze posiada kilka lub kilka-
nascie odrebnych ogniw pomiarowych (1) i prze-
tacznik programowy (2) igczacy [przez okreSlony
czas ogniwa pomiarowe (1) z wejSciem woltomie-
rza pradu.stalego (10) o regulowanej opornosci wej-
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Sgiowej, przy czym woltomierz (10) utworzony jest
przez mostek katodowy (4) o nastawnej wielkos$ci
ujemnego sprzezenia zwrotnego oraz rejestrator wie-
lopunktowy, przelagczany synchronicznie z przelgcz-
nikiem programowym (2).

Dokonano jednzj poprawki
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