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DESCRIPCION

Control de potencia para un sistema de comunicacién por radio mévil.

Esta invencidn se refiere a un sistema de comunicaciones, en particular a un Sistema Universal de Telecomunica-
ciones Moviles (UMTS, “Universal Mobile Telecommunications System”), a un método para transmitir datos en un
sistema de comunicaciones, y a un sistema de estacion base.

Los datos transmitidos en la estacidon base de un sistema por radio celular (FDD) 3GPP W-CDMA pueden divi-
dirse en datos de trafico continuo en tiempo (DCH, CCH) y datos de control a modo de rafagas; que es en particular
el canal de sincronizacidon (SCH, synchronization channel)[2]. E1 SCH se multiplexa en tiempo con el canal fisico de
control comun primario (P-CCPCH, primary common control physical channel). La configuracién de red tradicional
supone igual potencia (potencia de transmision) para el SCH y el P-CCPCH de manera que el nivel de potencia suma
(también indicado como “potencia de transmision total de los canales utilizados”) en constante en el tiempo. Esta
situacion se ilustra en la figura 1. “Potencia de BS” significa la potencia de transmision en la estacidn base. Por favor
obsérvese que la capacidad del sistema CDMA est4 limitada por su propia interferencia, que esta causada en particular
por todos los usuarios no deseados y los canales de control. Por tanto, la capacidad viene dada por la relacion del drea
del bloque DCH dividido por el 4rea total en la figura 1. La potencia de transmisién suma de los canales de enlace
descendente dedicados (también indicados como “potencia de transmision de canales dedicados”, “potencia de trans-
mision total de los canales de enlace descendente dedicados™) es constante de manera regular dentro de una ranura de
tiempo.

Actualmente, es un requisito habitual que también la potencia de DCH de cada canal de trafico sea o bien constante
durante la ranura completa (ranura de tiempo) o bien pueda cambiar con etapas de potencia fijas en instantes de tiempo
mads o menos aleatorios dentro de la ranura. Estos instantes son aleatorios en el tiempo debido a los muchos formatos
de ranura DCH diferentes y el desfase temporal adicional para cada DCH en relacion con el SCH [2]. Esto también se
ilustra en la figura 1.

En el contexto de “identificacién de una nueva célula”, se ha reconocido que es necesario un nivel de potencia
aumentado para el SCH en comparacién con el P-CCPCH. Esto se refleja entretanto en un cambio respectivo de
requisitos estandar (véase [3], [4]).

La figura 1 y la figura 2 muestran una linea discontinua, que representa el nivel de amplificador de potencia (PA)
maxima en la estacion base (BS, base station) (también indicado como “limite de potencia de amplificador”, “limite
de potencia mdxima”). Este nivel es un pardmetro de disefio importante de una estacion base puesto que tiene impacto
significativo en el coste, tamafio y consumo de potencia de la estacion base completa. El documento W0 0139540 da
a conocer cdmo evitar que se exceda el limite de potencia de amplificador.

Actualmente la norma 3GPP permite un aumento de la potencia SCH sélo de una forma tal como se representa en la
figura 2. Se introduce una discontinuidad de la potencia transmitida (también indicada como “potencia de transmisién

total de los canales utilizados”, “potencia de salida total en el amplificador de potencia de la estacién base”, “potencia
suma”) a través del tiempo. En la figura 2 se muestran dos opciones movidas en potencia:

La opcién uno en el lado izquierdo mantiene la potencia suma siempre por debajo del “limite de potencia de
amplificador”. La distorsién espectral de la sefial de transmisioén de la BS puede obviarse debido a la discontinuidad.
La capacidad del sistema, sin embargo, se reduce considerablemente, porque la potencia de DCH total (4rea del bloque
DCH) se reduce en comparacion con la potencia suma.

La opcidén dos en el lado derecho de la figura 2 aprovecha de potencia media completa de la estacion base (drea
suma de todos los canales corresponde a “potencia media mdxima”) y la pérdida de capacidad es relativamente baja.
La potencia de pico, sin embargo, se aumenta y, debido a la no linealidad del amplificador de potencia de BS, se
produce una distorsion espectral de la sefial de transmision.

El cambio de requisitos, que exige un nivel de SCH aumentado, es bastante nuevo. Basdndose en la actual norma
W-CDMA, en la figura 2 se muestran soluciones conocidas. Esto significa o bien una pérdida de capacidad del sistema
considerable o bien un amplificador de potencia mds caro, mas grande y menos eficaz.

Basandose en la descripcidn precedente, un objeto de la presente invencion es proporcionar un sistema de comu-
nicacion, un método para transmitir datos y un sistema de estacién base, que permiten una sincronizacién fiable en un
sistema de comunicaciones.

El objeto de la invencién se conseguird con un sistema de comunicaciones, un método para transmitir datos y
un sistema de estacion base, que se definen mediante lo que se da a conocer en las reivindicaciones independientes
adjuntas. Se presentardn realizaciones ventajosas de la presente invencion en las reivindicaciones dependientes. Los
desarrollos adicionales de la reivindicacién del método y la reivindicacién del sistema de estacion base, correspon-
dientes a las reivindicaciones dependientes del sistema de comunicacidn, también se sitian dentro del alcance de la
invencion.
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La reduccién de la potencia de transmision de los canales dedicados puede ser diferente para diferentes canales
dedicados, particularmente dependiendo de la diferente calidad de los requisitos de servicio asignados a los canales
dedicados.

Cada canal dedicado puede estar relacionado con una estaciéon mévil. Algunos canales dedicados pueden estar
relacionados con la misma estacién mavil.

Cada canal comun puede estar relacionado con al menos dos estaciones moviles.

Por supuesto también se encuentra dentro del alcance de esta invencidn realizar la invencién sélo dentro de ciertas
partes o sistemas de estacién base de un sistema de comunicaciones o dentro de ciertos intervalos de tiempo predefi-
nidos.

Preferiblemente, la pluralidad de canales comunes (P-CCPCH, CCH) que incluye un canal fisico de control comin
primario (P-CCPCH) y/o la pluralidad de canales dedicados (DCH) y/o el canal de sincronizacién (SCH) se realizan
mediante una cierta estacioén base o sistema de estacion base y la potencia de transmision de canales dedicados (DCH)
que se reduce durante la transmisién del canal de sincronizacién (SCH) es la potencia de transmision total de los
canales de enlace descendente dedicados realizados mediante esta estacion base o sistema de estacion base.

Por supuesto, entra dentro del alcance de esta invencion, que otros canales comunes o canales dedicados dentro
del sistema de comunicaciones se realicen mediante otras estaciones base o sistemas de estacion base. Una, mas o
todas de éstas estaciones base o sistemas de estacion base pueden también disponerse de tal manera que la potencia de
transmisién de canales dedicados (DCH) que se reduce durante la transmisién de un canal de sincronizacién (SCH)
por una de las estaciones base o sistemas de estacion base es la potencia de transmision total de los canales de enlace
descendente dedicados realizados mediante esta estacion base o sistema de estacion base.

Una idea especial que subyace a una realizacién de la invencién es mantener la potencia suma sobre todos los
canales fisicos en un nivel constante y disminuir la potencia de DCH durante la transmisién de SCH con este fin.

Las ventajas obtenidas por el recorte de canal de trafico (reduccién de potencia de DCH durante la transmision de
SCH) son:

El recorte de canal de trafico (reduccién de potencia de DCH durante la transmisién de SCH) durante la transmisién
de SCH equilibra la potencia suma a lo largo de la ranura. Esto mejora el comportamiento espectral del amplificador
(limitado en potencia) y hace al amplificador de potencia mas barato, mas pequefio y mds eficaz. La degradacion de
capacidad del sistema es relativamente baja puesto que la potencia total asignada al trafico de DCH es alta.

A continuacién, se describird la invencién por medio de las realizaciones preferidas con referencia a los dibujos
adjuntos, en los que:

la figura 1 muestra la planificacién de gasto de potencia tradicional de canales fisicos W-CDMA en la estacién
base (técnica anterior);

la figura 2 muestra la distribucién de potencia de canales fisicos W-CDMA en la estacion base para hacer frente al
nuevo requisito para la célula (técnica anterior);

la figura 3 muestra una vista esquemadtica de una reduccién de la potencia de transmisién de DCH (“recorte de
canal de trafico”).

El gréfico de la figura 3 muestra la potencia de transmisién (potencia de BS) del amplificador de transmisién de
una estacion base a través del tiempo.

La potencia de una pluralidad de canales comunes (P-CCPCH, CCH) que incluye un canal fisico de control comin
primario (P-CCPCH) se muestra también como la potencia de transmisién suma de los canales de enlace descendente
dedicados (también indicada como “potencia de transmision de canales dedicados”) (DCH). Estos canales en particular
se realizan mediante una estacion base.

La potencia de transmision del canal de sincronizacién (SCH) excede la potencia de transmision del canal fisico de
control comun primario (P-CCPCH), que se transmite multiplexado en tiempo con el canal de sincronizacién (SCH).

La potencia de transmisién suma de los canales de enlace descendente dedicados (también indicada como “po-
tencia de transmision de canales dedicados) (DCH) se reduce durante la transmisién del canal de sincronizacién
(SCH).

El sistema de comunicaciones es un Sistema CDMA de Banda Ancha (W-CDMA, Wide-Band-CDMA-System),
en particular, un Sistema Universal de Telecomunicaciones Méviles (UMTS), y los canales comunes y los canales
dedicados se transmiten multiplexados en codigo.
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La reduccidn de la potencia de transmisioén de canales dedicados (DCH) es tal que la potencia de transmisién total
de los canales utilizados (potencia de salida total en el amplificador de potencia de la estacidn base) no estd por encima
de un limite de potencia de amplificador y preferiblemente es sustancialmente constante.

La potencia de transmisién de los canales dedicados se reduce durante la transmision del canal de sincronizacion
(SCH) por la diferencia entre la potencia de transmision del canal de sincronizacién (SCH) y la potencia de transmision
del canal fisico de control comun primario (P-CCPCH).

La potencia de transmision de canales dedicados (SCH) se reduce al inicio del canal de sincronizacién (SCH), y la
potencia de transmision de canales dedicados (SCH) aumenta al final del canal de sincronizacién (SCH).

La reduccién de la potencia de transmision de canales dedicados (DCH) durante la transmisién del canal de sin-
cronizacién (SCH) se activa dependiendo de la informacién sobre el sincronismo del canal de sincronizacion. Esta
informacién se almacena preferiblemente en una unidad de memoria de o asignada al sistema de estacion base.

La reduccidn de la potencia de transmisidn de canales dedicados es tal que la potencia de transmisién total de los
canales utilizados es sustancialmente constante y no estd por encima de un limite de potencia de amplificador justo
antes de la transmision del canal de sincronizacién, justo después de la transmisién del canal de sincronizacion y
durante la transmision del canal de sincronizacion.

También se encuentra dentro del alcance de esta invencidén cambiar la potencia de transmision total de los canales
utilizados mas tarde, por ejemplo, debido a demandas de trafico inferiores.

La potencia de transmisiéon suma de los canales dedicados de enlace descendente (DCH) se reduce durante la
transmisién del canal de sincronizacién (SCH) particularmente con el fin de mantener la potencia de salida total en el
amplificador de potencia de la estacién base por debajo de un limite de potencia maximo.

Con respecto a la figura 3, deberia observarse que la reduccién de nivel de sefial se produce de manera asincrona a
la ranura de DCH y los limites de separacién de campo.

Existen las siguientes alternativas y modificaciones diferentes de la idea basica, que se encuentran dentro del
alcance de esta invencion:

o Conmutar entre sistema completamente cargado y parcialmente cargado: el truncamiento de potencia de
DCH (reduccién de potencia de DCH durante la transmisién de SCH) se desactiva en el caso de un sistema
s6lo cargado parcialmente: la degradacidon espectral debido a incrementos bruscos de potencia suma (SCH)
no es critica y, en su lugar, la calidad de enlace individual puede mantenerse 6ptima.

e Reduccidn selectiva de nivel de DCH durante la transmisién de SCH basandose en los requisitos de calidad
de servicio especificos o en ciertos campos de DCH.

Un sistema de comunicaciones para llevar a cabo la invencién muestra uno o mds sistemas de estacion base que
estdn conectados entre si y/o con otros sistemas de comunicaciones a través de uno o mds centros de conmutacién
moviles. Los datos se transmiten a través de canales de enlace descendente desde el sistema de estacion base a esta-
ciones mdviles y a través de canales de enlace ascendente desde estaciones mdviles al sistema de estacion base. Por
tanto se permite una comunicacién entre estaciones méviles. Los sistemas de estacion base muestran una unidad de
procesamiento que se dispone de tal manera que el canal fisico de control comun primario (P-CCPCH) y el canal
de sincronizacién (SCH) se transmiten multiplexados en tiempo, y la potencia de transmisién de canales dedicados
(DCH) se reduce durante la transmision del canal de sincronizacién (SCH).

Referencias

[1]1 3GPP TS25.101 V3.13.0 (2003-03): UE Radio Transmission and Reception (FDD) (Transmisién y Recepcion
por Radio en la UE (FDD))

[2] 3GPP TS25.211 V3.12.0 (2002-09): Physical channels and mapping of transport channels onto physical chan-
nels (FDD) (Canales fisicos y establecimiento de correspondencia de canales de transporte sobre canales fisicos
(FDD))

[3] 3GPP TS25.133 V3.13.0 (2003-03): Requeriments for Support of Radio Resource Management (FDD) (Re-
quisitos para Soporte de Gestion de Recursos de Radio (FDD))

[4] TSG-RAN WG4#25, R4-021580: On Cell Identification in Multi-Path Fading Conditions (Identificacidn sobre
Célula en Condiciones de Desvanecimiento de la sefial en Multiples Vias).



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2281 812 T3

REIVINDICACIONES
1. Sistema de comunicaciones que comprende

- una pluralidad de canales comunes (P-CCPCH, CCH) que incluye un canal fisico de control comtn prima-
rio (P-CCPCH),

- una pluralidad de canales dedicados (DCH),
- un canal de sincronizacién (SCH),

- transmitiéndose el canal fisico de control comun primario (P-CCPCH) y el canal de sincronizacién (SCH)
multiplexados en tiempo, y

- reduciéndose la potencia de transmisién suma de los canales de enlace descendente dedicados (DCH) du-
rante la transmision del canal de sincronizacién (SCH).

2. Sistema de comunicaciones segtin la reivindicacion 1,
- transmitiéndose los canales comunes y los canales dedicados multiplexados en cédigo.
3. Sistema de comunicaciones segin la reivindicacién 1 6 2,
- siendo el sistema de comunicaciones un Sistema CDMA de Banda Ancha (W-CDMA).
4. Sistema de comunicaciones segun la reivindicacién 1, 2 6 3,
- siendo el sistema de comunicaciones un Sistema Universal de Telecomunicaciones Moviles (UMTS).
5. Sistema de comunicaciones segun la reivindicacién 1, 2, 3 6 4,

- siendo la reduccién de la potencia de transmision de canales dedicados (DCH) tal que la potencia de trans-
mision total de los canales utilizados es sustancialmente constante.

6. Sistema de comunicaciones segtin cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

siendo la reduccidn de la potencia de transmisién de canales dedicados tal que la potencia de transmision total de
los canales utilizados es sustancialmente constante y no estd por encima de un limite de potencia de amplificador.

7. Sistema de comunicaciones seguin cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

reduciéndose la potencia de transmision de los canales dedicados durante la transmision del canal de sincronizacién
(SCH) por la diferencia entre la potencia de transmisién del canal de sincronizacién (SCH) y la potencia de transmisién
del canal fisico de control comun primario (P-CCPCH).

8. Sistema de comunicaciones segtin cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

reduciéndose la potencia de transmision de canales dedicados (DCH) al inicio del canal de sincronizacién (SCH), y
aumentandose la potencia de transmisién de canales dedicados (DCH) al final del canal de sincronizacién
(SCH).

9. Sistema de comunicaciones segtin cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

reduciéndose la potencia de transmisién de canales dedicados (DCH) al inicio del canal de sincronizacién (SCH)
por la diferencia entre la potencia de transmisién del canal de sincronizacién (SCH) y la potencia de transmisién del
canal fisico de control comin primario (P-CCPCH), y

aumentandose la potencia de transmisién de canales dedicados (DCH) al final del canal de sincronizacién (SCH)
por la diferencia entre la potencia de transmisién del canal de sincronizacién (SCH) y la potencia de transmisién del
canal fisico de control comun primario (P-CCPCH).

10. Sistema de comunicaciones segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

activandose la reduccion de la potencia de transmision de canales dedicados (DCH) durante la transmision del
canal de sincronizacién (SCH) dependiendo de la informacién sobre el sincronismo del canal de sincronizacion.



10

15

20

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2281 812 T3

11. Sistema de comunicaciones segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

siendo la reduccién de la potencia de transmision de canales dedicados tal que la potencia de transmision total
de los canales utilizados es sustancialmente constante y no estd por encima de un limite de potencia de amplificador
justo antes de la transmision del canal de sincronizacion, justo después de la transmisién del canal de sincronizacién
y durante la transmision del canal de sincronizacion.

12. Sistema de comunicaciones segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

reduciéndose la potencia de transmisién suma de los canales de enlace descendente dedicados (DCH) durante la
transmision del canal de sincronizacién (SCH) con el fin de mantener la potencia de salida total en el amplificador de
potencia de la estacién base por debajo de un limite de potencia maximo.

13. Método para transmitir datos en un sistema de comunicaciones,

- comprendiendo el sistema de comunicaciones

- una pluralidad de canales comunes (P-CCPCH, CCH) que incluye un canal fisico de control comun prima-
rio (P-CCPCH),

- una pluralidad de canales dedicados (DCH), y
- un canal de sincronizacién (SCH), en el que
el canal fisico de control comiin primario (P-CCPCH) y el canal de sincronizacién (SCH) se transmiten multiple-
xados en tiempo, y la potencia de transmisién suma de los canales de enlace descendente dedicados (DCH) se reduce

durante la transmision del canal de sincronizacién (SCH).

14. Sistema de estacion base para transmitir datos en un sistema de comunicaciones,

comprendiendo el sistema de comunicaciones

- una pluralidad de canales comunes (P-CCPCH, CCH) que incluye un canal fisico de control comun prima-
rio (P-CCPCH),

- una pluralidad de canales dedicados (DCH), y
- un canal de sincronizacién (SCH),
- disponiéndose el sistema de estacion base de tal manera

- que el canal fisico de control comun primario (P-CCPCH) y el canal de sincronizacién (SCH) se transmiten
multiplexados en tiempo, y

- la potencia de transmisién suma de los canales de enlace descendente dedicados (DCH) se reduce durante
la transmision del canal de sincronizacién (SCH).
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