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Zpisob extrakCni separace cesia a rubi-
dia z vodnych roztoklt za p¥fitomnosti di-
karbolidd. Vynélez se tyka chemickotechno-
logické problematiky zpracovani a izolace
cesia a rubidia z jejich vzdjemnych smési
s cilem dosaZeni co moZnd nejvy33ich sepa-
ratnich faktorti. Tohoto cile se dosahuje
tim, Ze uvedené elementy jsou extrahovany
do smésného organického rozpoustédla ob-
sahujiciho nitrorozpoustédlo, inertni roz-
poustddlo a dikarbolid. V¢hodou vynélezu
je dosaZeni vysokych separafnich faktori,
moZnost pracovat v §irokém rozsahu pH, vy-
soka chemicki a radiaéni stélost a dostup-
nost finidla. Vynalez lze vyuZit pro pf¥ipra-
vu ¢istych soli cesia a rubidia a v analytic-
ké chemii pri stanoveni cesia a rubidia v
jejich vzdjemnych smésich.
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Vyndlez se tykd vzdjemné separace che-
micky blizkych prvkf, cesia a rubidia ex-
trakéni metodou.

Dosud popsané metody separace rubidia a
cesia zahrnuji jednak extrak&ni systémy ob-
sahujici derivaty fenold, jednak extrakéni
systémy zaloZené na pouZiti nitrobenzeno-
vych, roztokél soli nebo kyselin velkych hyd-
rofobnich aniontli (dipikrylaminany, poly-
iodidy, jodovizmutany).

Tyto zpilisoby maji n&které podstatné ne-
vyhody. Derivaty fenoll jsou dfinnymi ex-
trakénimi &inidly v oblasti vysokych hodnot
PH, coZ méa za n&dsledek nutnost priace s hyd-
roxidy, které je tFeba doddvat jakoZto hyd-
roxidy jinych kovi, které tvo¥i neZddouci
pfinos ve vyslednych distych solich cesia
nebo rubidia. Za uréitych okolnosti 1ze si-
ce pracovat s hydroxidem cesnym nebo ru-
bidnym, av3ak zpravidla vychozim i Zéada-
nym- produktem procesu separace je sfil,
takZe extrakéni separace je zatéZovana dvo-
ji konverzi, a to sl na hydroxid a hydro-
xidu na sil.

Druhéd skupina separaénich metod, pouZi-
vajici hydrofobni aionty v nitrobenzenovém
roztoku, v fadé pfipadd milZe byt pouZita i
v kyselém nebo neutrdlnim prostfedi, avSak
separaéni faktory, které mohou byt dosaZe-
ny, nepfevysuji v Zddném z navrZenych sy-
stém® hodnotu 4 aZ 5.

Podle uvedeného vyndlezu bylo zjiSténo,
Ze neékteré velké hydrofobni anionty maji tu
vlastnost, Ze separa&ni faktory pfi extrakci
cesia a rubidia t&mito latkami vzrlstaji,
kdyZ se misto nitrobenzenu jako Fedidla po-
uZije smési nitrobenzenu s nepolarnim fe-
didlem, nap¥. chloridem uhli¢itym nebo ben-
zenem. Extrakéni éinidla, u nichZ byl pozo-
rovan zvySeny separaéni 1éinek v diisled-
ku fedéni nitrobenzenu nepolarnim d&inid-
lem odpovidaji vzorci HCo{1,2-BoC2H, X11_4)2,

X (%) 85
DCs 30
ﬁCs/Rb 6,2
Poznamka:

Separacni faktor fcogzp je roven Deo/Dagy,
kde Dq, = celkovda koncentrace cesia v
1 dm?® organické fdze po extrakci lomena
celkovou koncentraci cesia v 1 cm3 vodné
faze po extrakci.

x {% nitrotoluenu) 100 83
Des 32 42
ﬁCs/Rb . 3,8 4,4

Priklad 3

Je obdobny pifikladu 1, avSak misto
HCo(CsH4) [C2BgHa)2 bylo pouZito

4

kde h = 3,4 aZ 11 a X oznaduje atom chlo-
ru nebo bromu a vzorci HCo (CsH4)
{1,2—BoC2H10)2.

Podstata zplisobu extrakéni separace ce-
sia a rubidia podle vynélezu spodiva v toin,
Ze se extrakce provadi organickym rozto-
kem, obsahujicim poldarni rozpoustédlo, ne-
polarni Fedidlo a extrakéni ¢inidlo, pFiemZ
polarnim rozpou3tédlem je nitrobenzen, ni-
trotoluen nebo nitromethan, nepolarnim Fe-
didlem je chlorid uhligdity, benzen, toluen,
toluen anebo parafin a extrakénim ¢&inid-
lem je dikarbolid o sloZeni HCo(1,2—
—ByCaHnX11_1,)2 kde h = 3,4 a% 11 a X o-
znaCuje atom chloru nebo bromu, nebo o
sloZeni HCo(CsH4) (1,2—BgCzHio)2.

Vyhody zptisobu dle tohoto vyndlezu jsou:

— dosaZeni vysokych separaénich fakto-
rl, které umoZiiuji provadét proces separa-
ce v men$im pottu extrakénich stupiid, coZ
vede k aspofe ndklad® na extrakéni zarizeni

— moZnost obejit se bez pridavkid jakych-
koliv dalSich soli a pracovat v Sirokém roz-
sahu pH

— velmi vysokd chemicka a radiadni sta-
lost pouZitého extrakéniho &inidla

— dostupnost extrakéniho ¢inidla a zku-
Senosti s jeho syntézou ve vét§sim méfitku v
CSSR.

Priklad 1

Byla extrahovana smés dusifnanu cesné-
ho a rubidného o koncentraci 2,5 .10~3 mol/
/dm?® kaZdého z nich ve vodné fazi protfe-
piavanim se stejnym objemem roztoku obsa-
hujicim 0,01 mal/dm3 HCo(CsH4) {C2B9Hio)2
rozpuidtdnym ve smési obsahujici x hmot. %
nitrobenzenu a 10 — x % chloridu uhli&i-
tého. DosaZené rozdélovaci poméry cesia
Dgs a separaéni faktory Degyr, byly tyto:

70 55 40
45 79 175
7,4 9,0 13,7

PFiklad 2

Je obdobny pfikladu 1, avSak misto nitro-
benzenu byle pouZito nitrotoluenu a misto
chloridu uhli¢itého benzenu. Bylo dosaZeno
téchto hodnot:

53 40 30 20
103 188 481 1081
7,4 10,0 16,8 27,2

HCo(C2B9oBrzHg )2 a misto chloridu uhli¢itého
toluenu. Bylo dosaZeno t&chto hodnot:



213525

5 8
x (%) 100 70 60 40 30 25 20
Des 17,6 22,2 32,7 87,4 211 207 425
Bes/wb 3,5 4,2 5,6 10,4 16,8 18,7 22,7
Prfiklad 4 siénanu rubidného, organickéa faze 0,01 mol/
/dm3 Cs Co(CsH4) (C2BaH10)2 ve smési 30 %
Vodna féze obsahovala 0,5 M HNO3, Cg, nitrobenzenu a 70 % chloridu uhliditého. Po
mol/dm3 dusitnanu cesného Cg, mol/dm3 du- protfepani bylo dosaZeno t&chto hodnot
Ces 2.10°2 3.10°2 5.10°2 1,1.1071
Crn 3.10°¢4 4,104 6.107¢ 1,2.10°3
Des 0,833 0,441 0,219 0,0813
Bes/rb 19,1 18,1 19,6 12,9
P¥iklad 5 ného, organickd faze 0,01 mol/dm3 HCo-
(CsH4) (C2BeH10)2 ve smési 30 % nitrobenze-
Vodnd faze obsahovala 0,01 mol/dm? nu a 70 % benzenu. Po proti¥epani bylo do-
HNO3, Cgs a Cy, dusi€nanu cesného a rubid- saZeno téchto hodnot:
Cos 1,1.1072 1,2.10°2 1,3.10°3 1,4.10°2 1,5.10°2 1,6.1072
Crp 1,1.10-4 1,2.10°4 1,3.10°¢ 1,4.10°¢% 1,5.104 1,6.10~4
Des 4,35 3,17 2,07 1,83 1,42 1,23
Beos/rb 17,5 18,5 17,7 16,6 15,2 14,8

Vyndlezu lze pouZit v analytické chemil
pro analyzu stop cesia v rubidiu a naopak,
v radioanalytické chemii pii stanoveni ra-
dioaktivniho cesia a rubidia, v preparativni
chemii pro pfipravu &istych soli rubidia a

cesia. Zpfisob provedeni separalnich proce-
st miZe byt jak b&¥nd jednostupiiova, ale

PREDMET VYNALEZU

Zptsob extrakéni separace cesia a rubi-
" dia z vodnych roztokl vyznaceny tim, Ze
se extrakce provadi organickym roztokem,
obsahujicim poldarni rozpoustédlo, nepolar-
ni fedidlo a exitrakéni ¢inidle, pfifemZ po-
larnim rozpoustddlem je nitrobenzen, nitro-
toluen anebo nitromethan, nepolarnim fe-

dastdji vicestupfiovd exirakce nebo i ex-
trakdéni chromatografie.
didlem je chlorid uhli¢ity, benzen, toluen

anebo parafin a extrakénim d&inidlem je di-
karbolid o sloZeni HCo(1,2—BoCsHpX11_1]2,
kde h 3,4 a7 11 a X oznaCuje atom chlo-
ru nebo bromu, nebo 0 sloZeni HCo(CsH4)
(1,2—BoCzH10]2.
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