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Bonde connectée pour cuve a vin.

B ONDE CONNECTEE POUR CUVE A VIN

Bonde (10) de récupération ou aseptique pour un conte-
nant (30) destiné a stocker un liquide (L), notamment une
cuve a vin, ladite bonde comportant un corps de bonde (11)
creux, pour récupérer le liquide débordant du contenant, un
couvercle (12) et des moyens de raccordement hermétique
(13) pour étre raccordée a un orifice du contenant tel qu’un
orifice de trop-plein, caractérisée en ce qu’elle comporte
une sonde électronique (15) pour déterminer le niveau de li-
quide dans le corps de bonde (11), et en ce que ladite sonde
est reliée a un module de communication sans fil (17).

Figure pour l'abrégé: figure 2




Description

Titre de l'invention : Bonde connectée pour cuve a vin

Domaine technique

[0001]  La présente invention appartient au domaine des bondes pour contenants destinés a
recevoir un liquide, notamment les cuves a vin, et concerne plus particulierement une
bonde connectée pour cuve a vin, permettant d’indiquer son niveau de remplissage et
de réguler le remplissage de la cuve en conséquence.

[0002]  La présente invention trouve une application directe, mais non exclusive, dans la
production de vin rouge en cuve.

Etat de I’art

[0003]  Depuis I’antiquité, la diminution du volume de vin dans les contenants (amphores) a
été constatée et a conduit a I’invention du trou de bonde par lequel le niveau de vin
peut étre régulé.

[0004]  Cette diminution du volume de vin peut €tre provoquée par plusieurs phénomenes
(infiltration du vin dans les parois poreuses du contenant, évaporation, chute de la tem-
pérature, dégazage du dioxyde de carbone contenu dans le vin apres sa fermentation,
etc.), et s’accompagne nécessairement d’une augmentation du volume d’air et de sa
surface de contact avec le vin dans le contenant. Ceci favorise 1’oxydation du vin et le
développement de bactéries aérobies et/ou de levures pouvant altérer la qualité du vin.

[0005]  Afin de prévenir la perte de volume de vin et ses conséquences, il existe des
opérations de régulation du niveau de vin dans les contenants, dont la plus connue est
I’ouillage.

[0006]  L’ouillage est une action périodique permettant de maintenir un niveau maximal de
liquide dans le contenant. Elle s’effectue au travers du trou de bonde. Cette opération
reste néanmoins réservée aux contenants de faible capacité (fiits, tonneaux, etc.) et
n’est pas bien adaptée aux contenants de grande capacité tels que les cuves.

[0007] I existe depuis longtemps des bondes de récupération destinées a &tre montées sur
les cuves.

[0008] Les documents US2124685A et FR1200764 A décrivent de telles bondes.

[0009]  Pour permettre la visualisation de leur niveau de remplissage, ces bondes sont trans-
parentes ou translucides.

[0010] Une bonde de I’art antérieur est illustrée sur la [Fig.1]. Celle-ci comprend clas-
siquement un corps de bonde 11 transparent laissant transparaitre le liquide L qu’il
contient, et un couvercle 12 pour fermer ledit corps et par lequel passe I’air aseptisé.

[0011]  Cet air aseptisé est obtenu grace a du souffre encapsulé dans le couvercle notamment.

[0012]  Labonde 10 est montée de fagon hermétique sur la cuve 30.

[0013]  Or cela expose le vin a la lumiére environnante et conduit a une dégradation de sa
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qualité. Ce phénomene est appelé « gofits lumiere » dans le jargon.
D’un autre c6té, les bondes actuelles, malgré une indication directe de leur niveau de

remplissage en vin, ne permettent pas d’agir efficacement sur le remplissage de la cuve
pour maintenir le niveau souhaité. En effet, il appartient a I’ utilisateur de vérifier le
niveau de remplissage de la bonde et d’agir en conséquence soit en retirant du vin soit
en ajoutant du vin.

Résumé de l'invention

La présente invention vise a pallier tout ou partie des inconvénients de 1’art antérieur
exposés ci-avant en proposant une solution innovante permettant d’indiquer le niveau
de remplissage de la bonde, et donc de la cuve, et de réguler automatiquement la
quantité de vin dans la cuve, tout en préservant les propriétés organoleptiques du vin
tout le long de sa vinification et son stockage en cuve.

A cet effet, la présente invention a pour objet une bonde de récupération ou aseptique
pour un contenant destiné a stocker un liquide, notamment une cuve a vin, ladite bonde
comportant un corps de bonde creux, en forme de récipient pour récupérer le liquide
débordant du contenant, un couvercle et des moyens de raccordement hermétique pour
étre raccordée a un orifice du contenant tel qu’un orifice de trop-plein. Cette bonde est
remarquable en ce qu’elle comporte une sonde électronique pour déterminer le niveau
de liquide dans le corps de bonde, et en ce que ladite sonde est reliée a un module de
communication sans fil.

La sonde permet en effet de déterminer le niveau de remplissage de la bonde, et donc
du contenant auquel elle est raccordée, afin de permettre a I’ utilisateur de réguler la
quantité de liquide dans ledit contenant. Dans le cas du vin, cela permet d’éviter un
contact prolongé avec ’air infiltré sur une surface de contact importante, et de
préserver ainsi le vin contre 1’oxydation.

Avantageusement, le corps de bonde est opaque.

En effet, la présence de la sonde électronique permet de s’affranchir des corps
transparents ou translucides utilisés dans I’art antérieur pour permettre une visua-
lisation directe du niveau de liquide dans la bonde. L’ opacité du corps de bonde permet
d’éviter une exposition du vin a la lumiere qui peut altérer son gofit notamment.

Selon un mode de réalisation particulierement avantageux, la bonde comporte un in-
dicateur visuel du niveau de liquide, reli€ a la sonde €lectronique.

Un tel indicateur peut étre {ixé a ’extérieur de la bonde pour €tre visible par
I’ utilisateur, et reli€ a la sonde €électronique de mesure par un céble électrique ou par
une liaison sans-fil a courte portée.

Plus particulierement, I’indicateur visuel comporte au moins une diode électrolumi-

nescente, dite LED (Light Emitting Diode), pour indiquer le niveau de liquide dans le
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corps de bonde.
De facon avantageuse, la sonde électronique est agencée axialement par rapport au

corps de bonde et y est partiellement immergée lorsqu’il est rempli de liquide.

Selon un mode de réalisation particulierement avantageux, le module de commu-
nication sans fil est configuré pour piloter des moyens distants de régulation du niveau
de liquide dans le contenant en fonction d’un signal recu de la sonde €lectronique.

Ainsi, le remplissage du contenant peut &tre régulé automatiquement en fonction du
niveau de liquide mesuré dans la bonde grace a la sonde électronique.

La présente invention a également pour objet un systeéme de production et de
stockage d’un liquide tel que le vin, comprenant un contenant tel qu’une cuve a vin et
une bonde connectée telle que présentée.

Avantageusement, dans ce systeme, le contenant comprend un moyen de régulation
de la quantité de liquide qu’il contient, piloté par la bonde via le module de commu-
nication sans fil.

Le systeme de régulation est par exemple une poche gonflable placée a I’intérieur du
contenant, ou une pompe.

Les concepts fondamentaux de 1’invention venant d’€tre exposés ci-dessus dans leur
forme la plus élémentaire, d’autres détails et caractéristiques ressortiront plus
clairement a la lecture de la description qui suit et en regard des dessins annex¢s,
donnant a titre d’exemple non limitatif un mode de réalisation d’une bonde connectée,
conforme aux principes de I’invention.

Présentation des dessins

Les figures sont données a titre purement illustratif pour une meilleure com-
préhension de I’invention sans en limiter la portée. Les différents éléments peuvent
étre représentés de maniere schématique et ne sont pas nécessairement a 1’échelle. Sur
I’ensemble des figures, les éléments identiques ou équivalents portent la méme
référence numérique.

Il est ainsi illustré en :

[Fig.1] : une bonde transparente de 1’art antérieur montée sur une cuve a vin ;

[Fig.2] : une bonde selon un mode de réalisation de I’invention, sur laquelle
transparait la sonde électronique en trait interrompu ;

[Fig.3] : le couvercle de la bonde avec la sonde €lectronique ;

[Fig.4] : 1a bonde montée sur une cuve et pilotant sans-fil un moyen de régulation du
remplissage de la cuve ;

[Fig.5] : un schéma bloc d’un syst¢eme comprenant un contenant et une bonde selon
un mode de réalisation de 1’invention.

Description détaillée de modes de réalisation
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Il convient de noter que certains éléments techniques bien connus de ’homme du
métier sont ici décrits pour éviter toute insuffisance ou ambiguité dans la com-
préhension de la présente invention.

Dans le mode de réalisation décrit ci-apres, on fait référence a une bonde connectée,
destinée principalement aux cuves a vin. Cet exemple, non limitatif, est donné pour
une meilleure compréhension de I’invention et n’exclut pas 1’ utilisation de la bonde
dans d’autres types de contenants pour liquides.

Dans la présente description, le terme « bonde » désigne un dispositif de récupération
ou aseptique pourvu d’un récipient appelé « corps de bonde » et destiné a étre monté
sur un contenant pour liquides pour récupérer le liquide débordant dudit contenant.
Cela se produit notamment dans le cas du vin.

La [Fig.2] représente une bonde 10 connectée comportant un corps de bonde 11, un
couvercle 12, des moyens de raccordement hermétique 13 et une sonde €lectronique 15
permettant d’indiquer le niveau de liquide contenu dans le corps de bonde.

Le corps de bonde 11, selon I’exemple de réalisation illustré, est de forme
tronconique creuse et fabriqué dans un matériau opaque pour empécher la lumicre de
pénétrer.

Le corps de bonde 11 peut étre en matiere plastique, par exemple en polyéthylene
haute densité (PEHD), et fabriqué notamment par moulage, par extrusion-soufflage ou
par toute autre technique connue.

Ainsi, le liquide L contenu dans la bonde 10 n’est pas visible au travers des parois du
corps de bonde 11. Seule la sonde €lectronique 15 permet d’indiquer son niveau dans
la bonde 10.

La [Fig.3] représente la sonde €lectronique 13, ici fixée au couvercle 12 qui la
maintient, sans le corps de bonde.

La sonde électronique 15 permet de mesurer précis€ément la hauteur du liquide dans
la bonde, et donc sa quantité, ou simplement d’indiquer le niveau du liquide suivant
une échelle normée du type (bas, moyen, haut).

A cet effet, la sonde électronique 15 peut comporter tout capteur d’une quelconque
technologie pour obtenir ce résultat, notamment des capteurs infrarouge de proximité,
des capteurs optiques, des capteurs électrolytiques, etc.

L’information du niveau de liquide dans la bonde 10 est indiquée sur un indicateur
visuel 16 externe.

Selon I’exemple de réalisation illustré, ’indicateur visuel 16 comporte des LED 161
pour indiquer différents niveaux de liquide dans la bonde 10.

Par exemple, I’indicateur visuel 16 comporte trois LED 161 de couleurs différentes,
chacune correspondant a un niveau sur une €chelle a trois niveau (bas, normal, haut).

Bien entendu, d’autres alternatives sont possibles et facilement imaginables par
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I’homme du métier.

L’indication visuelle fournie par 1’indicateur visuel 16 permet a I’ utilisateur d’agir et
de régler la quantité de liquide dans le contenant sur lequel la bonde est montée.

La bonde 10 peut également envoyer un signal a des moyens de régulation distants
placés dans le contenant ou a un terminal mobile en possession de I’ utilisateur.

La [Fig.4] représente schématiquement une bonde 10 montée sur une cuve 30 et
pilotant sans-fil un moyen de régulation 35, ici une poche gonflable placée a I’intérieur
de ladite cuve.

Le moyen de régulation 35 peut également étre une pompe de remplissage et de
vidange de la cuve 30.

La bonde connectée 10 ainsi que le contenant 30 équipé de moyens de régulation 35
de la quantité de liquide constituent ensemble un systeme 100 de production et de
stockage de liquides, particulierement novateur notamment dans le domaine viticole.

La [Fig.5] représente un exemple d’architecture €lectronique dans laquelle 1a bonde
connectée 10 comprend deux capteurs de niveau de remplissage 151 du type infrarouge
de proximité, reli€s a une carte €lectronique principale 152 par un cable, une antenne
17 et au moins une batterie 18 du type lithium-ion.

La carte électronique principale 152 centralise toutes les servitudes nécessaires au
fonctionnement de 1’ensembles des capteurs et composants électroniques, telles que les
unités de gestion et de contrdle de 1’énergie, de transmission des données, de commu-
nication sans-fil, etc. En particulier, la carte 152 comprend une unité de traitement et
de calcul sous forme de microcontréleur permettant la fois 1’acquisition des données
des capteurs et leur transmission sur un réseau sans-fil (Bluetooth, Wifi, etc.) vers un
récepteur connecté aux moyens de régulation 35 de la cuve 30.

Selon I’architecture de la [Fig.5], les composants électroniques peuvent étre po-
sitionnés a différents emplacements sur la bonde 10, tant que leurs performances ne
s’en trouvent pas fortement diminuées.

Equipé des capteurs et composants électroniques précités, la bonde connectée 10 est
capable de sonder le niveau de remplissage en liquide du contenant 30 sur lequel elle
est montée et d’en informer 1’ utilisateur directement ou indirectement.

Il ressort de la présente description que certains éléments non essentiels de la bonde,
ou du systeme dérivé de production et de stockage de vin, peuvent &tre remplacés ou
supprimés sans pour autant sortir du cadre de I’'invention défini par les revendications

ci-apres.



Revendications

[Revendication 1] Bonde (10) de récupération ou aseptique pour un contenant (30) destiné
a stocker un liquide (L), notamment une cuve a vin, ladite bonde
comportant un corps de bonde (11) creux, pour récupérer le liquide
débordant du contenant, un couvercle (12) et des moyens de rac-
cordement hermétique (13) pour étre raccordée a un orifice du contenant
tel qu’un orifice de trop-plein, caractérisée en ce qu’elle comporte une
sonde électronique (15) pour déterminer le niveau de liquide dans le
corps de bonde (11), et en ce que ladite sonde est reliée a un module de

communication sans fil (17).

[Revendication 2] Bonde selon la revendication 1, dans laquelle le corps de bonde (11) est
opaque.
[Revendication 3] Bonde selon la revendication 1 ou 2, comportant en outre un indicateur

visuel (16) du niveau de liquide, relié a la sonde électronique (15).

[Revendication 4] Bonde selon la revendication 3, dans laquelle I’indicateur visuel (16)
comporte au moins une diode électroluminescente (161), dite LED, pour
indiquer le niveau de liquide dans le corps de bonde (11).

[Revendication 5] Bonde selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans
laquelle la sonde €lectronique (15) est agencée axialement par rapport
au corps de bonde (11) et y est partiellement immergée lorsqu’il est
rempli de liquide (L).

[Revendication 6] Bonde selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans
laquelle le module de communication sans fil (17) est configuré pour
piloter des moyens distants de régulation du niveau de liquide dans le
contenant (30) en fonction d’un signal recu de la sonde électronique
(15).

[Revendication 7] Systeme (100) de production et de stockage d’un liquide (L) tel que le
vin, comprenant un contenant (30) tel qu’une cuve a vin et une bonde
(10) selon I’une des revendications précédentes.

[Revendication 8] Systeme selon la revendication 7, dans lequel le contenant (30)
comprend un moyen de régulation (35) de la quantité de liquide qu’il
contient, piloté par la bonde (10) via le module de communication sans
fil (17).

[Revendication 9] Systeme selon la revendication 8, dans lequel le moyen de régulation
(35) est une poche gonflable placée a I’intérieur du contenant (30).

[Revendication 10] Systeme selon la revendication 8, dans lequel le moyen de régulation

(35) est une pompe.
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