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69 Behilter fiir heterogene Fliissigkeiten.

@ Um die Bildung von Ablagerungen in heterogenen

6
Fliissigkeiten zu verhindern, wird in einem Behilter
(1) oberhalb des Behilterbodens (3) ein Umlenkkdrper 5
(10) angeordnet. Die Kontur des Umlenkkorpers (10) ist ﬁ / ! 2
<3

auf den Behiltermantel (2) so abgestimmt, dass der Strd-
mungsquerschnitt im Zwischenraum zwischen Umlenk-
korper (10) und Behiltermantel (2) stetig nach unten bis
zur Abfluss6ffnung (4) abnimmt, die abstromende Fliis- v
sigkeit somit eine stetige Beschleunigung erfihrt, Auch
die toten Behilterzonen (8') werden auf diese Weise mit SO - S— -
Sicherheit intensiv bespiilt. Durch Turbulenzelemente § -{-

L

kann die intensive Durchmischung der Fliissigkeit noch P /100
begiinstigt werden. 14 |
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1. Behélter fiir heterogene Fliissigkeiten mit einem Mantel,
einem Boden und einer Einlaufoffnung, dadurch gekennzeich-
net, dass innerhalb des Behdlters, im Bereichs des Behélterbo-
dens, jedoch im Abstand von demselben, ein Strémungs-Um-
lenkelement angeordnet ist, dessen Kontur auf die Form der an-
grenzenden Behédlterwandung so abgestimmt ist, dass der
Durchflussquerschnitt zwischen dem Umlenkelement und der
Behdlterwandung von oben nach unten abnimmt.

2. Behdlter nach Anspruch 1, von kreisférmigem Quer- 10

schnitt, insbesondere zum Einsatz im Mischkreislauf, dadurch
gekennzeichnet, dass das Umlenkelement ein rotationssymme-
trischer Kdrper ist, dessen Oberteil einen kontinuierlich nach

oben abnehmenden Querschnitt aufweist und dessen Unterteil

zum Grossteil eine zum Behdlterboden parallele Aussenfliche 15

besitzt.

3. Behidlter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Oberteil des Umlenkelementes die Form eine geraden Kreis- .
kegels hat.

4. Behalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 20

die Kontur des Umlenkelements konkav gewélbt ist und deren
Mantellinie mindestens anndhernd einer Parabel entspricht.

5. Behdlter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kontur des Umlenkelements konvex gewdlbt ist und einem
Kugelsegment entspricht. 2

6. Behdlter nach Anspruch 1, mit polygonalem Querschnitt,
dadurch gekennzeichnet, dass das Oberteil des Umlenkkérpers
mit geraden, konvexen oder konkaven Begrenzungsflichen aus-
gebildet ist.

7. Behdlter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 30

der Umlenkkorper kugelf6rmig ist.

8. Behdlter nach einem der Anspriiche 1 bis 7, mit einer im
Behilterboden angeordneten Ablauféffnung, durch welche die
Flissigkeit beim Mischkreislauf ausfliesst, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Umlenkkdérper oberhalb der Ablauféffnung, 35

koaxial zu derselben, angeordnet ist.

9. Behdlter nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen dem Behdlterboden und der an-
grenzenden Unterseite des Umlenkk6rpers turbulenzerzeugende

Elemente befestigt sind, um damit eine intensive Durchmi- 40

schung der Fhissigkeit zu erzielen.

10. Behdlter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass sich durch das Umlenkelement ein mit einer unteren An-
saugdffnung versehenes Forderrohr erstreckt, dessen Oberteil
innerhalb des Behdlters mit mindestens einer Austrittséffnung
versehen und ausserhalb des Behdlters an eine Abfiillleitung an-
geschlossen ist, und dass innerhalb des Férderrohres ein For-
derorgan angeordnet ist, um die Flissigkeit durch die untere
Forderrohré6ffnung anzusaugen, innerhalb des Rohres in den

oberen Behdlterteil zu férdern und dort entweder in den Behdl- 5

ter austreten zu lassen oder in die Abfiilleitung zu férdern.
11. Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch

gekennzeichnet, dass die Oberflidche des Umlenkelementes zur

Verminderung von Produktablagerungen geschliffen, poliert,

konststoffbeschichtet oder keramikiberzogen ist. 55

12. Behdlter nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mantelfldche des Umlenkelementes fiir
die Verarbejtung von Produkten mit Schmelzpunktbereich tiber
Raumtemperatur beheizt ist.

60

Die Erfindung betrifft einen Behilter fiir heterogene Fliis-
sigkeiten mit einem Mantel, einem Boden und einer Einlauf6ff-

nung. 65

Flissigkeiten, welche in Behéltern, insbesondere in Tank-
und Containerlagern zwischengelagert werden, neigen, sofern es
sich um heterogene Produkte handelt, zu mehr oder weniger

w
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grosser Produktausscheidung, zu Sedimentbildung. Der Grad
der Sedimentbildung ist eine Funktion der Zeit, der unter-
schiedlichen spezifischen Gewichte und nicht zuletzt auch der
Viskosititen. Heterogene Produkte wie Farbstoffe, Druckpa-
sten, Kleber, Pflanzenschutzmittel usw. setzen sich sehr oft in
den von der Misch- oder Abflussstrémung nur schwach erfass-
ten Zonen ab und verfestigen sich.

Besonders gravierend ist das Problem bei diinnflissigen
Trégersubstanzen von Pflanzenspritzmitteln und Druckfarben,
da hier eine ungleichmdssige Konzentration der festen Grund-
substanzen unter Umstdnden verheerende Folgen nach sich zie-
hen kann.

Bis heute werden die Probleme der Sedimentbildung mit den
im Handel erhéltlichen Behélterschiittelvorrichtungen und Pro-
pellerriihrwerken geldst. Es sind die verschiedensten Typen und
Grdéssen fiir jeweils ganz spezifische Produktspezifikationen er- -
héltlich, welche alle auf dem Prinzip der Produktbewegung, al-
so der Durchmischung, arbeiten. Es liegt auf der Hand, dass
Lagerbehdlter mit Rohrleitungsanschliissen nicht auf Behilter-
schiittelvorrichtungen verwendet werden kénnen. Ebenso ein-
leuchtend ist, dass Riihrwerke in rechteckigen Behiltern und in
Rohrleitungsverbindungen zu Auslassarmaturen kaum oder gar
keine Wirkung erzielen. Gerade im Hinblick auf eine Verket-
tung der Tagesbehdlter mit Auslassarmaturen mit dem Zweck,
Abfiillvorgdnge zu automatisieren, ist nach neuen Mischlsun-
gen zu suchen.

Eine wirksamere Verhinderung solcher Boden- und Lei-
tungsablagerungen ldsst sich zwar realisieren, indem man das
Medium mindestens von Zeit zu Zeit im Kreislauf umwélzt.
Hierdurch werden auch die Rohrleitungen mitgespiilt, doch
bleibt das Problem der Anlagerungen am Behdlterboden, insbe-
sondere an den von der Auslasséffnung weitest entfernten
Randpartien.

Es ist dem Strémungsfachmann bekannt, dass bei Behéltern
mit unterer, freier Ausfluss6ffnung das wirkliche Ausflussvolu-
men immer kleiner als das theoretisch berechnete Ausflussvolu-
men ist, weil die von verschiedenen Richtungen zufliessenden
Flussigkeitsteilchen sich gegenseitig stéren, d.h. sich aus der
Flussbahn drdngen und damit zusétzliche Arbeit aufgebracht
werden muss. Es ergibt sich eine Einschmirung des Flissigkeits-
strahles, die man als Strahlkontraktion bezeichnet. Das wirkli-
che Ausflussvolumen ist daher immer mit einer Kontraktions-
zahl « verbunden.

Bei der Anwendung im Kreislaufprozess ist dieser Faktor
a von grosser Bedeutung, weil damit Leistungsgewinne und
schonende Produktbehandlung erzielt werden kénnen.

Es ist somit die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen
Behdlter fir heterogene Flissigkeiten vorzuschlagen, in wel-
chem dem Absetzen der festen Bestandteile an der Behélterwan-
dung mit Sicherheit entgegengewirkt wird und der ausserdem,
insofern eine untere Ausfluss6ffnung vorhanden ist, eine giin-
stige Kontraktionszahl aufweist. Dies wird erfindungsgemiss
erreicht durch die im unabhéngigen Patentanspruch 1 definier-
ten Merkmalskombination.

Nachstehend werden anhand der beiliegenden Zeichnung
einige Ausfiihrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes be-
schrieben.

Fig. 1 ist ein vereinfachter Vertikalschnitt eines Fliissigkeits-
behélters mit Umwélzung des fliissigen Mediums in geschlosse-
nem externem Kreislauf,

Fig. 2 veranschaulicht schematisch die Strémungsverhdltnis-
se an einem bekannten, handelsiiblichen Behélter mit freier, un-
terer Ablauféffnung,

Fig. 3 veranschaulicht die Strémungsverhdltnisse im Bereich
des Behdlterbodens an einem Ausfiihrungsbeispiel des erfin-
dungsgemadssen Fliissigkeitsbehdlters,

Fig. 4 bis 8 sind vereinfachte Schnittdarstellungen verschie-
dener Ausflihrungsformen,



Fig. 9 veranschaulicht anhand eines vereinfachten Vertikal-
schnittes ein weiteres Ausfihryngsdetail,

Fig. 10 ist eine Draufsicht auf einen innerhalb eines Behil-
ters angeordneten Umlenkkdorper von kreisférmigem Quer-
schnitt, s

Fig. 11 ist eine Draufsicht auf einen innerhalb eines Behil-
ters angeordneten Umlenkkdrper von quadratischem Quer-
schnitt,

Fig. 12 ist eine Draufsicht auf den in Fig. 8 im Vertikal-
schnitt dargestellten Umlenkkérper und

Fig. 13 veranschaulicht anhand eines Vertikalschnittes eine
weitere Ausfiihrungsform eines Flissigkeitsbehdlters ohne un-
tere Auslassoffnung.

Der in Fig. 1 schematisch dargestellte und in seiner Gesamt-
heit mit 1 bezeichnete Flissigkeitsbehilter weist einen kreiszylin- 15
drischen Behaltermantel 2, einen leicht konisch gegen die Behdl-
terachse geneigten Boden 3 mit einer Abflusséffnung 4 sowie
eine obere Einfilloffnung 5 auf. An die Abflusséffnung 4
schliesst sich eine Leitung 6 an, die in den Oberteil des Behalters
1 miindet, so dass das im Behdlter befindliche flissige Medium 20
M durch eine Pumpe 7 im Kreislauf umgewilzt werden kann.

Die an einem bekannten Behdlter mit unterer Ausflusséff-
nung auftretenden Stromungsverhéltnisse veranschaulicht sche-
matisch Fig. 2. In Anbetracht der gewahlten Behdlterform kann
hierbei angenommen werden, dass unter Beriicksichtigung des 25
statischen Fliissigkeitsdruckes etwa 70% des fliissigen Mediums
M mehr oder weniger direkt auf die untere Abflusséffnung 4
zustromen, wahrend etwa 30% im Bereich des Behélterbodens 3
praktisch parallel zu demselben abfliessen. Die vertikale Fltis-
sigkeitsséule iber dem Auslaufstutzen ldsst kaum eine Boden-
stromung von aussen nach innen zu, was bewirkt, dass diese
Produktteile ruhen und dementsprechend zur Sedimentbildung
neigen, was die Produktstabilitit beeinflusst.

Ferner ist hierbei zu beachten, dass der in Fig. 2 mit 8 be-
zeichnete Ringbereich beim Ubergang vom Mantel 2 zum Bo- 3
den 3 eine tote Zone bildet, die von der Strémung (Pfeil 9) so
gut wie nicht erfasst wird. In dieser toten Zone besteht somit
ein erhohtes Risiko von Materialabsetzung, wobei die Ablage-
rungen mit den bekannten Mitteln, d.h. weder mit einem Riih-
rer noch durch einen geschlossenen Kreislauf, kaum mehr besej-4o
tigt werden kénnen.

Um die Bildung solcher Ablagerungen mit Sicherheit zu ver-
meiden und ferner optimale Abstrémbedingungen im Bereich
der Abflusséffnung 4 zu erzielen, wird gemdss Fig. 1 innerhalb
des Behilters 2, koaxial zur Abfluss6ffnung 4 und im Abstand 45
h oberhalb derselben, ein Umlenkkérper 10 angeordnet. Dieser
Umlenkkdrper stiitzt sich iiber mehrere auf einem Kreisbogen
in gegenseitigem Abstand angeordneten Rippen 11 auf den Be-
hélterboden 3, konnte aber auch durch entsprechende Verstre-
bungen am Behéltermantel 2 oder an einer oberen, mit 12 be-
zeichneten Abdeckung des Behdlters verankert sein.

Die dussere Kontur des Umlenkkérpers 10 ist unter Bertick-
sichtigung der Form des unteren Behdltermantels so gewahlt,
dass der freie, ringférmige Strémungsquerschnitt 13 zwischen
dem Behiltermantel 2 und dem Umlenkkérper 10 von oben
auch unten bis zur Einmiindung in die Abflusséffnung 4 konti-
nuierlich abnimmt. Dadurch erreicht man, dass die Strémungs-
geschwindigkeit entsprechend der Querschnittsabnahme eine
kontinuierliche Zunahme erfihrt, die Fliissigkeit somit wahrend
des Abstrémens im unteren Behélterabschnitt stetig beschieu-
nigt wird.

Wie Fig. 1 zeigt, wird die abstrémende Fhissigkeit dadurch
gezwungen, auch die hier mit 8’ bezeichnete Ubergangszone
zwischen Mantel 2 und Boden 3 zu bespiilen, so dass Ablage-
rungen hier mit Sicherheit vermieden werden konnen. Ausser-
dem ergibt sich durch die zunehmende Beschleunigung der Fliis-
sigkeit eine intensive Umsptilung sowohl des Umlenkkérpers 10
als auch des Behélterbodens 3.
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-im Bereich der Abflusséffnung 4 und damit Lufteinschliisse im
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Der im Bereich der Abflusséffnung 4 nach aussen austreten-
de Flhissigkeitsstrahl ist dank dem Einbau des Umlenkkérpers
10 absolut regelmdssig, da die von oben kommende Strémung
gemdss Fig. 2 iiberhaupt entf4llt und sich lediglich die radial
nach innen einstrémenden Flhissigkeitsteile im Abflussbereich 4
vereinen. Durch Versuche konnte bestitigt werden, dass man
auf diese Weise einen dusserst homogenen, stérungsfreien
Strahl erhilt.

Die Anordnung des Umlenkkérpers 10 bringt ferner den
Vorteil mit sich, dass rotationssymmetrische Wirbelbildungen

Produkt vermieden werden.

Gemdss einer bevorzugten Ausfiihrungsform kénnen weitere
Massnahmen ergriffen werden, um Produktablagerungen auf
dem Umlenkkérper 10 selbst zu vermeiden. So kann beispiels-
weise die Mantelfliche 10a mit grésstméglicher Steigung ausge-
bildet sein, wobei sich als optimale Lésung die in Fig. 1 ge-
wihlte Mantelform ergibt, deren Schnittprofil einer Parabel
entspricht. Der oberste Bereich des Umlenkkorpers 10 weist
hierbei eine sehr steile, der Zylinderform nahekommende
Krimmung auf, so dass die Spitze des Umlenkkdrpers immer
sauber bleibt. Die darunter befindlichen Flédchenabschnitte des
UmlenkkGrpermantels werden, wie bereits erwéhnt, dank der
zunehmenden Beschleunigung der Fliissigkeit von Ablagerungen
freigehalten. .

Denkt man sich den Umlenkkérper 10 gemdss Fig. 1 durch
eine gedachte Ebene E aufgeteilt, so ldsst sich feststellen, dass
derselbe aus einem konischen Oberteil 14 und einem Unterteil
15 besteht, dessen Aussenfliche praktisch parallel zum Behil-
terboden 3 verlduft. Der Abstand h zwischen Unterteil 15 und
Behdlterboden 3 ist bei der gewahlten Ausfiihrungsform kon-
stant, so dass die Geschwindigkeit der abstrémenden Flissigkeit
im gesamten unteren Behlterbereich mit dem Quadrat des ab-
nehmenden Abstrémquerschnittes zunimmt.

Verschiedene Formen von Umlenkkérpern sind in den Fig. 4
bis 8 schematisch dargestellt. So entspricht der Umlenkkérper
16 gemdss Fig. 4 in seinem Ober- und Unterteil der Form eines
geraden Kreiskegels. Gemiss Fig. 5 ist die Mantelfldche des
Umlenkkoérpers 17 konkav gekriimmt, wahrend das in Fig. 6
mit 18 bezeichnete Oberteil des Umlenkkdrpers einer Halbkugel
entspricht. Auch lasst sich, wie Fig. 7 zeigt, das gesamte Um-
lenkelement in Kugelform ausbilden.

Bei einem Behdlter 2’ mit exzentrisch angeordneter Abfluss-
6ffnung 4’ kann der Umlenkkérper 20 gemdss Fig. 8 und 12 an-
geordnet sein. Auch bei dieser Ausfiihrungsform ergibt sich ei-
ne von oben nach unten stetig zunehmende Beschleunigung der
abstromenden Flussigkeit.

In der chemischen Industrie, in der Druckereibranche, auf
dem Lebensmittelsektor und in &hnlichen Verarbeitungsbetrie-
ben dienen derartige Behélter héufig zur Zwischenlagerung he-
terogener Mischungen. Da die schwerere Komponente dieser
Mischungen erfahrungsgemiss sehr leicht zu Ablagerungen
neigt, sollte dafiir gesorgt sein, dass die Flissigkeit insbesonde-
re in den kritischen Behdlterabschnitten gut durchmischt wird.
Dies kann bei Verwendung eines der vorliegenden Erfindung
entsprechenden Umlenkkérpers 10 (Fig. 9) beispielsweise da-
durch begiinstigt werden, dass im Zwischenbereich zwischen
dem Unterteil 15 des Umlenkkérpers und dem Behélterboden 3

‘mehrere Turbulenzelemente 21 angeordnet werden. Diese bei-

spielsweise in Lamellenform ausbildbaren Turbulenzelemente
verleihen der Flissigkeitsmischung, zusitzlich zur stetig zuneh-
menden Beschleunigung, eine heftige Turbulenz, so dass die
Flissigkeit in gut durchmischtem Zustande abstrémt.

Die Fig. 10 und 11 sind vereinfachte Draufsichten auf die
innerhalb eines Behdlters angeordneten Umlenkkérper. Es er-
gibt sich aus diesen Figuren, dass die Kontur des Umlenkkér-
pers vorzugsweise derjenigen der Behélterinnenwand angepasst
wird. So entspricht dem kreiszylindrischen Behéltermantel 2
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gemdss Fig. 10 auch ein Umlenkkérper 10 von kreisférmigem wiederum aus dem Rohr 27 aus. Das Medium ldsst sich somit
Querschnitt, wihrend bei einem quadratischen Behdltermantel innerhalb des geschlossenen Behdlters im Kreislauf umwélzen,
22 gemiss Fig. 11 auch ein Umlenkkorper 23 von quadrati- wahrend die Anordnung des Umlenkkoérpers 26 das Auftreten
schem Querschnitt gewdhlt werden sollte. von Ablagerungen im Bereich des Behdlterbodens mit Sicher-

Die bisher beschriebenen Ausfiihrungsformen der Erfindung * heit verhinc'l-ert. Die Anlage wird vorzugsweise so geschaltet,
zeigen durchwegs Behdlter mit einer unteren Abfluss6ffnung 4,  dass beim Offnen des Absperrventils 30, das der dosierten Ent-
bei welchen das fhissige Medium vorzugsweise in geschlossenem  nahme des Mediums M dient, gleichzeitig der Motor 31 einge-

Kreislauf umgewdlzt wird. Der Erfindungsgedanke 1ésst sich schaltet und damit das Medium sowohl geférdert als auch in-

aber ohne weiteres auf Flissigkeitsbehdlter ohne untere Ab- tensiv durchmischt wird.

flusséffnung anwenden. Ein entsprechendes Ausfihrungsbei- ¢ Die beschriebenen Ausfithrungsformen sind lediglich einige

spiel zeigt Fig. 13. Beispiele des Erfindungsgegenstandes, die vom Fachmann in
Innerhalb eines kreiszylindrischen Behdlters 24 ruht auf mannigfaltiger Hinsicht abgewandelt werden kénnen. Allen die-

mehreren, im gegenseitigen Abstand angeordneten Stiitzrippen sen Ausfiihrungsformen ist jedoch gemeinsam, dass innerhalb

25 ein Umlenkkérper 26. Ein diesen Umlenkkdrper 26 durch- eines Flissigkeitsbehdlters ohne Verwendung eines Rihrwerkes

dringendes, unten offenes Rohr 27 erstreckt sich durch die obe- 15 Ablagerungen mit Sicherheit vermieden und selbst stark hetero-
re Behilterwand 24a und ist ausserhalb des Behdlters mit einem  gene Fliissigkeitskomponenten mit einfachsten Mitteln in Mi-

Anschlussstutzen 29 versehen, der ein Absperrventil 30 trdgt. schung gehalten werden kénnen. Die geftirchtete Wirbelbildung
Knapp unterhalb der oberen Behélterwandung 24a ist das Rohr  und das meist damit verbundene Ansaugen von Luft ist so gut
27 mit radialen Austrittséffnungen 28 versehen. wie ausgeschlossen.

Auf dem Oberteil des Rohres 27 ruht ein Elektromotor 31, 20 Die Oberfldche des Umlenkkdrpers kann beispielsweise
dessen Abtriebswelle mit einer nicht dargestellten, in das Rohr durch spezielle Massnahmen produktabstossend gemacht wer-
27 hineinragenden Férderschnecke verbunden ist. Beim Ein- den. So kann diese Oberfldche beispielsweise fein geschliffen,
schalten des Motors 31 wird das im Behélter 24 befindliche hochglanzpoliert, teflonbeschichtet, mit Keramik tiberzogen
fliissige Medium M durch die rotierende Férderschnecke an der  oder auf andere Weise bearbeitet sein. Besteht das Medium aus
unteren Miindung des Rohres 27 angesaugt, innerhalb des Roh- 25 verflissigtem Schokoladenpulver, so kann der Umlenkkdrper
res 27 nach oben beférdert und tritt dort durch die Offnung 28  z.B. auch heizbar ausgebildet werden.

v 3 Bldtter Zeichnungen
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