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Uklad elektryczny detektora dla zapory autbmatycznej
przeciwwybuchowej

1

Przedmiotem wynalazku jest uklad elektryczny
detektora dla zapory autmatycznej przeciwwybu-
chowej, zwlaszcza dla wyrobisk gbérniczych.

Detektory w zaporach automatycznych przeciw-
wybuchowych réznych typéw stuzg do wczesnego
wykrywania plomienia wybuchu, na przykilad me-
tanu lub pylu weglowego w wyrobiskach gérni-
czych i do uruchomienia zapory, ktéra wprowadza
do plomienia $rodki gaszace.

Znane s3 rozwigzania detektor6w plomienia
oparte na zasadzie fotoelektrycznej, termoelek-
trycznej lub ciSnieniowej, wyposazone w polgczone
posobnie czlon ladujgcy, autonomiczng baterie za-
silajgca, tranzystorowag przetwornice, czion maga-
zynowania energii, czlon wyzwalajgcy oraz czion
komtroli rezystancji linii zapalnikowej i czién te-
stujacy impuls odpalajacy zapalniki elektryczne.
Tak skonstruowane detektory nie madaja sie do
zastosowania w goérnictwie, ze wzgledu na brak
zabezpieczen przed przypadkowym odpaleniem oraz
brak sygnalizacji stanbw awaryjnych.

Powyzszych warunkéw nie speinia réwniez
uklad elektronicznego awaryjnego urzadzenia za-
bezpieczajacego, znany ma przyklad z polskiego
opisu patentowego nr 96697, wspbipracujacy
z czujnikami zestykowymi lub czujnikami o syg-
nale elektrycznym.

Celem wynalazku jest usuniecie powyzych wad
i niedogodno$ci przez skonstruowanie selektyw-
nego detektora dla zapory automatycznej przeciw-
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wybuchowej, reagujgcego wylacznie na plomien
wybuchu oraz dajacego sygnalizacje wlasciwej
pracy lub uszkodzenia ukladu elektrycznego.

Cel ten zostal osiggniety przez zastosowanie co
najmniej dwéch czujnikéw plomienia polaczonych
poprzez czlon iloczynu logicznego z czlomem wy-
zwalajacym, dotgczonym z jednej strony do czlonu
magazynowania energii, tranzystorowej przetiwor-
nicy, autonomicznej baterii zasilajacej i czlonu
tadujacego, a drugostronnie do czlonu kontroli
stanu rezystamcji linii zapalnikowej i czlonu testu-
jacego impuls elektryczny. Ponadto zgodnie z wy-
nalazkiern zastosowano blokowy sygnalizator
optyczny o wejéciu polgczonym z czlonem maga-
zynowania energii i wyjéciem czlonu kontroli rezy.-
stancji linii zapalnikowej, tak aby sygmalizowal
okreslong czestotliwodcia blyskéw wlaéciwe na-
piecie na czionie magazynowania energii i od-
mienng czestotliwoscia niewlasciwy stan rezystan-
cji linii zapalnikowej.

Uklad elektryczny detektora dla zapory automa-
tycznej przeciwwybuchowej wedlug wynalazku
moze byé bezpiecznie stosowany do wczesnego
wykrywania plomienia wybuchu, zwlaszcza meta-
nu i pylu weglowego w warunkach wyrobisk gér-
niczych. Dwa czujniki plomienia wlaczone w nie-
zalezne kanaly polaczone z wejdciami czlonu ilo-
czynu logicznego pozwalaja na uruchomienie czlo-
nu wyzwalajacego tylko w przypadku, gdy pro-
mieniowanie. plomienia pada réwnoczesnie na oby-
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dwa czujniki. Optyczny sygnalizator blyskowy za-
pewnia skuteczne sygnalizowanie stanu pracy de-
tektora.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladowym wykonaniu na rysunku;
fig. 1 przedstawia schemat blokowy ukladu elek-
trycznego detektora dla zapory automatycznej,
a fig. 2 schemat ideowy polaczenia blyskowego
sygnalizatora optycznego z pozostalymi czionami
detektora.

Dwa identyczne kanaly fotoelektrycznych czuj-
nikébw 1 i 2 plomienia sg polaczone z wejéciami

-na ktérym -

10

cz'Tomx 8 iloczynu logicznego. Dwutaktowa prze- -

twornica tranzystorowa 4 zasila czion 5 magazyno.-
wania energii, ktérego wyjscie jest polaczone

15

z w,yzwala:acym czlonem 6. Wejécie wyzwalajacego -

czbonu ﬁ, Jjest” stérowane przez czlon 3 iloczynu
logicznego, a jego wyijscie jest polaczone z czlonem
7 kontroli stanu rezystancji linii zapalnikowej.
Wyjscie czionu 7 steruje blyskowy sygnalizator
optyczny 8. Drugie wejscie blyskowego sygnaliza-
tora optycznego 8 jest polgczone z wyjéciem cztonu
5 magazynowania energii. Z wyjsciem wyzwalaja-
cego czlonu 6 polaczony jest réwniez czion 9 testu-
jacy impuls odpada:acy

Autonomie zasilania oraz cigglosé pracy uktadu
elektrycznego detektora zapewnia bateria zasila-
jaca 10, polaczona z ladujgcym czionem 11,

W stanie nonnalneJ pracy, ba}ena zasilajaca 10
jest doladowywana z sieci poprzez ladujacy czlon
11 i zasila calo§é ukladu elektrycznego detektora.
Przetwornica tranzystorowa 4 dostarcza energie
elekiryczng magazynowana w magazynujacym
czlonie 5. Niezalezne kanalty czujnikébw 1 i 2 po-
zostaja w stanie spoczynku, wobec czego czion 3
iloczynu logicznego jest miewysterowany i wyzwa-
lajacy czien 6 pozostaje zablokowany. Postronne
promieniowanie na przykiad lampy gérniczej lub
lokalnego oswietlenia, ze wzgledu na odpowiednia
odleglo$é miedzy czujnikami, moze uruchomié¢ wy-
laczenie jeden z knatdbw czujnikébw 1 i 2, a czlon
3 iloczynu logicznego pozostaje w dalszym ciagu
zablokowany. Jak pokazano na fig. 2 rysunku czion
5 magazynowania energii poprzez dzielnik rezy-
stancyjny steruje blyskowy sygnalizator optyczny
8, a przyjeta mata czestotliwosé blyskow odpowia-
da normalnemu stanowi pracy caloécx ukladu de-
tektora.

‘W przypadkach awarii ukladéw e:letlntrycmych
deteitora, nie nastepuje ladowanie magazynuja-

20

2

30

35

4

cego czlonu 5, w zwigzku z czym blyskowy sygnali-
zator optyczny 8 jest niewysterowany i mie daje
blyskébw Swietlnych. W czlonie 7 kontroli stanu
rezystancji linii zapalnikowej 12 zastosowano
wzmaczniacz  operacyjny, ktOrego inwersyjne
wejscie polaczone jest z dodatnim zaciskiem linii
zapalnikowej, poprzez ochronng diode wilgczong
zaporowo. Nieinwersyjne wejécie wzmacniacza
operacyjnego polaczone jest z dzielnikiem rezy-
stancyjnym, za pomoca ktérego ustala sie prog
dzialania czlonu 7 konmtroli stanu rezystancji linii
zapalnikowej 12.

W przypadku uszkodzenia linii zapalnikowej 12
polegajacego na wzroécie jej rezystancji powyzej
ustalonej granicy, wzmacniacz operacyjny czionu
7.zmienia stan — powodujac zadzialanie polgczo.-
nego z jego wyyécnem przekaznika, ktéry poprzez
zwierajacy sie styk wlgcza dodatkowy rezystor
sterowania blyskowego sygnalizatora optycznego 8,
powodujac tym samym znaczny wzrost czestotli-

‘wosei blyskow, co oznacza stan awaryjny linii
zapalnikowej 12.
W przypadku -zaistnienia wybuchu, promienio-

wanie ptomienia pada na oba czujniki 1 i 2, wobec
czego czion 3 iloczynu logicanego zmienia stan,
wysterowujgc wyzwalajacy czlon 6, co powoduje
podanie impulsu odpalajgcego z czlonu 5 magazy-
nowania energii na linie zapalnikowg 12. Odpala-
nie zapalnikéw elektrycznych powoduje zadzialanie
zapory. automatycznej.

AZastrzezenie patentowe

Uklad elekiryczny detektora dla zapory automa-
tycznej przeciwwybuchowej, zwlaszcza dla wyro-
bisk gémiczych, wyposazony w polgczone posobmie
czlon lfadujacy, automomiczna baterie zasilajaca,
tranzystorowsa przetwornice, czlon magazynowania
energii, czlon wyzwalajacy oraz czion kontroli
rezystancji linii zapalnikowej i czbon testujacy
impuls odpalajacy, znamienny tym, ze ma co naj-
mniej dwa czujniki (1, 2) plomienia polaczone
z wyzwalajacym czlonem (6) poprzez czlon (3) ilo-
czynu logicznego oraz ma blokowy sygnalizator
optyczny (8) o wejéciu dolgczonym do czlonu (5)
magazynowania energii i wyjécia czlonu (7)
kontroli rezystancji linii zapalnikowej (12), tak aby
sygnalizowal okreflong -czestotliwoécia blyskéw
wlasciwe mapiecie na czlonie (3) magazynowania
energii i odmienna czestotliwo$cia miewlaéciwy
stan rezystancji linii zapalnikowej (12).
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