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(54) Title: CYLINDRICAL FLAP WITH STRUCTURED ROUGH SURFACES

(54) Bezeichnung: ZYLINDERKLAPPE MIT STRUKTURIERTER RAUHER OBERFLACHE

Staudruck// /
BACK PRESSURE

Frischluft

FRESH AIR

AMBIENT AIR (CLOSED)

Umluft
(abgesperrt)

Fehlluft

LEAKED AIR

1: Lufteintrittsgehiiuse

2: Zylinderklappe
(mit strukturierter
rauher Oberflliche)

3: Umlufikiappe

4: Geblisegehiuse

5: Lufterrad

6: Spalt zwischen
Zylinderklappe und
Lufleintritisgehsiuse

1: AIR INLET HOUSING

2: CYLINDER FLAP(WITH STRUCTURED ROUGH SURFACE)

3: AMBIENT AIR FLAP
4: BLOWER HOUSING
5:FAN WHELEL

6: GAP BCTWEEN CYLINDER FLAP AND AIR INLCT HOUSING

(57) Abstract: The invention relates to an airflow control means, in particular for a motor vehicle heating, ventilation and/or air-
& conditioning system with an air flap (20) arranged in an air duct with first surface sections (11, 12, 13, 14, 21, 22, 23, 24) for mutual
engagement and second surface sections (17, 26, 27), which do not engage with each other, whereby surface structure elements (28)

are embodied on at least one second surface section (27).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Luftstomsteuermittel, insbesondere fiir eine Kraftfahrzeugsheiz-,
-beliiftungs- und/oder -klimaanlage mit einer in einem Luftdurchtritt angeordneten Luftklappe (20) mit jeweiligen ersten Fldchenab-
schnitten (11, 12, 13, 14, 21, 22, 23, 24) zum wechselseitigen Eingriff und jeweiligen zweiten Flachenabschnitten (17, 26, 27), die
10 nicht miteinander in Eingriff treten, wobei zumindest an einem zweiten Flichenabschnitt (27) Oberflichenstrukturelemente (28)
ausgebildet sind.
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Zylinderklappe mit strukturierter rauher Oberfliiche

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein ein Luftstomsteuermittel, insbesondere fiir eine
Kraftfahrzeugsheiz-, -beliiftungs- und/oder —klimaanlage. Solch ein Luftstomsteuermittel
umfasst iiblicherweise eine in einem Luftdurchtritt angeordnete Luftklappe, die dazu dient

den lichten Querschnitt des Luftdurchtrittes mehr oder weniger freizugeben bzw. zu sperren.

Nachdem in den letzten Jahren im Umfeld von Kraftfahrzeugsheiz-, -beliiftungs- und/oder —
klimaanlagen vermehrt Anstrengungen unternommen wurden, jegliche Gerduschentwicklung
zu vermeiden, wurde vorgeschlagen, verschiedene Schallabsorptionsmittel vorzusehen, wie z.
B. in dem Gehiuse ausgebildete Helmholz-Resonatoren und dergleichen. Ferner wurde
versucht eine Geriuschentwicklung an Luftklappen dadurch zu vermeiden, dass man den
Randbereich speziell konzipiert, um z. B. eine unregelméfige Struktur bereitzustellen, die
zum unmittelbaren Offaungszeitpunkt Pfeifgerdusche vermeiden kann, da der sich anféinglich

ausbildende Spalt von unregelméBiger Konfiguration ist.

Aus der DE-A710018268 kennt man ein Luftstromsteuermittel gemi dem Oberbegriff des
Anspruchs 1, insbesondere fiir eine Kraftfahrzeugsheiz-, -beliiftungs- und/oder —klimaanlage
mit einer in einem Luftdurchtritt angeordneten Luftklappe, mit jeweiligen ersten
Flachenabschnitten zum wechselseitigen Eingriff und jeweiligen zweiten Flichenabschnitten,
die nicht miteinander in Eingriff treten. Gem#B der DE-A-10018268 wird vorgeschlagen, den
Randbereich der Luftklappe, also einen ersten Flichenabschnitt davon, unregelméfBig
auszubilden, um Pfeifgerausche zu vermeiden. Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform stellt
der erste Flachenabschnitt einen Winkel dar, der aus dem Klappenelement selbst und einer
vorkragenden Rippe gebildet wird, wobei die Unregelméfigkeiten am Ende der Rippe
ausgebildet ist, da dies der Bildungsort eines Luftspaltes ist, zu dem Zeitpunkt, wo der

wechselseitige Eingriff aufgelost wird.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Ferner wurden auch von der Anmelderin verschiedene Luftklappen mit unregelméifBigen
Raridstrukturen vorgeschlagen, um einer Gersuschbildung zum Offnungszeitpunkt entgegen- -

zuwirken.

Obwohl die oben angegebenen Bestrebungen in Einzelfdllen zu einer annehmbaren Ge-
rduschreduzierung gefiihrt haben, bestehen nichtsdestotrotz eine Vielzahl von Anwendungen,
wo die vorgeschlagenen MaBnahmen nicht ausreichend sind, um zu einer gewiinschten Ge-

rduschreduzierung zu fithren.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Luftstromsteuermittel der eingangs ge-
nannten Art bereitzustellen, welches die Ausbildung von Strdmungsgerduschen noch stérker

vermeiden kann.

Erfindungsgemal wird diese Aufgabe dadurch geldst, dass an zumindest einém zweiten Fli-
chenabschnitt Oberflachenstrukturelemente ausgebildet sind. In duflerst iberraschender Weise
hat sich ndmlich herausgestellt, dass eine sehr effektive Gerduschreduzierung erzielt werden
kann, wenn man die sogenannten Nicht-Randbereiche der K}appe oder einen nicht in der
Dichtung involvierten Bereich des Luftdurchtrittes strukturiert, in dem man dort Oberfldchen-
strukturelemente ausbildet. Selbstverstdndlich konnen zusétzlich auch an den jeweiligen er-
sten Fldchenabschnitten Oberﬂéchenstruktufelemente vorgesehen sein, die dann zu einem
unregelméBigen Rand fithren kénnen, wie dies beispielhaft in der DE-A-10018268 bereits
vorgeschlagen wurde. Wesentlich ist jedoch fiir die erfindungsgeméfe Lehre, dass eben gera-
de nicht die Bereiche strukturiert werden, die die Dichtfunktion erfiillen, sondern diesbeziig-
lich benachbarte Fldchenabschnitte. Dies hat den erheblichen Vorteil, dass im Rahmen der
Auslegung keinerlei Einschrinkungen beziiglich der Dichtheit und der anzuwendenden
Schlief3driicke bestehen, wie dies der Fall ist, wenn man den Dichtbereich selbst unregelma-
Big ausbilden mochte, um zum Offnungszeitpunkt zu einer unregelmaRigen Spaltkonfigurati-

on zu gelangen.

Die Oberflichenstrukturelemente kénnen Vor- und/oder Riickspriinge umfassen, insbesondere
bei einer Hohe/Tiefe von 2 mm. Die so bereitgestellte Strukturierung der Oberfliche ermdg-
licht in zufriedenstellender Weise die Stromung im Obeérflachenbereich derart zu verdndern,

dass Luftstrémungsgerdusche sowohl an diesem Ort, als auch an den Réndern oder ersten
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Flachenabschnitten vermieden werden, ohne dass UnregelméBigkeiten im Dichtungsbereich

erforderlich wéren.

Vorteilhafterweise sind die Oberfldchenstrukturelemente zumindest flichenabschnittsweise
unregelmiBig angeordnet um die Ausbildung von parasitiren Gerduschentwicklungsphéno-

menen zu vermeiden:

Gmﬁﬁ einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfassen die Oberflichenstrukturelemente im
wesentlichen quaderformige Elemente. Die Verwendung von quaderférmigen Oberfléchen-
strukturelementen gewéhrleistet eine gute Entformbarkeit fiir den Fall, dass der Luftdurchtritt
und/oder die Luftklappe mittels eines Spritzgussverfahrens hergestellt ist, sowie eine einfache

Konzeption der Gesamtoberfliche unter Vermeidung von regelméfigen Strukturen.

Die Oberflichenstrukturelemente kdnnen zumindest teilweise auch iiber eine polyederartige
Konfiguration verfiigen, wie z. B. teuaederfdmig, pyramidenartig oder dergleichen, wobei
auch kegel- oder kegelstumpfartigé Konfigurationen denkbar sind. In jedem Fall ist anzumer-
ken, dass sowohl Polyeder Amit diskreten Spitzen als auch solche mit abgerundeten Spitzen
vorteilhaft sein kdnnen, um z. B. an unterschiedlichen Orten unterschiedliche Strémungswi-

der\sténde bereitzustellen.

Die Oberflachenstrukturelemente kdnnen zumindest teilweise auch im wesentlichen halbsphé-
risch kontstruiert sein. In diesem Fall kénnten die Oberflichenstrukturelemente eine Noppen-
struktur bereitstellen, oder auch Dellen, dhnlich wie sie z. B. bei einem Golfball zum Einsatz

kommen.

Vorteilhafterweise betrigt die projizierte Fliche eines Oberflachenstrukturelementes zwischen
0,1 und 1 cm?, insbesondere etwa 0,5 cm?. Eine derart gewihlte GrofSe der Oberflachenstruk-
turelemente gewdhrleistet eine zufriedenstellende Stromungsverdnderung der Grenzlufi-

schicht in unmittelbarer Nachbarschaft zu den Oberflichenstrukturelementen, um effektiv die

* Bildung von Gerauschen zu vermeiden, wobei auch sehr hohe Stromungsgeschwindigkeiten

nicht in einer parasitdren Gerduschbildung resultieren.
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Gemih einer bevorzugten Ausfithrungsform ist die Luftklappe als Schalenkiappe ausgebildet,
wobei insbesondere die Oberflichenstrukturelemente an der Schalenfliche oder einem der
Schalenfliche gegeniiberstehendem Teil des Luftdurchtrittes bzw. an beiden dieser Flachen

ausgebildet sind.

Eine besonders vorteilhafte Anwendung des erfindungsgemafen Luftstromsteuermittels ist in
einer Frischluft/Umluft-Steuerung zu sehen, da gerade bei dieser Anwendung hohe Staudriik-
ke und hohe Strémungsgeschwindigkeiten gehandhabt werden miissen, die bei den bisherigen
Losungen héufig zu Problemen beziiglich der Gerduschbildung gefiihrt haben und auch den

bisherigen Losungsansatz, den Rand der Luftklappe umzugestalten nicht zugelassen haben.

Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich ferner aus der fol-
genden, lediglich beispielhaft gegebenen Beschreibung einer derzeit bevofzugten Ausfith-

rungsform, in welcher auf die beiliegenden Zeichnungen Bezug genommen wird, in welchen

gilt:

Fig. 1 zeigt in schematischer Schnittansicht ein Lufteintrittsgehéuse flir eine Kraftfahrzeugs-
heiz-, -beliiftungs- und/oder —klimaanlage mit Frischluft/Umluft-Steuerung als bevorzugte

Anwendung des erfindungsgeméfen Luftstromsteuermittels.

Das Luftstromsteuermittel selbst ist gebildet aus einer Zylinder- oder Schalenklappe 20 und
einem Luftdurchtritt, der von dem Lufteintrittsgehduse 10 begrenzt wird und in der darge-
stellten Ausfithrungsform die Frischluftzufuhrdurchtrittséffnung darstellt. Die gezeigte An-
ordnung dient dazu, mittels des Gebléses, von dem lediglich das Liifterrad 5 dargestellt ist, in
den Fahrzeuginnenraum zu befdérdern, wobei ,saugseitig wahlweise Frischluft oder Umluft
angesaugt werden kann. Zum Absperren der Frischluftzufuhr ist in an und fiir sich tblicher
Weise die Zylinder- oder Schalenklappe 20 vorgesehen, die iiber erste Flichenabschnitte 21,
22, 23, 24 verfiigt, mittels welchen ein dichtender Eingriff jeweils bereitgestellt werden kann
mit ersten Flichenabschnitten 11, 12, 13, 14 des Luftdurchtrittes. Der Luftdurchtritt umfasst
ferner in der gezeigten Ausfiihrungsform einen zweiten Flachenabschnitt 17, dem keine
Dichtfunktion zukoﬁmt. In entsprechender Weise verfiigt auch die Luftklappe 20 tber zweite
Flichenabschnitte 26, 27, die ebenfalls nicht an einer Wechselwirkung mit dem Durchtritt

" beteiligt sind, sondern lediglich die Dichteingriffsabschnitte fléchenmaéfig verbinden. Wie
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dargestellt ist der Flichenabschnitt 27 mit Oberflachenstrukturelementen 28 versehen, so dass

der Flichenabschnitt 27 insgesamt strukturiert ausgebildet ist.

In der in Fig. 1 dargestellten Position der Lufiklappe 20, die eine Teil-Frischluftposition dar~
stellt, wird ein erheblicher Staudruck, insbesondere bei hohen Fahrzeuggeschwindigkeiten, in
dem Flachenbereich zwischen dem Lufteintrittsgehduse 10 und der Luftklappe 20 wird somit
die Ausbildung von regelmiBigen Stromungsstrukturen vermieden, wodurch Pfeifgeréusche
praktisch eliminiert werden konnen. Diese Situation besteht — wie dargestellt — bei jeder be-
liebigen Position der Luftklappe 22, d. h. auch unmittelbar nach bzw. vor dem Offnen bzw.
SchlieBen, d. h. dem wechselseitigen Eingriff der jeweiligen ersten Fldchenabschnitte 11, 12,
13, 14, 21, 22, 23, 24, ohne dass diese Flichenabschnitte in ihrer Dichtfunktion beeintrichtigt
wiren. Anders ausgedriickt, stellt die erfindungsgeméBe Losung in iiberraschender Weise
einfacher und zuﬁ‘iédenstellender Weise sicher, dass Gerdusche vermieden Werden, in dem
eine an der Abdichtung nicht beteiligte Flache mit Strukturelementen versehen wird. Dieser
Ansatz stellt auch dahingehend eine sehr innovative Losung dar, da man bisher versucht hat,

gerade die nicht mit der Dichtung involvierten Flichen mdglichst Glatt zu gestalten.

In Fig. 2 ist in dreidimensionaler Darstellung eine Luftklappe als Teil einer bevorzugten Aus-
fiihrungsform dargestellt, wobei die gesamte Schalenfléche als gesamter Flichenabschnitt mit
einer noppenartig unregelmédBigen Struktur bereitgestellt ist, die sich auch besonders einfach
im Wege des spritzgusstechnischen Herstellungsverfahrens darstellen 1dsst. Wie deutlich zu
erkennen ist, sind die ersten Flichenabschnitte 20, 23 ohne UnregelméBigkeiten bereitgestellt,
wihrend die zweiten Flichenabschnitte 27 mit unregelméBigen Vorkragungen 28 versehen
sind, wobei in der hier dargestellten Ausfihrungsform die Oberflichenstrukturelemente 28
{iber eine bevorzugte Hohe von etwa 2 mm sowie iiber eine projizierte Fliche von etwa 0,5

cm” verfiigt.

In Fig. 3 ist schlieBlich in einer Darstellung shnlich zu Fig. 2 eine alternative Luftklappe dar-

gestellt, bei der die Oberflichenstrukturelemente tetraederartig mit Spitzen oder Kanten be-

reitgestellt sind.

Obwoh! die vorliegende Erfindung vorangehend vollstindig unter Bezugnahme auf eine der-

zeit bevorzugte Ausfihrungsform beschrieben wurde, sollte der Fachmann erkennen, dass
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verschiedenste Verdnderungen und Modifikationen im Rahmen der Anspriiche mdglich sind;
ohne von dem Grundgedanken der Erfindung abzuweichen. Im Gegensatz zu bisherigen Be-
strebungen, die zweiten Flachenabschnitte mdglichst ohne Strémungsstorstellen bereitzustel-
len und die ersten Flichenabschnitte unregelmiflig zu gestalten, erlaubt die vorliegende Er-
findung es in besonders effektiver und kostenglinstiger Weise die Strdmungsgerdusche zu
reduzieren ohne die Dichtheit zu beeintrichtigen, indem Oberﬂéichenstrukturelemente an den
zweiten Flichenabschnitten vorgesehen sind. Dies hat den zusétzlichen Vorteil, das beziiglich
des Gestaltungsfreiraumes der Oberfldchenstrukturelemente ein wesentlich héherer Freiheits-
grad besteht, als dies bei ersten Flachenabschnitten der Fall wire, die ja an einer Wechselwir-

kung mit dem Luftdurchtritt beteiligt sind und somit zumindest eine Dichtung gewéhrleisten

miissen.



10

15

20

25

WO 2004/002763 PCT/IB2003/002830

Anspriiche

Luftstomsteuermittel, insbesondere fiir eine Kraftfahrzeugsheiz-, -beliiftungs-
und/oder —klimaanlage mit einer in einem Luftdurchtritt angeordneten Luftklappe (20)

mit jeweiligen ersten Flichenabschnitten (11, 12, 13, 14, 21, 22, 23, 24) zum wechsel-

“seitigen Eingriff und jeweiligen zweiten Fldchenabschnitten (17, 26, 27), die nicht

miteinander. in Eingriff treten, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest an einem

zweiten Flachenabschnitt (27) Oberflichenstrukturelemente (28) ausgebildet sind.

Luftstromsteuermittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflé-
chenstrukturelemente (28) Vor- und/oder Riickspriinge umfassen, insbesondere bei ei-

ner Hohe/Tiefe von etwa 2mm.

Luftstromsteuermittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

-Oberflichenstrukturelemente (28) zumindest flichenabschnittsweise unregelmaBig an-

geordnet sind.

Luftstromsteuermittel nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Oberflachenstrukturelemente (28) zumindest teilweise quaderférmig

ausgebildet sind.

Luftstromsteuermittel nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Oberflichenstrukturelemente (28) zumindest teilweise im wesentli-

- chen polyederartig ausgebildet sind.
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6.  Luftstromsteuermittel nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Oberflachenstrukturelemente (28) zumindest teilweise im wesentli-

chen halbsphérisch ausgebildet sind.

7. Luftstromsteuermittel nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die projizierte Fldche eines Oberflachenstrukturelementes (28) zwischen

0,1 und 1 cm’, insbesondere etwa 0,5 cm” betrigt.

8. Luftstromsteuermittel nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Luftklappe (20) eine Schalenklappe ist.

9. Luftstromsteuermittel nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dasé sie eine Frischluft/Umluft-Steuerung ausbildet.
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