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(57) Abstract

The proposal is for a process for distributing engagement requests depending on direction
in two-way trunk groups switched between computer-controlled switching devices in speech and
data networks. This traffic management process makes it possible on the one hand to ensure
the full efficiency of a two-way trunk group and on the other not to affect traffic in the other
direction adversely or even suppress it. A ratio for the distribution of traffic in the outgoing
and incoming directions is fed into the switching devices (VE A and VE B) for the two-way
trunk groups connecting them. The distribution ratio (TV) is directed towards the proportions
of traffic normally flowing in the outgoing and incoming directions. The engagement requests
and direction of engagement of each line in the trunk group are constantly monitored by each A
of the two switching devices (VE A and VE B). As long as one line in the group is free, both ves
switching devices (VE A and VE B) can occupy the lines as required by the engagement requests
received. If only one line is free, the actual distribution ratio (Ist-TV) is considered and the rated
distribution ratio (Soll-TV) provided is adapted.
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(57) Zusammenfassung

Es wird ein Verfahren zur richtungsabhngigen Belegungsverteilung bei wechselseitigen

Leitungsbiindeln, die zwischen rechnergesteuerten Vermittlungseinrichtungen in Sprach- und Datennetzen geschaltet sind, angegeben.
Dieses Verkehrsmanagement-Verfahren ermoglicht es, da8 einerseits die volle Leistungsfihigkeit eines wechselseitigen Leitungsbtindels
sichergestellt ist und andererseits bei voriibergehender Dominanz einer Verkehrsrichtung der VerkehrsfluB in der anderen Richtung nicht
beeintrachtigt oder sogar verdringt wird. In die Vermittlungseinrichtungen (VE A und VE B) wird filr das sie verbindende, wechselseitige
Leitungsbiindel ein Verhiitnis flir das Aufteilen des Verkehrs in die gehende und kommende Richtung eingegeben. Das Teilungsverhiitnis
(TV) richtet sich nach den Verkehrsanteilen, die im Normalfall in der gehenden und in der kommenden Richtung flieBen. Die Belegungen
und die Belegungsrichtung jeder Leitung des Leitungsbiindels werden stéindig von jeder der beiden Vermittlungseinrichtungen (VE A und
VE B) beobachtet. Solange mehr als eine Leitung des Biindels frei ist, kdnnen beide Vermittlungseinrichtungen (VE A und VE B) auf die
Leitungen so zugreifen wie es die eintreffenden Belegungen erfordern. Ist nur eine Leitung frei, wird das Ist-Teilungsverhiltnis (Ist-TV)
betrachtet und dem vorgesehenen Soll-Teilungsverhiitnis (Soll-TV) angepaBt.
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BESCHRETIBUNG

VERFAHREN ZUR RICHTUNGSABHANGIGEN BELEGUNGSVERTEILUNG BEI
WECHSELSEITIG BETRIEBENEN LEITUNGSBUNDELN

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur
richtungsabhédngigen Belegungsverteilung bei wechselseitig
betriebenen Leitungsbiindeln nach dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1.

Die zwischen rechnergesteuerten Vermittlungseinrichtungen
geschalteten Leitungsbiindel in Sprach- und Datennetzen
werden im allgemeinen wechselseitig betrieben. Bei dieser
Betriebsweise kénnen beide Vermittlungseinrichtungen
unabhdngig voneinander auf freie Leitungen des Bindels
zugreifen und diese belegen. Dadurch wird die volle
Leistungsfdhigkeit des Leitungsbiindels genutzt. Allerdings
besteht bei dieser Betriebsart die Gefahr, daf bei
voribergehender Dominanz einer Verkehrsrichtung der
Verkehrsfluf der anderen Richtung beeintrdchtigt oder sogar
verdrdngt wird. Die Verkehrsgiite dieser Richtung geht
hierbei stark zuruck.

Bekannt sind bis jetzt zwei Verkehrsmanagement-Verfahren,
die einer Verdrédngung vorbeugen. Dies wird einmal durch das
Einbringen der Verkehrsmanagement-Funktion "Trunk
Reservation" und zum anderen durch Dreiteilen der

betrachteten Verkehrsbeziehung erzielt.

Bei der "Trunk Reservation" wird eine Verkehrsrichtung
bevorzugt, indem jeweils die letzte freie Leitung fir diese
Richtung freigehalten wird. Das bedeutet, daB nur die
bevorzugte Richtung auf die letzte freie Leitung zugreifen
kann. Damit wiirde ein Verbindungswunsch der nicht
geschiitzten Richtung bei der gleichen Ausgangssituation
abgewiesen und ginge somit verlustig.
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Hieraus ergibt sich der Nachteil, daB nur eine Richtung
geschiitzt ist und der Verkehr der anderen Richtung
verdrédngt werden kann, wenn die geschiitzte Richtung ein
entsprechend hohes Angebot aufweist.

Das Dreiteilen der betrachteten Verkehrsbeziehung ist
derzeit die einzige Mdglichkeit, die bekannt ist, um beide
Richtungen vor einem Verdrédngen durch die jeweils andere
Richtung gleichberechtigt zu schitzen. Die Aufteilung der
Leitungen eines Bilindels in drei Teilbiindel wird wie folgt
vorgenommen :

- in ein gerichtet betriebenes Teilbiindel fir den
Grundverkehr der gehenden Richtung,

- in ein gerichtet betriebenes Teilbiindel fiir den
Grundverkehr der kommenden Richtung und

- in ein wechselseitig betriebenes Teilblindel, das von
den Spitzenverkehren beider Richtungen benutzt werden
kann.

Bei der Dominanz einer Verkehrsrichtung ist in diesem Fall
das Verdrédngen des Verkehrs aus der Gegenrichtung nur noch
im wechselseitigen Teilbiindel méglich, nicht aber im
gerichteten Teilbiindel der Gegenrichtung.

Der Nachteil dieser Betriebsart ist, daB die volle
Leistungsfidhigkeit eines wechselseitigen Leitungsbiindels
nicht erreicht werden kann. Damit werden mehr Leitungen fiir
die Abwicklung eines bestimmten Verkehrs bendtigt als
eigentlich erforderlich sind.

Die bekannten Verkehrsmanagement-Verfahren sind in der
CCITT-Empfehlung E.412 "Network Management Controls"
(10/92) zusammengefaft und prinzipiell beschrieben.
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Der vorliegenden Erfindung liegt das Problem zugrunde, die
volle Leistungsfdhigkeit eines wechselseitig betriebenen
Bindels sicherzustellen und gleichzeitig das gegenseitige
Verdrédngen fiir beide Richtungen des Verkehrs
auszuschliefBen.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren zur richtungsabhédngigen Belegungsverteilung bei
wechselseitig betriebenen Leitungsbiindeln, die zwischen
rechnergesteuerten Vermittlungseinrichtungen angeordnet
sind, zu schaffen, das die volle Leistungsfahigkeit des
wechselseitg betriebenen Leitungsbiindels sicherstellt, eine
gegenseitige Verdrdngung des Verkehrs fiir beide Richtungen
ausschlieBt und das Teilungsverhdltnis auf eine Leitung
genau an die tatsdchlichen Verhdltnisse anpaBbar macht.

Die erfindungsgemdBe Loésung der Aufgabe ist insbesondere im

Kennzeichen des Patentanspruchs 1 charakterisiert.

Weitere Merkmale der Erfindung bzw. Ausgestaltungen ergeben
sich aus den Kennzeichen der dem Patentanspruch 1 folgenden
Patentanspriche 2 bis 6.

Die dadurch erzielbaren Vorteile bestehen darin, daf® mit
dem neuen Verkehrsmanagement-Verfahren sowohl die volle
Leistungsfdhigkeit der wechselseitigen Betriebsweise
ausgenutzt wird als auch fir jeden denkbaren
Betriebszustand eine Verdrdngung zugunsten einer
Verkehrsrichtung wirkungsvoll verhindert wird.
Dariberhinaus kann das Verhdltnis zwischen gehendem und
kommendem Verkehr frei schwingen, solange nicht alle
Leitungen belegt sind. Das Teilungsverhiltnis ist auf eine
Leitung genau an die tatsdchlichen Verhdltnisse anpaBbar.
Bei einer dauerhaften Verdnderung in der Aufteilung
zwischen gehendem und kommendem Verkehr kénnen die neuen
Verhdltnisse leichter durch das Verandern des Soll-
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Teilungsverhdltnisses nachgebildet werden als durch eine

neue Aufteilung des Leitungsbiindels in drei Teilbiindel.

Das erfindungsgemédBe Verfahren bringt demnach Einsparungen
an Leitungen und fihrt - selbst bei ungewéhnlichen
Verkehrsverhédltnissen - zu einer ausgewogenen
Verkehrsverteilung zwischen dem gehenden und dem kommenden
Verkehr eines Leitungsbiindels und damit zu einer
Verbesserung der Verkehrsgilite.

Die Erfindung wird nun anhand eines in der Zeichnung

dargestellten Ausflihrungsbeispiels ndher beschrieben.
In der Zeichnung bedeuten:

Fig. 1 ein FluBdiagramm fir eine richtungsabhédngige
Belegungsverteilung bei wechselseitig betriebenen
Leitungsbiindeln und

Fig. 2 eine beispielhafte richtungsabhidngige
Belegungsverteilung bei wechselseitig betriebenen
Leitungsbtindeln.

In der Beschreibung, in den Figuren und in den
Patentansprilichen sowie in der Zusammenfassung werden
folgende Bezugszeichen und entsprechende Begriffe
verwendet:

VE A bzw. B Vermittlungseinrichtung A bzw. B

v Teilungsverhdltnis
Soll-TV Soll-Teilungsverhdltnis
Ist-TV Ist-Teilungsverhdltnis

Die Funktionsweise des neuen Verfahrens fidr die
richtungsabhdngige Belegungsverteilung bei wechselseitig
betriebenen Leitungsbiindeln wird im nachfolgenden anhand
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des in der Fig. 1 dargestellten FluBdiagramms beschrieben.
Das Ist-Teilungsverhdltnis Ist-TV bezieht sich auf den
aktuellen Belegungszustand, ohne die anstehende, neue

Belegung zu beritcksichtigen.

- In die Vermittlungseinrichtungen VE A und VE B werden
fir das sie verbindende, wechselseitige Leitungsbiindel
jeweils ein Verhdltnis fir die Aufteilung des Verkehrs
in die gehende und kommende Richtung eingegeben. Das
Teilungsverhdltnis TV richtet sich nach den
Verkehrsanteilen, die im Normalfall in der gehenden

und in der kommenden Richtung flieBen.

- Die Belegungen und die Belegungsrichtung jeder Leitung
werden stdndig von jeder der beiden
Vermittlungseinrichtungen VE A und VE B beobachtet.

- Solange mehr als eine Leitung des Leitungsbiindels frei
ist, kann das Verhdltnis zwischen gehendem und
kommendem Vekehr frei schwingen, das heift beide
Vermittlungseinrichtungen VE A und VE B kénnen auf die
Leitungen so zugreifen, wie es die eintreffenden
Belegungen erfordern.

- Ist nur eine Leitung frei, wird das Teilungsverhdltnis
betrachtet.

- Ist das augenblickliche Verhdltnis zwischen den gehend
und den kommend belegten Leitungen von der
Vermittlungseinrichtung VE B aus betrachet kleiner als
das vorgesehene Soll-Teilungsverh&dltnis Soll-TV, wird
die an der Vermittlungseinrichtung VE B anstehende,
neue Belegung durchgeschaltet. Dabei wird das Ist-
Teilungsverhdltnis Ist-TV in Richtung zum Soll-
Teilungsverhdltnis Soll-TV Korrigiert.
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Eine zum gleichen Zeitpunkt an der
Vermittlungseinrichtung VE A anstehende Belegung in
Rickrichtung hdtte fir die selbe Ausgangslage ein fiir
die Vermittlungseinrichtung VE A zu groBes Ist-
Teilungsverhdltnis Ist-TV vorgefunden und die Belegung
wdre dadurch verlustig gegangen (wdre diese Belegung
durchgeschaltet worden, dann hdtte sich das Ist-
Teilungsverhdltnis Ist-TV weiter vom Soll-
Teilungsverhdltnis Soll-TV entfernt und damit wére

eine Verdrangung der Gegenrichtung erfolgt).

- Eine besondere Synchronisation zwischen den beiden
Vermittlungseinrichtungen VE A und VE B ist nicht
erforderlich, sie erfolgt automatisch iiber das
Beobachten der belegten Leitungen von beiden
Vermittlungseinrichtungen VE A und VE B aus.

Durch das Beobachten der letzten freien Leitung und die
ausschlieBfliche Belegung dieser Leitung mit einer
Verbindung in die richtige Richtung wird - selbst wenn das
Bindel gerade unterlastet war und das Ist-
Teilungsverhdltnis Ist-TV weit vom Soll-Teilungsverh&ltnis
Soll-TV entfernt ist - das neue Ist-Teilungsverhdltnis Ist-
TV mit jeder neuen, frei werdenden und damit neuen,
belegbaren Leitung wirkungsvoll in Richtung zum Soll-

Teilungsverhdltnis Soll-TV verédndert.

Bei groBen oder sehr groBen Leitungsbiindeln mit mehreren
hundert Leitungen kann es erforderlich sein, nicht erst bei
der letzten Leitung, sondern bereits bei der vorletzten,
vorvorletzten u.s.w. das Teilungsverhdltnis TV abzufragen,
um eine schnellere Anndherung des Ist-Teilungsverhédltnisses
Ist-TV an das Soll-Teilungsverhdltnis Soll-TV 2u erreichen.
ZwecknmidBigerweise werden die fir die einzelnen
Leitungsbiindel festzulegeden Soll-Teilungsverhdltnisse
So0ll-TV bereits bei der Dimensionierung des Netzes
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errechnet und spiter bei der Konfiguration der
Leitungsbiindel in die Vermittlungseinrichtungen VE

eingegeben.

Das erfindungsgemdBe Verfahren ist an allen
Verkehrsbeziehungen einsetzbar, die als wechselseitige
Letztwege betrieben werden. Es sollte insbesondere dort
verwendet werden, wo heute die Funktion "Trunk Reservation"
eingegeben ist sowie bei den Leitungsbiindeln, die derzeit

dreigeteilt sind.

Das Beispiel nach Fig. 2 enthdlt fir ein wechselseitiges
Leitungsbiindel einige Beispiele flir typische

Belegungsmuster.

Bei einem wechselseitig betriebenen Leitungsbindel betrigt
im Normalfall das Verkehrsverhdltnis 60 : 40 zu Gunsten des
Verkehrs von der Vermittlungseinrichtung VE B zur
Vermittlungseinrichtung VE A. Es wird angenommen, daB 10
Leitungen geschaltet sind. Die Leitungszahl wird nun im
Verhdltnis 60 : 40 aufgeteilt und als Soll-Teilungs-
verhdltnis Soll-TV 6 : 4 in die Vermittlungseinrichtung VE
B und als Soll-Teilungsverhdltnis Soll-TV 4 : 6 in die
Vermittlungseinrichtung VE A eingegeben. Das bedeutet, daf
von der Vermittlungseinrichtung VE B aus betrachtet - bei
einer normalen Verkehrsverteilung und voller Last - 6
Leitungen in der gehenden Richtung und 4 Leitungen in der
kommenden Richtung belegt sein werden. Von der
Vermittlungseinrichtung VE A aus betrachtet ist dies
entsprechend umgekehrt, das heiBft 4 Leitungen gehend und 6
Leitungen kommend.

Bei dem ersten Belegungsmuster ist mehr als eine Leitung
frei. Bei dem Eintreffen eines Belegungsversuches (hier an
der Vermittlungseinrichtung VE A) wird die Belegung
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durchgeschaltet, ohne daB das Ist-Teilungsverhdltnis Ist-TV
betrachet wird.

Bei dem zweiten Belegungsmuster ist nur noch eine Leitung
frei. Trifft nun eine weitere Belegung an einer der beiden
Vermittlungseinrichtungen VE A oder B ein, muB das Ist-
Teilungsverhdltnis Ist-TV betrachtet werden. In dem
dargestellten Beispiel steht die neue Belegung an der
Vermittlungseinrichtung VE A an. Das Ist-Teilungsverhdltnis
Ist-TV betragt fir die Vermittlungseinrichtung VE A 5 : 4
(1,25) und ist damit gréBer als das Soll-Teilungsverhdltnis
Soll-TV der Vermittlungseinrichtung VE A von 4 : 6 (0,66),
das heift die an der Vermittlungseinrichtung VE A
anstehende Belegung muB daher verlustig gehen.

Das dritte Belegungsmuster ist identisch mit dem zweiten
Belegungsmuster, das heifit es ist nur noch eine Leitung
frei. Die neue Belegung steht jetzt allerdings an der
Vermittlungseinrichtung VE B an. Dort ist das Ist-
Teilungsverhdltnis Ist-TV 4 : 5 (0,8) und damit kleiner als
das Soll-Teilungsverhdltnis So0ll-TV der Vermittlungs-
einrichtung VE B von 6 : 4 (1,5). Die Vermittlungs-
einrichtung VE B belegt die letzte freie Leitung. Das neue
Ist-Teilungsverhdltnis Ist-TV von 5 : 5 (1,0) an der
Vermittlungseinrichtung VE B ndhert sich dem Soll-
Teilungsverhdltnis Soll-TV.

Im vierten Belegungsmuster kann die neu freigewordene
Leitung nur von der Vermittlungseinrichtung VE B belegt
werden, weil das Ist-Teilungsv-rhdltnis Ist-~-TV der
Vermittlungseinrichtung YE A m - 4 : 5 (0,8) immer noch
gréfer als das Soll-Teilungsvernhdltnis Soll-TV ist. Bel der
Vermittlungseinrichtung VE B dagegen ist das Ist-
Teilungsverhdltnis Ist-TV mit 5 : 4 (1,25) nach wie vor
kleiner als das Soll-Teilungsverhdltnis Soll-TV von 6 : 4

(1,5). Die Belegung wird somit durchgeschaltet. Das neue
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Ist-Teilungsverhédltnis Ist-TV an der Vermittlungs-
einrichtung VE B nimmt durch die neue Belegung die GréBe
des Soll-Teilungsverhdltnisses Soll-TV an.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur richtungsabhidngigen Belegungsverteilung
bei wechselseitig betriebenen Leitungsbiindeln in
Sprach- und Datennetzen zwischen rechnergesteuerten
Vermittlungseinrichtungen, die wechselseitig betrieben
werden, wobei beide Vermittlungseinrichtungen
unabhédngig voneinander auf freie Leitungen des
Leitungsbiindels zugreifen und diese belegen kénnen,
dadurch gekennzeichnet,

daB in die Vermittlungseinrichtungen (VE A und VE B)
fir das sie verbindende, wechselseitige Leitungsbiindel
ein Verh&dltnis fir die Aufteilung des Verkehrs in die
gehende und kommende Richtung eingegeben wird,

daB das Teilungsverhdltnis (TV) sich nach den
Verkehrsanteilen, die im Normalfall in der gehenden
und in der kommenden Richtung flieBen richtet,

daB die Belegungen und die Belegungsrichtung jeder
Leitung des Leitungsbindels stdndig und dynamisch von
jeder der beiden Vermittlungseinrichtungen (VE A und
VE B) beobachtet werden,

daB das Verhdltnis zwischen gehendem und kommendem
Verkehr frei schwingend bzw. dynamisch ist, solange
mehr als eine Leitung des Leitungsbindels frei ist,
wdhrend das Teilungsverhdltnis automatisch betrachtet
wird, wenn nur noch eine Leitung im Leitungsbindel
frei ist.

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet,
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daB bei einem augenblicklichen Teilungsverh&dltnis
(Ist-TV) zwischen den gehend und den kommend belegten
Leitungen von der einen Vermittlungseinrichtung (zum
Beispiel VE B) aus betrachtet, kleiner als das
vorgesehene Soll-Teilungsverhdltnis (Soll-TV), und

daB die an der Vermittlungseinrichtung (zum Beispiel
VE B) anstehende, neue Belegung durchgeschaltet wird,
wobei gleichzeitig das Ist-Teilungsverhdltnis (Ist-TV)
in Richtung zum Soll-Teilungsverh&ltnis (Soll-TV)
korrigiert wird.

3. Verfahren nach einem der Patentanspriche 1 bis 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Synchronisation der beiden Vermittlungs-
einrichtungen (VE A und VE B) automatisch liber das
Beobachten der belegten Leitungen von beiden
Vermittlungseinrichtungen (VE A und VE B) erfolgt.

4. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB bei groBen bzw. sehr groBen Leitungsbiindeln mit
mehreren hundert Leitungen bereits bei der vorletzten,
vorvorletzten u.s.w. freien Leitung das
Teilungsverhdltnis abgefragt wird, wodurch eine
schnelle Anndherung des Ist-Teilungsverhédltnisses
(Ist-TV) an das Soll-Teilungsverhdltnis (So0ll-TV)
erreicht wird.

5. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

daB die fir die einzelnen Leitungsbiindel
festzulegenden Soll-Teilungsverh&ltnisse (Soll-TV)
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bereits bei der Dimensionierung des Netzes errechnet
und spédter bei der Konfiguration der Leitungsbiindel in
die Vermittlungseinrichtungen (VE A und VE B)
eingegeben werden.

6. Verfahren nach einem oder mehreren der Patentanspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

daB es in allen Verkehrsbeziehungen einsetzbar ist,
die als wechselseitige Letztwege betrieben werden.
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