O e by

nym
DITET

08
j Ealalef ¥
T ——

T
LA ;;(,

A E
awgas i

.

‘Warszawa, dni;: 18 stycznia 1951 r.

HO1 cV/M 06

RZECZYPOSPOLITE]) P()LSKIE]
OPIS PATENTOWY

———

Nr 33957

KL 21 a' 46/06

N. V. Philips’ Gloeilampenfabrieken

(Eindhoven,

Niderlandy)

Urzqdzenie do zcsildnic.prqdem zmiennym odbiornika, skiadajqcego sie
z jednego czwérnika otwartego i jednego cxwérnika zwartego

Udzielono z mocg od dnia 30 grudnia 1947 r.

" Pierwszenstwo: 1 czerw

Wynalazek dotyezy urzadzenia do zasilania
pradem zmiennym odbiornika, utworzonego z
dwu czwérnikéw, z ktérych jeden posiada otwar-
te, a drugi zwarte zaciski wyjsciowe. Urzadzenie
to mozna szczegdlnie korzystnie stosowaé w na-
dajniku radiowym z anteng romboidalng.

Do kierunkowego promieniowania drgan moz-
na stosowaé¢ antene romboidalng, przy czym w
celu zapobiezenia powstawaniu w niej fal stoja-
cych, zamyka si¢ ja oporem, ré6wnym oporowi fa-
lowemu anteny.

Wynalazek ma na celu stworzenie urzadzenia
zasilajacego, przy ktérym unika sie oporu zamy-
kajacego. Zastosowano przy tym, zamiast poje-
dyficzej anteny romboidalnej, znany juz zespét
antenowy z dwoéch anten romboidalnych: jednej
otwartej a drugiej zwartej. ‘

Wedlug wynalazku do zasilania anten rom-
boidalnych stosuje sie mostek,zawierajacy w kas-
dej galezi czwérnik odwracajacy oporno§é, przy
czym przesuniecie fazy, wystepujace pomiedzy
pradem wyjSciowym i napieciem wejScigwym

M

ca 1943 r. (Niderlandy)

jednego z czwoérnikéw, jest przeciwne do przesu-
niecia fazy w pozostatych czwoérnikach. Anteny
romboidalne sa przy tym przylaczone do dwu le-.
zgeych naprzeciw siebie wierzchotkéw mostku, a
_do pozostatych wierzcholkéw doprowadza sig na-
piecia réznej wielkoSci, pobrane ze Zrédla zasi-
lajacego. '

Urzadzenie wedlug wynalazku mozna zastoso-
waé nie tylko do zasilania w wyzej podany spo-
sé6b- dwu anten romboidalnych, lecz ogélnie do
zasilania odbiornikéw, utworzonych przéz dwa
czwérniki, z ktérych jeden jest otwarty, a drugi’
o zwartych zaciskach wyjéciowych.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest réwno-
wartoSciowe urzadzeniu, w ktérym odbiornik, u-
tworzony przez dwa eczwdrniki, jest przylaczony
bezposrednio do zaciskéw zasilajacych.

Jako odwracajgce opornosé czwérniki mostku
najlepiej zastosowaé nastrojone na odpowiednia
diugosé fali czlony typu P4, dzigki czemu w punk-
tach zasilania mostku wystepuje dla dlugosci fa-
li, na ktérej urzadzenie' pracuje, opér czysto



oimowy, poza tym za§ sam mostek mozna zbudo-
waé z niewielkiej liczby czeSci.

Na. fig. 1- rysunku przedstawiono przyklad
wykonania urzadzenia wedlug wynalazku wraz, z
odbiornikiem, utworzonym przez .dwie
romboidalne, a na fig. 2 i 3 — uklady zastepcze
anten romboidalnych, stuzgee  do wyjasnienia
- dziatania irzadzenia wedlug wynalazku.

Na fig. 1 zasilany odbiornik sklada sie z dwu
anten romboidalnych 7 i' 2, z ktérych jedna jest
otwarta, a druga zwarta. Anteny sa zasilane z
nadajnika 8 poprzez mostek 4, ktérego galezie
stanowia czwoérniki odwracajace opornosci 5, 6,
7, 8, zbudowane jako symetryczne czlony typu
Pi, nastrojone na fale robocza. Oporno$ci wzdtuz-
ne i poprzeczne tych czwérnikow sa przeciwnych
znakéw i posiadaja wartosci, przedstawione na
rysunku. Opornoéci wzdluzne czwoérnikéw 5, 6 i
7 sa indukeyjne, podczas gdy oporno§¢ wzdluzna
czwoérnika 8 jest pojemno$ciowa, tak Ze przesu-
nigeie fazowe pomiedzy pradem wyjsciowym i
napieciem wejsciowym w pierwszych cawérni-

. kach jest przeciwne do odpowiedniego przesume—

cia fazowego ostatniego czwornika.

Anteny romboidalne 1 i 2 sg przylaczone do
lezacych naprzeciw siebie wierzchotkéw mostku,
podezas gdy pozostale wierzchotki sa sprzezone
przewodami 9, 10 (ktére w rzeczywistosci sa jed-
nakowej dlugosci) w ten sposdéb z obwodem wyj-
$ciowym nadajnika 3, -ze wystepuja w nich na-
piecia o réznych amplitudach. Pomiedzy obu na-
pieciami zasilajacymi nalezy -utrzymywaé roézni-
ce faz, odpow1ada3aca wymiarom anten romboi-
dalnych.

Dziatanie urzadzenia, na

przedstawionego

fig. 1, wyjaéniaja blizej fig. 2 i 3. Nizej dla od-

réznienia réznych pradéw i napieé w oznacze-
‘niach pierwsza cyfra indeksu . oznacza antene
romboidalng pierwsza albo drugs, podczas gdy
druga cyfra podaje czy chodzi o prad lub hapie-
cie fali biegngcej (indeks 1), czy tez fali odbitej
(indeks 2). - - ' .
" Gdy zamiast prostej anteny -romboidalnej, w
ktérej wystepuja fale biegnace, stosuje si¢ dwie

anteny romboidalne, otwarta i zwarta, nalezy je»

w ten sposéb wzbudzaé, by Wystepowaly w nich
fale stojace, przesuniete wzgledem siebie o 90°.

Mozna sobie ‘wyobrazié' fale stojaca w kazdej z°

anten jako rozlozong na dwie przeciwnie skiero-
wane fale biegnace, jak oznaczono na fig. 2 lite-
rami I11, I,z oraz Ia, I:2. W otwartej antenie rom-
boidalnej 1 wystepuje fala biegnaca na  prawo,
wywolana napieciem Vii i pradem I, przy czym
na koficu otwartym wystepuje napiecie V’u i prad
I'u. Poza tym wystepuje fala biegnaca na lewo,

anteny .

wywolana odbiciem mnapigcia V12 i pradu I, .

wskutek czego na koncu zasﬂamcym wystepuje

napigcie Vis i prad l2. Prady na 6twarty‘m koti-
cu sg przy tym réwne, leez o fazach przeciwnych,
tak ze I'1 = — I’s, odpowiednie za$§ napiecia sa

tez réwne, lecz o. fazach zgodnych, a wiec
V'ii = Vi - :

Poza tym, jezeli R oznacza opér falowy ante-
ny romboidalnej, to Vi1 — Rl S (1)
oraz Via — —R I, - (2)

" W ten sposéb’ Wyznaczony przez opér falowy
stosunek i wzaJemne przesumema faz odpowied-
nich napigé i pradow sa wazne dla calej dlugosei
anteny romboidalnej. Wskutek tlumienia

A N o —_— o N
Vll’Vn—\m’Vm'

Pomiedzy napigciami Vi i Vua wystepuje zalezne
od dlugoéci anteny przesuniecie fazowe. Na fig. 2
przedstawione sa napiecia i prady wektorami.

W analogiczny sposéb wystepuja w antenie
romboidalnej 2 fala biegngca na prawo Ix, oraz
fala biegnaca w kierunku przeciwnym Iz, wy-
wolane napieciem Vu. Napiecia V' i V’e2, wyste-
pujace na koncu, sg znowu sobie réwne, jednak
mdjg przeciwne fazy, a odpowiadajace im prady
majg rowne wielkosSci i jednakowe fazy.

Jezeli opér falowy anteny romboidalnej 2 wy-
nosi réwniez R, to: 4 )

Vo = RUTy 3)
'oraz V” =-R:1, (4) -
a poza tym Vo> V==V, > Voo

'Poszczegblne wektory tych napigé i pradéw sa
podane na rysunku podobnie, jak dla anteny rom-
‘boidalnej 1.

Jezeli napiecia Vi i Va2 sa sobie réwne i ma-

ja te same fazy, to Via'i V22 musza mie¢ fazy
przeciwne, tak ze - ’

' Vit = Va - , (5)
i “Via = —Va (6)

Wzdluz anteny wystepuja w odpowiednich punk-
tach. prady Iu oraz In wspélfazowe, a prady
Lis i I:2 z fazami - przeciwnymi, co powoduje, ze

' przy nakladaniu sie dzialan obu anten romboidal-

nych fale biegnace na lewo znosza sie, a dziala-
ja jedynie fale biegnace na prawo, co wlaénie
jest potrzebne.

Wyzej opisany rozklad pradow i napieé wte-
dy powstaje, gdy.do koncéow zasilajacych dopro-
wadza sie prady albo. napigcia z odpowiednimi
amplitudami i fazami.

.-W przypadku, gdy dla odwracajacych opor-
no§é czwoérnikéw 5, 6, 8 (fig. 1) przy czgstotli-
wosci roboczej ® ma miejsce :

oL

R

o,

=

oC




to pomiedzy napieciem wejSciowym Vi i pradem
wejsciowym I1 oraz pomiedzy napigeciem wyjscio-
wym Vu i pradem wyjSciowym Iu zachodzi w
czwornikach 5, 6 i 7 nastepujacy zwiazek

V1 = J'RO. J11 oraz. Vu =—1 Ro Il @
podezas gdy dla czwérnika & .
v1 =—1 R0 Iu oraz Vu =TI Ro ll &)

Uwzgledniajac powyzsze, mozna dla mostku
wedlug fig. 1 narysowaé uklad zastepczy, przed-
stawiony na fig. 3. Jezeli napiecia, wystepujace
.w wierzcholkach zasilajacych a, b mostku, wyno-
szg Va i Vb, %o '

Va=I1 Ry Ty =17 Ry Iy ©
Vb = —.jRO I12= +j Ro 122 (10)
Prad w punkcie zasilania a zawiera cztery
sktadowe Iall' la12‘ la21 oraz InQQ’ ktére odpo-
wiadaja V“, V1<" \’21. V22.
Wedtug wzoru (7)
\ TS I TS
ali_JR’u12—JR’
o o
Yy Lo Voo
a2t — VR a2 T gt
o o
Poniewaz zgodnie z réwnaniem (6) V12= _V22'_
to 1312 + Im2 = o,
a wystepujacy w wierzchotku e prad wypadkowy
Tagg T daae =3 Vo + V0,
Ro
albo zgodnie z rownaniem (5):
DS (11)
Tati-+ Jaor =2 =71 Vi
: o

Poniewaz z (1) i (9) wynika, ze

R - A"
Vusm, "

(12)

to po podstawieniu Vit z (11) ostateczny prad
W @ wynosi:

: ’ VaR (13)
Tatt T Taar = 2R 2 .

jest wiec wspoétfazowy z Va.
Prad w punkcie b zawiera rdéwniez cztery

skladowe [bli' Ib12' [bzi' | b22 odpowiadajace

v 11’ v 12’ 21" 22

Zgodnie z réwnaniami (7) i (8)

L = AT S T3
b1t TR 'br2 TR
o o
\' v
. Vg _ 22
bot = 11 g= Tppe =+ g s
o o

Poniewaz wedlug réwnania (5)

Vig = Vb to

Ipy Hlpg = 0
a ostateczny prad w b

I
The T IbQQ—R_O (=Vip T Vo,
lub zgodnie z réwnaniem (6)- - -
_ i Voo (14)
‘brg Flpge = 2. g~ 2
‘ o
Z réwnan (4) i (10) wynika, ze
R (15)
V,, = — 2.V
2 jP‘o" b

Jezeli warto$é te podstawié w réwnaniu (14) u-
zyskuje sie:
\4 R
_ b.
Thia Tlpge =— 2. = 20
R 2
o
Ostateczny prad wierzchotka b posiada wiec faze
przeciwng, niz napigcie, co oznacza, ze energia
z punktu b pltynie do nadajnika 3.

Energia W, stracona pomiedzy punktami za-
silajacymi o i b mostku, wynosi, jak to wynika
z (13) i (16)

w2 R_vo_v 2y
R a b
o

Przez kazda antene romboidalng promienio-
‘wana jest, jak to mozna wyprowadzié z wzoréw
(1), (2), (8) i (4) w polaczeniu z wzorami (12)
i (15), potowa calkowitej mocy, co wlasnie jest
pozadane. - .

Wyzej zalozono, Ze pomiedzy napieciami Va
i Vb na wierzchotkach zasilajacych mostku pa-
nuje prawidlowe przesunigcie faz. Azeby to pra-
widtowe przesuniecie faz mozna bylo dokladnie
dobraé, mozna faze jednego napigcia zasilajace-
go regulowaé w znany sposéb. Nalezy przy tym
uwzgledni¢, ze stosunek amplitud napieé Va i
Vb zalezy jedynie od tlumienia, tak Ze przy na-
stawianiu fazy amplitudy Va i Vb nie zmienia-
ja sie. W zwiazku z tym, mozna pobieraé napie-
cie zasilajace o regulowanej fazie z pola obroto-
wego albo tez mozna na przyklad dlugo§é prze-
wodu zasilajacego wykonaé jako nastawna, przy



czym w miare potrzeby .moina zastosowaé od-
dzielne urzadzenie do regulacji amplitudy napie-
cia zasilajacego Vb. Dlugo$é przewoddéw zasila-
jacych 9 i'10 najlepiej jest obraé taka, by napie-
cia, wystepujace na koncach zasilajacych tych prze-
wodéw, byly wspélfazowe albo mialy fazy prze-
ciwne. Przewody moga by¢ w tym przypadku
bezposSrednio polgczone z obwodem wyjSciowym
nadajnika 3.

Szczegblng zaleta takiego urzadzenia jest to,
e przez prosta zamiane koficéw zasilania jednej
z anten romboidalnych I albo 2 mozna zmienié
gléwny kierunek promieniowania anteny. Rzut
nowego kierunku promieniowania na plaszezyz-
nie jednej z anten, uzyskanego po zmianie biegu-

- néw, jest przeciwny do pierwotnego kierunku.

Wreszeie nalezy zauwazyé, Ze przy zmianie
dlugosei fali czwérniki nalezy oczywiScie na-
stroié na nowa fale i Ze nalezy réwniez zmienié
przesunigcie fazy pomiedzy napieciami zasilaja-
cymi. Prawidlowe przesunigecie fazy pomiedzy

. napieciami zasilajacymi mozna stwierdzi¢ za po-
moca urzadzenia, shuzacego do stwierdzenia ilos-
ci promieniowanej energii, ktora w tym przy-
padku jest bardzo wielka.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do zasilania pradem zmiennym
- odbiornika, skladajacego si¢ z jednego czwor-
nika otwartego i jednego czwoérnika zwarte-
go, znamienne tym, ze zawiera mostek, ktéry
w kazdej galezi zawiera taki odwracajacy o-

P.0.Z.G:13 0ddz. w B-stoku —

N

150 zam. 866— 6.111-50

porno§¢ czwérnik (5, 6, 7, 8), iz przesunigcie
fazy, wystepujace pomiedzy pradem wyjScis-
wym i napigciem wej§ciowym jednego z czwor-
nikéw (8), jest przeciwne do odpowiednich
przesunieé faz innych czwoérnikéw (5, 6, 7),
czworniki odbiorcze za§ (1, 2) sa przylaczo-
ne do dwu lezacych haprzeciw siebie wierz-
chotkéw mostku, podczas gdy oba pozostale
wierzcholki (9, 10) sa polaczone ze Zrdédiem

s, ,zasilajacym (8) w' ten sposéb, iz wystepuja

" w nich napiecia zasilajace réznej wielkosei.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,

ze czwoérniki (1, 2) odbiornika sg utworzone

przez anteny romboidalne. .

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, 2, znamienne
tym, ze czwérnikami mostku sg czlony syme-
tryczne typu Pi, nastrojone na dlugo§é fali
roboczej.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 3, znamienne
tym, ze zawiera narzady do regulacji przesu-
nigcia fazpwego pomiedzy napigciami zasila-
jacymi.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 4, znamienne
tym, Ze zawiera narzady do nastawiania cze-
stotliwo$ei czwdérnikéw mostku.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 5, znamienne
tym, ze zawiera narzady do zamiany zaciskdéw
zasilania jednego z czwérnikéw odbiornika.

' ' N. V. Philips
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