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Jednotka zaffzenf pro elektroforézu je
ur&ena k provddéni d&lenf, ndst¥iku vzorku
nebo detekce, pop¥fpadd kombinac{ té&chto
operaci, p¥i elektroforetickych analyzdch,
pop¥ipadé preparacich. L\§

=
Obr. 1
Obr. 2

Je tvofena vrstvenym pdsem, sklddajf- 0|
cim se ze zdkladnf, krycf a nejmén& jedné
vnit¥nf distanénf vrstvy z chemicky rezis-
tentniho materidlu, nap¥iklad z fluorouhlo-
vod{ikového polymeru, pridemZ nejméné jedna
vnit¥n{ distandni vrstva je pop¥fpadé vy~
tvo¥ena ze sv&tlonepropustného materidlu,

Ve vrstveném pdsu je prib&Zné& uspord=-
ddn d#lic{ kandlek, naprfklad &tvercového
prifezu a do tohoto jsou popflpad& zausté~
ny p¥{vodni kandlek pro ndstfik vzorku a
odpadnf kandlek a/nebo vodidové kandlky pro k:7~‘

o/

pevné nebo kapalné vodige elektrického H
proudu. Jednotka zafizeni pro elektroforézu ;i///,A/’ N HL:j
je pou¥itelnd pro pfistroje k provddéni | I~ |
elektroforézy, zejména izotachoforézy. I ‘d
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Vyndlez se t¥k4 jednotky za¥fzenf pro elektroforézu. Beznosiéové; tj. volnd elektrofo-
réza zI{skdvd v poslednf dob& stdle vit3{ vyznam jako analytickd a mikropreparativni tech-
nika. Nejvyznamn&j¥{ technikou beznosifové elektroforézy je elektroforéza v trubicfch ka=-
pilérnfho prifezu =~ kapildrn{ elektroforéza, zejména pak kapildrnf isotachoforéza.

zZa¥fzenf pro nekapildrni typy beznosi¥ové elektroforézy jsou ve srovndni se za¥fzenimi
pro kapildrnf elektroforézu podstatné vdt3fch rozmérld, nap¥fklad zaffzeni pro klasickou bez-
nosidovou elektroforézu, tzv. Tisseliovu elektroforézu, kterd dosahujf nez¥idka délky a% 5 m
a vzhledem ke zplsobu detekce nap¥iklad fotografické metody zalo¥ené na rozdflech indexu
lomu mezi jednotlivfmi zdénami jsou ménd citlivd. Proto prakticky jedinymi v soulasné dobd
roz8{¥fenymi za¥fzeniml pro beznosidovou elektroforézu jsou zai{zeni pro kapildrnf, elektro-
foyézu, kterd v jejich dosavadni verzi lze pohodln& umfstit na ploSe jednoho laboratornfho
stolu a kterd umoZfujf p¥fmou objektivni detekci jednotlivich 26n.

) posavadnf za¥fzenf pro kapildrni elektroforézu, zejména kapildrn{ izotachoforézu, vyu¥f-
vaji pro separacli stanovovanych l4tek kapildry kruhového prifezu o sv&tlosti cca 0,4 mm aZ
0,6 mm, obvykle 2 polytetrafluoroetylénu /PTFE/. Tato kapildra je na jednom konci p¥ipojena
k ndst¥ikovému zaffzeni, na druhém konci k vhodnému detek&nimu za¥izenf, obvykle prdtokové=
mu UV-fotometru a/nebo pritokovému konduktometru.

Ndst¥ikové za¥fzen{ mi¥e byt tvo¥eno ndst¥ikovym kohoutem, &tyf- nebo ¥esticestnym
8 hlavnim vrtdnim o primé&ru, rovném vnit¥nimu pridméru kapildry, tj. 0,4 a% 0,6 mm a délce
cca 10~15 mm, k ndmu¥ je kapildra p¥ipojena vta¥enim do pfechodového kusu. Zgkladnim poZa=
davkem je p¥itom souosost kapildry v p¥echodovém kusu a hlavnfho vrtédnf, tolerance max,
0,01 mm.

Daldfm poZadavkem je pfesné kryti otvord viech vrtdni v j4d¥e s otvory v pldsti v pro-
vozni i promfvacf poloze. Aby nevznikaly v ndst¥ikovém kohoutu mrtvé nepromyvané objemy,
jsou tolerance ¥4du 0,01 mm p¥i délce jednotlivych vrtdnf cca 10-15 mm. Jddro i pl43E tako~
vého kohoutu jsou vyrobeny z izola¥nfho, chemicky rezistentnfho materidlu, obvykle PTFE.
Mezera mezi jddrem a pld3tdm nesmf pfesahovat n&kolik tisfcin milimetru, aby bylo moZno
jddro v pl4Xti dockonale ut&snit a aby jednak po p¥ipojenf elektrického proudu neprochdzely
mezl jddrem a pldstém svodové proudy, jednak nedochdzelo k pribojim mezi kohoutem a kostrou.
Kohout je v prib&hu analyzy na potencidlu a% cca 30 kV proti zemi.

Druhou pou!fvahou variantou ndstifikového zafizen{ je ndst¥ik septem. Podstatnou sou-
&4st{ tohoto zaFfzen{ je kuZelovy ventil, uzavirajfcf bo¥nf otvor hlavnfho vrtdn{ bloku ng-
st¥ikového za¥fzenf, Toto vrtdni md primér cea 0,4-0,6 mm pfi délce pF¥ibliZn& 15 mm. Je na
jednom konci uzavfeno septem, obvykle ze silikonového kauuku., Té&sné p¥fi uzavfeném konci
zasahuje kolmo do hlavniho vrtdn{ bodn{ vrtdni rovn&%f o primdru ¥4du 0,5 mm.

k B&%n& pouffivand detekni &4st se skld4dd ze dvou dildich blokdl - cely pritokového foto-
métru'a/nebo'cely pritokového konduktometru. Konduktometrickd cela je realizovdna ve form&
.yéleéku z vhodné plastické hmoty, obvykle polymetylmetakryldtu =- PMMA, opatieného axiflnim
vrténim o priméru rovném vnit¥nimu prim&tu kapildry a délce asi 15-20 mm. Tento vdledek je
zhotoven stmelenfm ze dvou kratBfich véle¥kld. V mfst& stmelenf jsou na &elo jedncho z viled-
ki p¥itmeleny dv& elektrody, zasahujfcf aZ do axidlnfho vrtdni. Ob& ela stmeleného véledku
jsou le¥t&na stejnd jako k nim tésn& dosedajfci plochy p¥echodovych kusd, do nichZ je kapi-
14ra upevn&na vta¥enim. Celd cela je upevn&na stafenim ve vh&iném pouzdfe, Zikladnim poZa-
davkem je tu souosost otvord v pfechodovych kusech s axidlnfm vrtdnim vdledku a t&snost
spojenf viech &4sti.

Fotometrickd cela je tvofena vrtdnimi v bloku vhodného materidlu, jednim z t&chto
vrtdnf prochdzf kapildra a druhé kolmé k predeXlému, slou?f pro prlchod svdtla. Aby se ome-
zllo mnoZstv{ svétla, které prochdzf{ ze zdroje k fotocele jinudy ne% m¥rnou &4stf kapildry,
pou¥ivd{ se rdznych clonek s otvory o primdru cca 0,1 mm, které musej{ byt p¥esn& vycentro-
védny, a to tak, aby sv&tlo prochdzelo pfesnd stfedem kapiléry.
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Zdsadni nevyhodou dosud zndmych za¥fzenf je jejich zna&ng mechanick@\sioéitost, nap¥ -
klad ndst¥ikovy kohout se b&Zné skld4dd z vice nes 10 souddstek, konduktémetrické cela mini-'
mdln& ze Sesti d{14 a podobné. Jednotlivé &&sti dosavadnich elektroforetickych jednotek jsou
navic velmi ndro&né na mechanickou pYesnost p¥i vyrob&, nap¥fklad ¥ada vrtdnf o priméru ¥4dy
0,5 mm znané délky, tolerance rozmérd v&tSiny souddstek veetns dilu z PTFE ¥4du 0,01 mm
a lep3f p¥i poZadovand dlouhodobé stabilité rozmérd. Z toho vyplyvd zna&né pracnost pii vy~
robé a nevhodnost Pro vyrobu ve vé&tdich mnoZstvich. B :

Dile majf{ soudasné dfly elektroforetickfch jednétek nevyhodu ve- zna&né pracnosti mon-
td%e do ptfstroje. Ka%dy df1 je tfeba vyrdb&t a montovat samostatné a nelze je vyrobit jako
jeden kompaktn{ celek. Rovn&¥ Udr¥ba dosavadnfch zaffzenf je dosti ndro¥nd a vyfaduje si po~
mérné mnoho ¥asu. Yivotnost zejména ndstiikové a separadnf Cdsti, je pomdrnd mald, nebo¥
stdrnutfm vznikajf net&snosti mezi jédreri a pl4%tdm ndst¥ikového kohoutu, Ndst¥ikovy kohout
miZe byt kroms tohb snadno znehodnocen pogkrdbdnim j4dra &i pldstd p¥i neopatrné manipulaci,
je nutnd Sast4 vymina septa, pfiéemé'ﬁtriky septa mohou snadno ucpat kapildru v separadnif
&dsti,

Kruhovy prifez kapildry, s ohledem na pripojerf kapildry vta¥enfm do p¥echodovych kust
a na kruhovy prafez vrtdnf jednotlivych d{18 nelze pou¥ft kapildry o nekruhovém prifezu,
d4le znadné& zhor¥uje podminky &innosti fotometrického detektoru, nebof se méry absorpce
svétla v cylindrické kyvet&, co¥ si vynucuje slo¥itou mechanickou konstrukci detektoru s po~
ufitfm clonek s otvory o priméru cca 0,1 mm a s vysokymi ndroky na souosost celé optické
¢4sti, Krom& toho nejsou optické vlastnosti kapildr z pouiivanjch-materiélﬁ, zejména PTFE,
pEL1is dobré, vejména v krdtkovinné Uv oblasti, co¥ d4le znadn& zhor Suje podminky &innosti
fotometrického detektoru. ’

Pfechod od béiné pouZivanych kapildr o sv&tlosti 0,4-0,6 mm ke kapildrdm tendfm, 0,1 mm
a mén&, ktery je velmi %4doucf z analytického hlediska, nar4f nejen na zna&né problémy
technického rdzu, ale p¥i svétlostech pod 0,1 mm i na principidinf omezenf p¥i vrtdni,

SloZit4 a komplexnf konstrukce dosud pouZ{vanych elektroforetickjch jednotek znadné&
znesnadfiuje a v kritickych bodech, jako jsou ndst¥ik a detekénf cely, v podstaté i znemo¥~
fuje d&inné termostatovdni aparatury, které je pro ¥adu aplikact nezbytné,

Rovné% konstrukce jédnotky, kterd by vxﬁiivala souasné vice ne# jednu kapildru, je

aparatury, p¥idem¥ jsou v ¥ad& pEfpadd tato rozhran{ tvofena dvojicemi rdznych materifly,
nap¥fklad PTFE - PMMA, na nich% krom& rozost¥enf hranic zdn mrtvymi objemy v neté&snostech
dochdz{ ¥asto i k rozostfent vlivem zm¥ny elektroosmotického potencidlu. Oba tyto faktory
samoz¥ejm& sni¥ujf rozlidovac{ schopnost p¥{slusnych za¥{zenf.

2 uvedenych p¥fkladd je ddle zfejmé, %e pFipojenf kaZdé daldf trubice nebo dflu
k elektroforetické jednotce Je vysoce pracné, niroéné na pfesnost a tedy ‘i drahé, z toho vy-
blyvé, %e tyto z4sahy, jakkoli by byly %4douctf 2z hlediska dCelnosti a u¥itednosti aparatury,
jako je nap¥fklad pEipojenf dalifch detektort nebo odvodn{ trubice pro mikropreparativn{
Y&ely, je.nutno omezit na minimum.

VySe uvedené nevyhody zndmych za¥fzent odstrarfiuje jednotka za¥{zen{ pro elektroforézu
podle vynglezu, jejf¥ podstatou je, %e je tvorena vrstvenym pdsem, sklddajfcfm se ze zdklad=~
ni, kryc{ a nejménd jedné vnit¥nf distan&nf vrstvy z chemicky rezistentntho, nap¥fklad
z ohebného materiglu, napfiklad z fluorouhlovodfkového polyméru, p¥ifem* nejménd jedna disg-
tangni vrstva je popf{pad¥ zhotovena ze sv&tlonepropustného materidlu a v celém vrstveném
pédsu je prib&in& uspof4d4n, napffklad ve sméru podélné osy, d&lic{f kanilek hranatého, napif-
klad &tvercového pri¥ezu, nap¥fklad kapildrnf sv&tlosti a do d&licfho kandlku jsou pop¥{-~
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padé, nap#fklad kolmo, zﬁﬂstény p¥fvodni kandlek pro ndst¥ik vzorku a odpadni kandlek a/nebo
vodidové kandlky.

Hlavnf vghoda jednotky za¥fzenf pro elektroforézu podle tohoto vyndlezu spolivd v tom,
%e neobsahuje %4dné vgrobné ndrosné mechanické &dsti, Jednotky lze pou¥it jak v zaffzenfch
k provddéni kapildrnf elektroforézy, zejména kapildrnf isotachoforézy, tak ve vhodném prove-
den{ i v zaffzenfch pro jiné typy beznosidové elektroforézy. Vzhledem k nizkym vyrobnim né~
kladdm lze jednotky podle vyndlezu, naplnéné vhodnym nosidem, vyuZfft i v za¥izenich pro
jiné typy elektroforézy, napfiklad jako vymdnné jednotky pro jedno pouZitf, napln¥né poly-
akrylamidovym gélem pro diskovou elektroforézu. P¥itom v scb® spojuje Fadu funkc{ od né-
st¥iku vzorku pfes separaci a¥ po detek®ni celu, jeZ mohou byt realizovédny v jednom kompakt-
nim, mechanicky pevném, prostorové a vyrobn& nendroném celku.

P¥echod k malym sv&tlostem d&licfho kandlku, jeho%¥ dseky p¥edstavujf hlavn{ sou¥dsti
néstfikové &4sti a detekdnich cel a vlastni separa¥ni ¥4st, nep¥edstavuje z hlediska vyroby
podstatny problém a nejsou principidlni problémy ani p¥i vyrob& kandlku o prifezu pod
0,01 m?. 2 jednoduché konstrukce za¥fzenf{ plyne i jeho vhodnost pro sériovou vyrobu. P¥itom -
mohou byt snadno vyrobeny jen jednotlivé funk¥nf &4sti navrhované elektroforetické jednotky,
zejména ndst¥ikovd &4st a detekdni cely, a vyufity v dosavadnich za¥fzenich pro beznosilo-
vou elektroforézu.

Vyrobn{ jednoduchost spolu s mo¥nost{ sériové vyroby znadn& sniZuje vyrobni ndklady a
tim i cenu jednotky. V p¥{padé kontaminace nebo poruchy lze v minimglnim &ase a s malymi nd-
klady vymdnit celou jednotku za novou, &fm# se sniZujf ndklady na ddrZbu a provoz zaff{zen{
pro beznosi&ovou elektroforézu.

D4le se pEi pou¥itf{ jednotky podle vyndlezu zna&né zlep3ujf podminky pro #innost optic-
kého detektoru, Prifez délicfho kandlku a tedy i cely fotometrického detektoru je v podstaté
pravoudhly, &im% se ve srovndnf s dosud pouffvanym kruhovym priifezem zv&tXuje plocha pouZi=-
telnd pro prdchod svétla. D4le se podstatn& roziifuje linedrnf rozsah detektoru. Lze téZ
snadno ziskat félie &i desky z chemicky rezistentnich plastickych hmot s pomérn& velmi dob~
rymi optickymi vlastnostmi a tfm znadn& zlep¥it podminky pro &innost fotometrického detek-
toru, zejména v krdtkovinné UV oblasti, Dal¥{ z¥ejmé zjednoduSeni pfiné§£lvyuéiti vnit¥nl
distan&ni vrstvy ze svétlonepropustného materiflu, kde tato sama vyclofiuje po obou strandch
fotometrickou celu a lze se omezit na pouZitf jediné clonky, na takto ji% tdstednd vyclonéné
cele délkovy Usek, na n&mf bude probfhat detekce. V této variant@ pak pfirozen& odpadajf
problémy s centrovdnim clonek, ‘

Jednotka podle vyndlezu rovnd¥ zna&né zjednoduduje konstrukci vodivostn{ cely, kterd se
zde redukuje na dva nebo nékolik vodi&d, uloZenych ve vodilovych kandlefch,

Termostatovdni jednotky vzhledem k jejL ploché konstrukci a rovnomdrné tloudfce stény
d&licfho kandlku ve v3ech &4stech aparatury je zna®n& jednoduché., Vzhledem k jejl kompaktni
a jednolité konstrukci odpadajf i problémy se svody v termostatujfcim médiu, kde potencid-
lové rozd{fly mezi jednotlivymi ¥4stmi aparatury mohou dosdFnout a¥ 30 kV a je mo¥né ji ter~
mostatovat jak b&%ngmi kapalinami, tak i prostym sevienfm mezi dva termostatované kovové
bloky. Jednotka podle vyndlezu v podstat& nevyZaduje ddrZbu a neobsahuje soufdsti, které by
se stdrnutim podstatndjl znehodnocovaly.

UmoZnuje té# prdci soudasné v n&kolika hlavnich kandlcfch na jediném za¥fzenf, &im¥ se
podstatné sniZujf po¥izovacl a provozovacf ndklady za¥izen{ pro beznosidovou elektroforézu,
zejména kapildrni isotachoforézu, a zvy¥uje produktivitu prdce t&chto za¥fzeni, NevyZaduje
sloZitou montd% do zaffzenf pro beznosilovou elektroforézu, naopak dfly svym malym rozmdrdm
a vysoké kompaktnosti sniZuje rozm&ry téchto zat{fzenf.

‘Tim, Ze zdna postupuje stdle tym# délicfm kandlkem a nep¥echdz{ p¥es ¥4dné p¥{¥né spoje
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ve st&n&, neni jej{ ostrost sni¥ovdna, &fm¥ se zlep8uje rozliSovac{ schopnost za¥fzenf. Jed-
noduchd konstrukce jednotky podle vynglezu umoZfiuje napojenf v podstatd libovolného podtu
kandlkd o nejrdzn&jsfch prifezech a v nejridzn€jsfch dhlech k d¥licfmu kandlku a tim umoZiuje
bez prakticky v¢znamného zvySen{ vyrobnfch ndkladd provddét u¥itednd modifikace, nap¥fklad
jednoduché p¥ipojen{ odvodn{ trubice pro mikropreparativnf ddely.

V§robni jednoduchost spolu s moZnost{ sériové vfroby znainé sniZuje vyrobnf ndklady a
tim i cenu jednotky. Vv p¥{ipadé kontaminace nebo poruchy lze v minim&lnf{m &ase a s malymi ng-
klady vym&nit celou jednotku za novou, &fm%¥ se sniZujl ndklady na ddrZbu a provoz za¥fzenf
pro beznosidovou elektroforézu.

Jednotka za¥fzen{ pro elektrofordézu podle vyndlezu je schematicky zndzorn&na na pfipo=-
jeném vgkresu. Na obr. 1 je v ndrysu naznaden p¥fklad celkového provedenf jednotky, schopné
realizovat délic{, ndstfikovou a detek¥n{ funkci. Obr. 2 zndzorfuje fez A-A” jednotkou -

v mist® p¥ipojen{ kandlku pro p¥fvod vzorku. Pro lep&f ndzornost je fez pondkud zv&tien

oproti ndrysu.,

Jednotka za¥f{zen{ pro elektroforézu k provddéni délenf a/nebo ndst¥iku vzorku a/nebo
detekce litek je tvofena vrstvenym pdsem, sklddajfcim se ze zdkladn{ 1, krycf 3 a nejménd
jedné vnit¥n{ distan&nf vrstvy 2 z chemicky rezistentnfho, nap¥fklad ohebného materidlu, na-
pffklad z fluorouhlovodfkového polymeru, pfifem? nejmén& jedna vnit¥nf distan¥ni vrstva 2
je popiipad& zhotovena ze sv&tlonepropustného materiilu a v celdm vrstveném pdsu je prib&in&
uspofdddn, nap¥fklad ve - sméru podélné osy, dé&lic{ kandlek 5 hranatého, nap¥fklad &tvercového
prifezu, napffklad o kapildrnf svdtlosti a do dé&licfho kandlku 5 jsou popf¥ipad&, nap¥fklad
kolmo, zaudst¥ny p¥fvodn{ kandlek 6 pro pffvod vzorku a odpadn{ kandlek 7 a/nebo vodidové

- kandlky 8. ’

P¥f{fklad 1
Jednotka k provddénf separace a fotometrické detekce,

Vrstveny pds se sk14d4 ze z&kladni 1 a kryef 3 vrstvy, je? jsou vytvofeny z bezbarvého
kopolymeru tetrafluorcetylénu s hexaflouoropropylénem, d4le ozna&ovaného jako FEP. Vrstvy
jsou tvofeny féliemi o rozmdrech 250 x 10 x 0,25 mm. D4le se skl4d4 ze dvou vnit¥nich
distandnich vrstev 2, tvorenych Sernymi fSliemi z FEPy, tloudtky 0,15 mm. Tyto £5lie k sob&
ve vodorovném sméru nepfiléhajf a vytvdfejf spolu se zgkladnf a kryci vrstvou d&licf kanédlek
3 o prakticky &tvercovém prifezu 0,3 x 0,3 mm. Na oba konce d&licfho kan&lku 5 navazujf
p¥ivodni trubice 10 z bezbarvého FEPu o sv&tlosti 0,3 mm a tlou$fce stény 0,3 mm, délky cca
50 mm. P¥i vyrob& jsou jednotlivé E&sti polohovdny v p¥ipravku a spojeny slisovédnim za
tepla,

Podélny usek d&licfho kandlku 5, na kterém probfhd fotometrickd detekce, je vymezen
St&rbinou fotometrického detektoru, do kterého je jednotka zatffzent pro elektroforézu umfs-
t&na. Svétlonepropustné vnit¥nf distan®n{ vrstvy 2 zabrafujf prichodu svdtla mimo d&lic{
kandlek 5.

P¥{fklad 2
Jednotka k provddén{ nést¥iku, separace a fotometrickd detekce.

Jednotka je zhotovena obdobn& jako v p¥fkladu 1, ve vnit¥nfch distan&nfch vrstvdch 2
jsou.v nf v¥ak je&t& s pomoct p¥ipravku vytvofeny p¥fvodnf kandlek 6 a odpadnf kandlek 7, a
to tak, Ze jejich dstf vymezujf na d&licfm kanilku 5 dsek; dlouhy 20 mm, odpovidajfcf na=-
st¥fknutému objemu vzorku cca 1,8}11. Vzd4lenost dstf odpadnfho kanglku 7 od konce délicfho
kandlku 5 je 10 mm.
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p¥f{klad 3

.

Jednotka k provddéni separace, vodivostn{ nebo potenciilovogradientové detekce a popiipad&

fotometrické detekce.

. } . 4

Jednotka je vytvofena, obdobng jako v pifkladu 1, s pomoct vnit¥nich distan&nich vrstev
jsou viak navic vytvofeny vodidové kandlky 8 pro vodide elektrického proudu, které jsou
v dseku, spojeném s d&licfm kandlkem 5 zcela vyplnény platinovym drdtkem o priméru 0,025 mm,
p¥ipdjenym k lanku, izolovanému FEPem, o délce cca 150 mm, vodidové kandlky 8 jsou zaldstény
do d&licfho kandlku 5 ve vzddlenosti 10 mm ‘od jeho konce.

Prfklad 4
Jednotka k_provédéni nést¥iku, separace, vodivostni nebo potenciélovo—gradientové detekce.

Jednotka je vytvofena obdobn& jako v pifkladu 2, navic jsou v ni s pomoci vnit¥nich
distandnich vrstev 2 vytvofeny vodiéové kandlky 8 étejné jako v pfikladu 3. vodidové kandlky
8 jsou do dslictho kandlku 5 zaustény ve vzddlenosti 10 mm od jednoho konce d&liciho kandlku
5, odpadni kandlek § Je zadstén ve vzddlenosti 10 mm od opaZného konce d&licfho kandlku 5,
celkovd délka separa¥n{ drdhy v déYici{m kandlku 5 je tedy 210 mm.

Komunikace jednotlivych kandlkd jednotky zaffzeni pro elektroforézu s ostatnim zafize-
nfm pro elektroforézu je realizovdna trubicemi 10, popt fpadé vodiZi elektrického proudu 9.
Vodidové kandlky 8 mohou ve speciflnfich p¥ipadech misto kovovych vodi&l obsahovat vodide
kapalinové.

zdkladni vrstvu 1, vnit¥n{ distan¥nf vrstvy 2 a krye{ vrstvu 3 lze vytvoFit misto z £6-
1if té% z desek, d&lici kandlek 5 pak nemus{ mft kapildrni charakter.

z4kladnf systém kandlkd lze z4sadné podle potfeby zmnoZit prb soudasné provéddni n&ko-
1ika elektroforetickych d&lenf v jednom za¥fzenf.

P¥i pou¥itf pro provédéni kapildrni izotachoforézy je jednotka podle vynélezu propojena
trubicemi 10 s ventilovym systémem za¥{zen{ pro kapildrn{ jzotachoforézu. U jednotek podle
p¥fkladd 2 a 4, které obsahujil nésttikové zaffzenf, je trubice 10, navazujfci na délicf ka-
ndlek 5 na strané detek&n{ cely, propojena s elektrodovou nddobkou se z4sobnikem vedouciho
elektrolytﬁ, trubice 10, navazujfci na opatny konec d&licfho kandlku 5, je spojena s elektro-
dovou nddobkou se zgsobnikem koncového elektrolytu. Je-1i jednotka pouZfvéna pro jiny typ
elektroforézy, jsou trubice 10 spojeny se zésobnik§~élektrolytﬂ podle ur&eni jednotky. Tru-
pice 10 navazujidf na odpadnf kandlek 7, je p¥es odpadn{ ventil propojena se z&sobnikem
odpadnich elektrolytd, trubice lg} komunikujfc{ s p¥{ivodnim kandlkem 6 je propojena ptes
vzorkovac{ ventil se z4sobnikem vzorku. .

U jednotek,'které neqbsahujf nédst¥ikové zaffzeni, napffklad u jednotek podle pffkladu
1 a 3, je p¥f{vodn{ trubice lg,'uspofédéna na stran& opa&né k mistu detekce, pfipojena na kon-
venén{ n4stfikovy systém elektroforetického zafizenf.

P¥i provdddni i{zotachoforetické analyzy je v pfipad& jednotek bez nésttikového zafizeni
d&licf kandlek 5 naplnén vedoucim elektrolytem pomoci konvendniho ndst¥ikového zaf{zenf{, Sou=
%asn& je podle potieby nast¥fknut vzorek.

v proveden{, ve kterém jednotka obsahuje nést¥ikové za¥fzenf, jak je tomu v pifkladech
2 a4, je ﬁii otevfeném odpadnim ventilu jednotka nejprve promyta koncovym a vedoucim elek-
trolytem, a to v jednotlivjch dsecfch d&licfho kandlku § od zdsobnfku p¥isludného elektrolytu
po opadni kandlek 7. Potom je s pomoc{ ddvkovacfho ventilu naplnén vzorkem usek délicfho v
kandlku 5 mezi Ystim odpadnfho kandlku 7"a p¥f{vodniho kandlku 6.
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Po uzavfeni{ v8ech ventild je zapnut elektricky proud, pod jeho% vlivem doch4z{ k migra-
ci iontovyech sou¥dst{ vzorku podél d&liciho kandlku S, prilem? se tyto souddsti d&1{ podle
svych pohyblivostf do jednotlivych, na sebe navazujicich zén. Po doputovdnf k mistu detekce, -
tj. k zadsténf vodidovych kangdlkt 8, se provdd{ detekce jednotlivych 2z4n na zdkladd jejich

rizné elektrické vodivosti .

Obdobn& lze providdét detekci pomocf sledovdnf propustnosti jednotlivych zdn ve vhodn&
zvolené oblasti elektromagnetického z4fenft, obvykle infra&erveného, viditelného nebo ultra-
fialového z4¥enf.

Jednotky za¥fzeni pro elektroforézu podle vyndlezu lze krom& v pE{strojfch pro elektro-
foretickou analyzu vyhodn& pouZft té3 v preparativnim provedenf, je¥ umo¥riuje p¥{ipravu velmi

&istych ldtek, jinymi metodami velmi nesnadno proveditelnou.

PREDMET VYNALEGZU

Jednotka za¥fzen{ pro elektroforézu k provddé&n{ d&lent a/nebo ndst¥iku vzorku a/nebo
detekce l&tek vyznadujfce{ se tim, %e je tvofena vestvenym pdsem, sklddajfcim se ze z4dkladn{
/1/, kryef /3/ a nejméné jedné vnit¥nf distandnf vestvy /2/ z chemicky rezistentnfho, nap¥if-
klad ohebného materidlu, nap¥fklad z fluorouhlovod fkového polymeru, pfidem¥ nejménd jedna
vnit¥nf{ distandnf vrstva /2/ je popfipadé zhotovena ze svétlonepropustného materidiu a v ce=-
1ém vrstveném p4su je pribéZn& uspor4dén, nap¥fklad ve sméru podéiné osy, d&licf{ kanglek
/57, hranatého, nap¥fklad &tvercového prifezu, nap¥fklad kapildrn{ sv&tlosti a do d&licfho
kandlku /5/ jsou popfipad¥, nap¥ifklad kolmo, zadstény pifvodni kandlek /6/ pro nédst¥ik vzor-
ku a odpadnf kandlek /6/ a/nebo vodidové kandlky /8/.

1 vykres
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Severografia, n. p., MOST
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